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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâàì äë 

î÷èñòêè, îáåççàðàæèâàíè  è êîíäèöèîíèðîâàíè 
ïèòüåâîé âîäû. Óñòàíîâêà ñîäåðæèò îñíîâíîé è
äîïîëíèòåëüíûé äèàôðàãìåííûå
ýëåêòðîõèìè÷åñêèå ðåàêòîðû, ýëåêòðîäû êàæäîãî
èç êîòîðûõ ðàçäåëåíû ìåëêîïîðèñòîé äèàôðàãìîé
íà àíîäíóþ è êàòîäíóþ êàìåðû, ôëîòàöèîííûé
ðåàêòîð äë  ðàçäåëåíè  ãàçîâîé è æèäêîé ôàçû
îáðàáîòàííîãî ýëåêòðîëèòà ñ âõîäîì â ñðåäíåé
÷àñòè è âûõîäàìè â âåðõíåé è íèæíåé ÷àñò õ,
êàòàëèòè÷åñêèé ðåàêòîð ñ âõîäîì â âåðõíåé è
âûõîäîì â íèæíåé ÷àñò õ, ëèíèè ïîäà÷è èñõîäíîé
ïèòüåâîé âîäû, îòâîäà îáðàáîòàííîé ïèòüåâîé
âîäû è âûâîäà â äðåíàæ. Îñíîâíîé è
äîïîëíèòåëüíûé ýëåêòðîõèìè÷åñêèå ðåàêòîðû
âûïîëíåíû ñ âõîäàìè â àíîäíóþ è êàòîäíóþ
êàìåðû è, ñîîòâåòñòâåííî, âûõîäàìè èç àíîäíîé è
êàòîäíîé êàìåð, ðàñïîëîæåííûìè íà
ïðîòèâîïîëîæíûõ êîíöàõ ðåàêòîðîâ äë 
îáåñïå÷åíè  ïðîòèâîòîêà îáðàáàòûâàåìîé âîäû â
àíîäíûõ è êàòîäíûõ êàìåðàõ. Ëèíè  ïîäà÷è
èñõîäíîé ïèòüåâîé âîäû ñîåäèíåíà ñ âõîäîì
àíîäíîé êàìåðû îñíîâíîãî ðåàêòîðà, à âûõîä
àíîäíîé êàìåðû îñíîâíîãî ðåàêòîðà ñîåäèíåí ñ
âõîäîì àíîäíîé êàìåðû äîïîëíèòåëüíîãî
ðåàêòîðà. Âûõîä àíîäíîé êàìåðû äîïîëíèòåëüíîãî
ðåàêòîðà ñîåäèíåí ñ âõîäîì ôëîòàöèîííîãî
ðåàêòîðà, ïðè÷åì íèæíèé âûõîä ôëîòàöèîííîãî

ðåàêòîðà ñîåäèíåí ñ âõîäîì êàòàëèòè÷åñêîãî
ðåàêòîðà. Âûõîä êàòàëèòè÷åñêîãî ðåàêòîðà
ñîåäèíåí ñ âõîäîì êàòîäíîé êàìåðû
äîïîëíèòåëüíîãî ðåàêòîðà è ëèíè  âûâîäà
îáðàáîòàííîé ïèòüåâîé âîäû ñîåäèíåíà ñ âûõîäîì
êàòîäíîé êàìåðû äîïîëíèòåëüíîãî ðåàêòîðà.
Âûõîä âåðõíåé ÷àñòè ôëîòàöèîííîãî ðåàêòîðà
ñîåäèíåí ñ âõîäîì êàòîäíîé êàìåðû îñíîâíîãî
ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî ðåàêòîðà, ëèíè  âûâîäà â
äðåíàæ ñîåäèíåíà ñ âûõîäîì êàòîäíîé êàìåðû
îñíîâíîãî ðåàêòîðà è óñòàíîâêà äîïîëíèòåëüíî
ñîäåðæèò äàò÷èê ïðîòîêà, óñòàíîâëåííûé íà ëèíèè
ïîäà÷è èñõîäíîé ïèòüåâîé âîäû ïåðåä âõîäîì â
àíîäíóþ êàìåðó. Òåõíè÷åñêèé ýôôåêò - ïîâûøåíèå
ñòåïåíè î÷èñòêè âîäû îò ìèêðîîðãàíèçìîâ,
óïðîùåíèå óñòàíîâêè, ïîâûøåíèå áèîëîãè÷åñêîé
öåííîñòè ïîëó÷àåìîé âîäû. 1 ç.ï. ô-ëû, 1 èë.
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(54) DEVICE FOR PROCESSING DRINKING WATER

(57) Abstract: 
FIELD: engineering of devices for cleaning,

disinfecting and conditioning drinking water.
SUBSTANCE: device contains main and additional

diaphragm-type electro-chemical reactors,
electrodes of each one are divided by fine-pored
diaphragm onto anode and cathode chambers,
flotation reactor for dividing gas and liquid
phases of processed electrolyte with inlet in
middle section and outlets in upper and lower
sections, catalytic reactor with input in upper
and outlet in lower sections, lines for injecting
base drinking water, draining processed drinking
water and draining. The main and additional
electro-chemical reactors are made with entrances
to anode and cathode chambers and, respectively,
with exits from anode and cathode chambers,
positioned on opposite ends of reactors to ensure
counter-flow of processed water in anode and
cathode chambers. The line for injecting base
drinking water is connected to entrance of anode
chamber of main reactor, and output of anode
chamber of main reactor is connected to input of
anode chamber of additional reactor. The output
of anode chamber of additional reactor is
connected to input of flotation reactor, where
the lower output of flotation reactor is
connected to input of catalytic reactor. The

output of catalytic reactor is connected to input
of cathode chamber of additional reactor and the
processed drinking water outlet line is connected
to output of cathode chamber of additional
reactor. The output of upper section of flotation
reactor is connected to input of cathode chamber
of main electro-chemical reactor, draining line
is connected to output of cathode chamber of main
reactor and the device additionally contains the
canal sensor, installed on the line for injecting
base drinking water in front of the anode chamber
entrance.

EFFECT: increased degree to which the water is
cleansed from micro-organisms, simplified
installation, increased biological value of
produced water.

2 cl, 1 dwg
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Îáëàñòü ïðèìåíåíè 
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ïðèêëàäíîé ýëåêòðîõèìèè, â ÷àñòíîñòè ê óñòðîéñòâàì

äë  î÷èñòêè, îáåççàðàæèâàíè  è êîíäèöèîíèðîâàíè  ïèòüåâîé âîäû, è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî âî âñåõ îáëàñò õ äå òåëüíîñòè ÷åëîâåêà, â êîòîðûõ òðåáóåòñ  ïðèìåíåíèå è
èñïîëüçîâàíèå ïèòüåâîé âîäû.

Ïðåäøåñòâóþùèé óðîâåíü òåõíèêè
Â ðåçóëüòàòå òåõíîãåííîé äå òåëüíîñòè ÷åëîâåêà ïðåñíà  âîäà ìíîãèõ ïîâåðõíîñòíûõ è

ïîäçåìíûõ èñòî÷íèêîâ îêàçàëàñü çàãð çíåííîé âðåäíûìè ïðèìåñ ìè. Êðîìå òîãî, â âîäå
óâåëè÷èëîñü ñîäåðæàíèå èîíîâ ìåòàëëîâ, îêàçûâàþùèõ òîêñè÷åñêîå äåéñòâèå íà îðãàíèçì
÷åëîâåêà ïðè ëþáûõ, äàæå ñàìûõ ìàëûõ êîíöåíòðàöè õ, íàïðèìåð Hg2+, Pb2+, Cd2+, à
òàêæå âîçðîñëè äî âðåäíûõ êîíöåíòðàöèè èîíîâ, ïîëåçíûõ òîëüêî â ìèêðîêîëè÷åñòâàõ,
òàêèõ êàê Fe3+, Fe2+, Cu2+, Zn2+, Ni2+ è äð.

Â ýòèõ óñëîâè õ â ïðîöåññàõ î÷èñòêè ïèòüåâîé âîäû îäíî èç âàæíåéøèõ ìåñò çàíèìàþò
ñòàäèè îáðàáîòêè, ïîçâîë þùèå ïåðåâåñòè ðàñòâîðåííûå â âîäå ïðèìåñè â íåðàñòâîðèìóþ
ôîðìó ñ ïîñëåäóþùèì óäàëåíèåì ýòèõ ïðèìåñåé. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ñîçäàòü óñëîâè ,
ïðè êîòîðûõ âîçìîæíà ñîðáöè  íà ÷àñòèöàõ íåðàñòâîðèìûõ ïðèìåñåé äðóãèõ ðàñòâîðåííûõ
ñîåäèíåíèé è èõ ñîâìåñòíîå óäàëåíèå.

Íà ïðàêòèêå øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè óñòðîéñòâà, â êîòîðûõ äë  î÷èñòêè
âîäû è ðåãóëèðîâàíè  åå ñîñòàâà èñïîëüçóþòñ  ôèëüòðàöèîííûå è ñîðáöèîííûå ìåòîäû
î÷èñòêè [ñì. íàïðèìåð, Ë.À.Êóëüñêèé è äð. "Òåõíîëîãè  î÷èñòêè ïðèðîäíûõ âîä", Êèåâ,
Âûñøà  øêîëà, 1981, ñòð.190-223, 358-370].

Îäíàêî ñ ïîìîùüþ ôèëüòðàöèîííûõ èëè ñîðáèðóþùèõ óñòðîéñòâ íåâîçìîæíî çàäåðæàòü
âñå âðåäíûå âåùåñòâà è ñîõðàíèòü ïîëåçíûå. Êðîìå òîãî, êîíöåíòðèðîâàíèå
ñîäåðæàùèõñ  â âîäå ïîëåçíûõ èëè âðåäíûõ âåùåñòâ íà ïîâåðõíîñòè ôèëüòðóþùèõ
ìåìáðàí, â ïîðàõ ñîðáåíòà èëè íà ïîâåðõíîñòè èîíîîáìåííûõ ìàòåðèàëîâ âñåãäà
ïðèâîäèò â ïåðâóþ î÷åðåäü ê çàäåðæèâàíèþ ìèêðîîðãàíèçìîâ, ê óñêîðåííîìó èõ
ðàçìíîæåíèþ è óñèëåííîìó âûäåëåíèþ ìèêðîáíûõ òîêñèíîâ â âîäó ïðè îäíîâðåìåííîì
ðåçêîì ñíèæåíèè ôèëüòðóþùåé, ñîðáèðóþùåé èëè èîíîîáìåííîé ñïîñîáíîñòè àêòèâíûõ
ýëåìåíòîâ âîäîî÷èñòèòåëüíîãî óñòðîéñòâà.

Èçâåñòíû òàêæå óñòðîéñòâà, ðåàëèçóþùèå ìåòîäû î÷èñòêè âîäû, îñíîâàííûå íà ââîäå
õèìè÷åñêèõ ðåàãåíòîâ ñ öåëüþ ïåðåâîäà ðàñòâîðåííûõ ïðèìåñåé â íåðàñòâîðèìîå
ñîñòî íèå [ñì. íàïðèìåð, Ë.À.Êóëüñêèé è äð. "Òåõíîëîãè  î÷èñòêè ïðèðîäíûõ âîä", Êèåâ,
Âûñøà  øêîëà, 1981, ñòð.117-132]. Îäíàêî ýêñïëóàòàöè  òàêèõ óñòðîéñòâ ñîïð æåíà ñ
áîëüøèì ðàñõîäîì ðåàãåíòîâ è íåîáõîäèìîñòüþ ñòðîãî ñîáëþäàòü ïðàâèëà òåõíèêè
áåçîïàñíîñòè. Êðîìå òîãî, ïðèìåíåíèå òàêèõ óñòðîéñòâ òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ âëîæåíèé
òðóäà, âðåìåíè è ìàòåðèàëîâ äë  òùàòåëüíîé äîî÷èñòêè âîäû, òàê êàê ìíîãèå ðåàãåíòû
îêàçûâàþò âðåäíîå âëè íèå íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà.

Â íàñòî ùåå âðåì  â îáëàñòè âîäîïîäãîòîâêè øèðîêî ïðèìåí þòñ  ìåòîäû îáðàáîòêè
âîäû, âêëþ÷àþùèå ñòàäèè ýëåêòðîõèìè÷åñêîé îáðàáîòêè â ýëåêòðîëèçåðàõ êàê ñ
ðàçäåëåííûì, òàê è ñ íåðàçäåëåííûì ìåæýëåêòðîäíûì ïðîñòðàíñòâîì, ïîçâîë þùèå
óïðîñòèòü ïðîöåññ îáðàáîòêè, ñîêðàòèòü ÷èñëî ðåàãåíòîâ.

Íàèáîëåå áëèçêèì ïî òåõíè÷åñêîé ñóòè è äîñòèãàåìîìó ðåçóëüòàòó  âë åòñ  óñòàíîâêà,
èñïîëüçóåìà  äë  ðåàëèçàöèè ñïîñîáà î÷èñòêè ïèòüåâîé âîäû, ñîäåðæàùà  îñíîâíîé è
äîïîëíèòåëüíûé äèàôðàãìåííûå ýëåêòðîõèìè÷åñêèå ðåàêòîðû, ýëåêòðîäû êàæäîãî èç
êîòîðûõ ðàçäåëåíû ìåëêîïîðèñòîé äèàôðàãìîé íà àíîäíóþ è êàòîäíóþ êàìåðû ñ âõîäàìè
è âûõîäàìè, à òàêæå ôëîòàöèîííûé ðåàêòîð äë  ðàçäåëåíè  ãàçîâîé è æèäêîé ôàçû
îáðàáîòàííîãî ýëåêòðîëèòà ñ âõîäîì â ñðåäíåé ÷àñòè è âûõîäàìè â âåðõíåé è íèæíåé
÷àñò õ, ïðè÷åì íà âûâîäå â âåðõíåé ÷àñòè óñòàíîâëåí ðåãóëèðîâî÷íûé âåíòèëü,
êàòàëèòè÷åñêèé ðåàêòîð ñ âõîäîì â âåðõíåé è âûõîäîì â íèæíåé ÷àñò õ, ëèíèþ ïîäà÷è
èñõîäíîé ïèòüåâîé âîäû, ëèíèþ îòâîäà îáðàáîòàííîé ïèòüåâîé âîäû è ëèíèþ âûâîäà â
äðåíàæ [ñì. ïàòåíò Ðîññèè ¹2149835, Ñ02F 1/461, 1999, ôèã.2].

Äàííà  óñòàíîâêà âûáðàíà â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà.
Â óñòàíîâêå ïî ïðîòîòèïó ëèíè  ïîäà÷è èñõîäíîé âîäû ñîåäèíåíà ñ âõîäîì àíîäíîé
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êàìåðû îñíîâíîãî ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî ðåàêòîðà. Âûõîä àíîäíîé êàìåðû ðåàêòîðà
ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåí ñ ýëåêòðîêèíåòè÷åñêèì ðåàêòîðîì è êàòàëèòè÷åñêèì ðåàêòîðîì,
ïîñëå ÷åãî îáðàáàòûâàåìà  âîäà ïîäàåòñ  â êàòîäíóþ êàìåðó äîïîëíèòåëüíîãî ðåàêòîðà.
Âûõîä êàòîäíîé êàìåðû äîïîëíèòåëüíîãî ðåàêòîðà ñîåäèíåí ñ âõîäîì âî ôëîòàöèîííûé
ðåàêòîð. Âûâîä îáðàáîòàííîé âîäû öåëåâîãî ïðîäóêòà îñóùåñòâë åòñ  èç íèæíåãî ñëèâà
ôëîòàöèîííîãî ðåàêòîðà, ïðè÷åì íà ëèíèè âûâîäà óñòàíîâëåí ýëåêòðîêèíåòè÷åñêèé
ðåàêòîð. Âåðõíèé ñëèâ ôëîòàöèîííîãî ðåàêòîðà ïîäàåòñ  â öèðêóë öèîííûé êîíòóð,
êîòîðûé îáúåäèí åò êàòîäíóþ êàìåðó îñíîâíîãî è àíîäíóþ êàìåðó äîïîëíèòåëüíîãî
ðåàêòîðîâ, è ëèíè  âûâîäà â äðåíàæ ñîåäèíåíà ñ ýòèì öèðêóë öèîííûì êîíòóðîì.

Îáðàáàòûâàåìà  âîäà ïîñòóïàåò â àíîäíóþ êàìåðó, â êîòîðîé îêèñë þòñ  ðàñòâîðåííûå
ïðèìåñè, ïðè÷åì ïðîöåññ îêèñëåíè  ïðîäîëæàåòñ  è â ýëåêòðîêàòàëèòè÷åñêîé åìêîñòè. Â
êàòàëèòè÷åñêîì ðåàêòîðå óäàë åòñ  îñòàòî÷íûé õëîð, è âîäà ïîñòóïàåò â êàòîäíóþ
êàìåðó, ïîñëå êîòîðîé ïîñòóïàåò âî ôëîòàöèîííûé ðåàêòîð. Ïðè îáðàáîòêå â êàòîäíîé
êàìåðå ðÍ îáðàáàòûâàåìîé âîäû ïîâûøàåòñ , ðàñòâîðåííûå â âîäå ñîëè ìåòàëëîâ
ïåðåõîä ò â íåðàñòâîðèìîå ñîñòî íèå. Âî ôëîòàöèîííîì ðåàêòîðå çà ñ÷åò ôëîòàöèè
âûäåëèâøèìñ  â êàòîäíîé êàìåðå âîäîðîäîì îñóùåñòâë åòñ  óäàëåíèå íåðàñòâîðèìûõ
ïðèìåñåé. Îáðàáîòêà îñóùåñòâë åòñ  ïðè îäíîêðàòíîì ïðîòîêå îáðàáàòûâàåìîé âîäû
ñíèçó ââåðõ ÷åðåç àíîäíóþ, à çàòåì ñíèçó ââåðõ ÷åðåç êàòîäíóþ êàìåðó.

Èçâåñòíîå ðåøåíèå îáåñïå÷èâàåò ñðàâíèòåëüíî âûñîêóþ ñòåïåíü î÷èñòêè.
Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî ðåøåíè   âë åòñ  ñëîæíîñòü óñòàíîâêè, åå ñðàâíèòåëüíî

áîëüøà  ìàòåðèàëîåìêîñòü, òàê êàê óñòàíîâêà âêëþ÷àåò çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî
âñïîìîãàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ. Êðîìå òîãî, â èçâåñòíîé óñòàíîâêå íå âîçìîæíî äîñòèãíóòü
áîëåå âûñîêîé áèîëîãè÷åñêîé öåííîñòè îáðàáîòàííîé âîäû, òàê êàê ïðè îáðàáîòêå â
êàòîäíîé êàìåðå çíà÷èòåëüíà  ÷àñòü ýíåðãèè çàòðà÷èâàåòñ  íà íåéòðàëèçàöèþ ðÍ ïîñëå
îáðàáîòêè â àíîäíîé êàìåðå.

Ðàñêðûòèå èçîáðåòåíè 
Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì èñïîëüçîâàíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå

ñòåïåíè î÷èñòêè âîäû îò ìèêðîîðãàíèçìîâ, óïðîùåíèå óñòàíîâêè, ïîâûøåíèå
áèîëîãè÷åñêîé öåííîñòè ïîëó÷àåìîé â ðåçóëüòàòå ïðîöåññà î÷èñòêè ïèòüåâîé âîäû.

Óêàçàííûé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â óñòàíîâêå äë  îáðàáîòêè ïèòüåâîé âîäû,
ñîäåðæàùåé îñíîâíîé è äîïîëíèòåëüíûé äèàôðàãìåííûå ýëåêòðîõèìè÷åñêèå ðåàêòîðû,
ýëåêòðîäû êàæäîãî èç êîòîðûõ ðàçäåëåíû ìåëêîïîðèñòîé äèàôðàãìîé íà àíîäíóþ è
êàòîäíóþ êàìåðû ñ âõîäàìè è âûõîäàìè, ôëîòàöèîííûé ðåàêòîð äë  ðàçäåëåíè  ãàçîâîé è
æèäêîé ôàçû îáðàáîòàííîãî ýëåêòðîëèòà ñ âõîäîì â ñðåäíåé ÷àñòè è âûõîäàìè â âåðõíåé è
íèæíåé ÷àñò õ, ïðè÷åì íà âûõîäå â âåðõíåé ÷àñòè ôëîòàöèîííîãî ðåàêòîðà óñòàíîâëåí
ðåãóëèðîâî÷íûé âåíòèëü, êàòàëèòè÷åñêèé ðåàêòîð ñ âõîäîì â âåðõíåé è âûõîäîì â íèæíåé
÷àñò õ, ëèíèþ ïîäà÷è èñõîäíîé ïèòüåâîé âîäû, ëèíèþ îòâîäà îáðàáîòàííîé ïèòüåâîé âîäû
è ëèíèþ âûâîäà â äðåíàæ, îñíîâíîé è äîïîëíèòåëüíûé ýëåêòðîõèìè÷åñêèå ðåàêòîðû
âûïîëíåíû ñ âõîäàìè â àíîäíóþ è êàòîäíóþ êàìåðû è ñîîòâåòñòâåííî âûõîäàìè èç
àíîäíîé è êàòîäíîé êàìåð, ðàñïîëîæåííûìè íà ïðîòèâîïîëîæíûõ êîíöàõ ðåàêòîðîâ äë 
îáåñïå÷åíè  ïðîòèâîòîêà îáðàáàòûâàåìîé âîäû â àíîäíûõ è êàòîäíûõ êàìåðàõ. Ëèíè 
ïîäà÷è èñõîäíîé ïèòüåâîé âîäû ñîåäèíåíà ñ âõîäîì àíîäíîé êàìåðû îñíîâíîãî ðåàêòîðà,
à âûõîä àíîäíîé êàìåðû îñíîâíîãî ðåàêòîðà ñîåäèíåí ñ âõîäîì àíîäíîé êàìåðû
äîïîëíèòåëüíîãî ðåàêòîðà. Âûõîä àíîäíîé êàìåðû äîïîëíèòåëüíîãî ðåàêòîðà ñîåäèíåí ñ
âõîäîì ôëîòàöèîííîãî ðåàêòîðà, ïðè÷åì íèæíèé âûõîä ôëîòàöèîííîãî ðåàêòîðà ñîåäèíåí
ñ âõîäîì êàòàëèòè÷åñêîãî ðåàêòîðà. Âûõîä êàòàëèòè÷åñêîãî ðåàêòîðà ñîåäèíåí ñ âõîäîì
êàòîäíîé êàìåðû äîïîëíèòåëüíîãî ðåàêòîðà è ëèíè  âûâîäà îáðàáîòàííîé ïèòüåâîé âîäû
ñîåäèíåíà ñ âûõîäîì êàòîäíîé êàìåðû äîïîëíèòåëüíîãî ðåàêòîðà. Âûõîä âåðõíåé ÷àñòè
ôëîòàöèîííîãî ðåàêòîðà ñîåäèíåí ñ âõîäîì êàòîäíîé êàìåðû îñíîâíîãî
ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî ðåàêòîðà, ëèíè  âûâîäà â äðåíàæ ñîåäèíåíà ñ âûõîäîì êàòîäíîé
êàìåðû îñíîâíîãî ðåàêòîðà è óñòàíîâêà äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò äàò÷èê ïðîòîêà,
óñòàíîâëåííûé íà ëèíèè ïîäà÷è èñõîäíîé ïèòüåâîé âîäû ïåðåä âõîäîì â àíîäíóþ êàìåðó.

Ýëåêòðîõèìè÷åñêèå ðåàêòîðû óñòàíîâêè äë  îáðàáîòêè ïèòüåâîé âîäû öåëåñîîáðàçíî
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âûïîëí òü èç îäíîé ýëåêòðîõèìè÷åñêîé  ÷åéêè, ñîäåðæàùåé öèëèíäðè÷åñêèå, êîàêñèàëüíî
óñòàíîâëåííûå ýëåêòðîäû, ïðîñòðàíñòâî ìåæäó êîòîðûìè ðàçäåëåíî êîàêñèàëüíîé
ìåëêîïîðèñòîé äèàôðàãìîé èç êåðàìèêè íà îñíîâå ìîäèôèöèðîâàííîãî îêñèäà öèðêîíè .

Ñîåäèíåíèå óçëîâ óñòàíîâêè â ãèäðàâëè÷åñêóþ ñõåìó ïî èçîáðåòåíèþ ïîçâîë åò
îáåñïå÷èòü äîñòèæåíèå óêàçàííîãî ðåçóëüòàòà.

Èñïîëüçîâàíèå ïðîòèâîòîêà â ýëåêòðîäíûõ êàìåðàõ ïîçâîë åò ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü
ýëåêòðîìèãðàöèîííîãî ìàññîïåðåíîñà ÷åðåç äèàôðàãìó çà ñ÷åò óìåíüøåíè  ðàçíîñòè
çíà÷åíèé ðÍ â êàòîäíîé è àíîäíîé êàìåðàõ ïî âñåé èõ äëèíå, à ñëåäîâàòåëüíî,
óìåíüøåíè  ãðàäèåíòà èçìåíåíè  ðÍ â ïîðèñòîé ìàññå äèàôðàãìû â ðàçëè÷íûõ
ïîïåðå÷íûõ ñå÷åíè õ ýëåêòðîäíûõ êàìåð - â ñåðåäèíå, íà÷àëüíîì è êîíå÷íîì èõ ó÷àñòêàõ.

Òî, ÷òî èñõîäíà  âîäà ïðîõîäèò ïîñëåäîâàòåëüíî îáðàáîòêó â àíîäíûõ êàìåðàõ
îñíîâíîãî è äîïîëíèòåëüíîãî ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ ðåàêòîðîâ è ñðàçó ïîñòóïàåò âî
ôëîòàöèîííûé ðåàêòîð, ïîçâîë åò ïîâûñèòü ñòåïåíü î÷èñòêè îò îðãàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé. Âî
ôëîòàöèîííîì ðåàêòîðå èç âîäû óäàë þòñ  ãàçîîáðàçíûå ïðîäóêòû àíîäíîãî ñèíòåçà
(îçîí, êèñëîðîä, õëîð). Òàêæå ñ ÷àñòüþ àíîäíî îáðàáîòàííîé âîäû óäàë þòñ 
ñêîàãóëèðîâàâøèå îêèñëåííûå îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíè , ÷àñòè÷êè èëè ìîëåêóëû êîòîðûõ
ïðèëèïàþò ê âñïëûâàþùèì ïóçûðüêàì ãàçà. Êðîìå òîãî, çà ñ÷åò ïðåáûâàíè  âî
ôëîòàöèííîì ðåàêòîðå óâåëè÷èâàåòñ  âðåì  êîíòàêòà îêèñëèòåëåé ñ èñõîäíîé âîäîé, ÷òî
òàêæå âåäåò ê ïîâûøåíèþ ñòåïåíè î÷èñòêè. Òàêèì îáðàçîì, ïðè óïðîùåíèè óñòàíîâêè çà
ñ÷åò èñêëþ÷åíè  äîïîëíèòåëüíîé åìêîñòè, äîñòèãàåòñ  áîëå âûñîêà  ñòåïåíü î÷èñòêè.

Çàòåì î÷èùåííà  âîäà èç ôëîòàöèîííîãî ðåàêòîðà ïîñòóïàåò â êàòàëèòè÷åñêèé ðåàêòîð,
ãäå èç íåå óäàë þòñ  õëîðêèñëîðîäíûå íåîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíè  (õëîðíîâàòèñòà 
êèñëîòà, ãèïîõëîðèò-èîíû), îáðàçîâàâøèåñ  ïðè àíîäíîé îáðàáîòêå èç õëîðèäîâ,
ñîäåðæàùèõñ  â âîäå. Òàêæå èç ýòîé âîäû óäàë åòñ  îñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî îðãàíè÷åñêèõ
ñîåäèíåíèé, êîòîðûå â ðåçóëüòàòå ïðåäøåñòâóþùåé àíîäíîé îáðàáîòêè îáðåòàþò
ñïîñîáíîñòü ê áîëåå ïîëíîé àäñîðáöèè íà ìàòåðèàëå êàòàëèòè÷åñêîãî ðåàêòîðà. Â
êà÷åñòâå êàòàëèçàòîðà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ëþáîé ìàòåðèàë, îáåñïå÷èâàþùèé
óäàëåíèå èç îáðàáîòàííîé âîäû ñîåäèíåíèé àêòèâíîãî õëîðà, â ÷àñòíîñòè
óãëåðîäñîäåðæàùèé ìàòåðèàë. Ïðè ýòîì ðåàêòîð ðàáîòàåò â óñëîâè õ, ïðåï òñòâóþùèõ
íàêîïëåíèþ ìèêðîîðãàíèçìîâ, à òàêæå ïîäàâë åòñ  èõ ñïîñîáíîñòü ê ðàçìíîæåíèþ íà
àäñîðáèðîâàííûõ èç âîäû âåùåñòâàõ, ïîñêîëüêó â âîäå ïîñëå àíîäíîé îáðàáîòêè
ïðèñóòñòâóþò ìîùíûå ãèäðîïåðîêñèäíûå îêñèäàíòû. Çàòåì âîäà, îñâîáîæäåííà  îò
îñòàòêîâ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ è õëîðêèñëîðîäíûõ ñîåäèíåíèé, ïîñòóïàåò â êàòîäíóþ
êàìåðó äîïîëíèòåëüíîãî ðåàêòîðà, ãäå íàñûùàåòñ  àíòèîêñèäàíòàìè è ïðèîáðåòàåò
áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå ñâîéñòâà.

Ïîäà÷à â êàòîäíóþ êàìåðó îñíîâíîãî ðåàêòîðà âåðõíåãî ñëèâà èç ôëîòàöèîííîãî
ðåàêòîðà ïîçâîë åò ñîêðàòèòü ðàñõîä ýíåðãèè çà ñ÷åò óâåëè÷åíè  ýëåêòðîïðîâîäíîñòè
ñðåäû, ïðîòåêàþùåé ÷åðåç êàòîäíóþ êàìåðó, à òàêæå óäàëèòü èç âîäû äîïîëíèòåëüíîå
êîëè÷åñòâî èîíîâ ò æåëûõ ìåòàëëîâ çà ñ÷åò èõ ýëåêòðîìèãðàöèîííîãî ïåðåíîñà èç
àíîäíîé êàìåðû îñíîâíîãî ðåàêòîðà â êàòîäíóþ.

Îáðàáîòêó öåëåñîîáðàçíî îñóùåñòâë òü ñ èñïîëüçîâàíèåì ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ
ðåàêòîðîâ ñ öèëèíäðè÷åñêèìè êîàêñèàëüíûìè ýëåêòðîäàìè è êîàêñèàëüíîé äèàôðàãìîé èç
êåðàìèêè íà îñíîâå îêñèäà öèðêîíè , ÷òî ïîçâîë åò îáåñïå÷èòü îïòèìàëüíûé
ãèäðàâëè÷åñêèé ðåæèì è ýôôåêòèâíî ðåãóëèðîâàòü ýëåêòðîìèãðàöèîííûé ïåðåíîñ èîíîâ
÷åðåç äèàôðàãìó ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî ðåàêòîðà. Ìàòåðèàë äèàôðàãìû ïîçâîë åò ñîõðàí òü
ñòàáèëüíîñòü ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è ôèëüòðàöèîííûõ åå õàðàêòåðèñòèê.

Ñõåìà óñòàíîâêè ïðåäñòàâëåíà íà ÷åðòåæå.
Óñòàíîâêà äë  îáðàáîòêè ïèòüåâîé âîäû ñîäåðæèò îñíîâíîé äèàôðàãìåííûé ïðîòî÷íûé

ýëåêòðîõèìè÷åñêèé ðåàêòîð 1, ïðåäñòàâë þùèé ñîáîé åäèíè÷íûé äèàôðàãìåííûé
ïðîòî÷íûé ýëåêòðîõèìè÷åñêèé ìîäóëüíûé ýëåìåíò. Àíîäíà  2 è êàòîäíà  3 êàìåðû
ðåàêòîðà 1 èìåþò âõîäû ñîîòâåòñòâåííî â íèæíåé è âåðõíåé ÷àñò õ ðåàêòîðà 1, è âûõîäû
ñîîòâåòñòâåííî â âåðõíåé è íèæíåé ÷àñò õ ðåàêòîðà 1.

Óñòàíîâêà ñîäåðæèò äîïîëíèòåëüíûé ðåàêòîð 4 ñ àíîäíîé 5 è êàòîäíîé 6 êàìåðàìè,
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âõîäû è âûõîäû êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû â ðåàêòîðå 4 òàê æå, êàê â ðåàêòîðå 1.
Óñòàíîâêà ñîäåðæèò ôëîòàöèîííûé ðåàêòîð 7, êàòàëèòè÷åñêèé ðåàêòîð 8, ëèíèþ ïîäà÷è

îáðàáàòûâàåìîé âîäû 9, äàò÷èê ïðîòîêà 10, ëèíèþ âûâîäà â äðåíàæ 11 è ëèíèþ âûâîäà
îáðàáàòûâàåìîé âîäû 12.

Ðåãóëèðîâî÷íûé âåíòèëü 13 óñòàíîâëåí íà ëèíèè âûâîäà èç âåðõíåé ÷àñòè
ôëîòàöèîííîãî ðåàêòîðà 7.

Âûõîä àíîäíîé 2 êàìåðû ðåàêòîðà 1 ñîåäèíåí ñ âõîäîì àíîäíîé êàìåðû 5 ðåàêòîðà 4, à
âûõîä àíîäíîé êàìåðû 5 ñîåäèíåí ñ âõîäîì ôëîòàöèîííîãî ðåàêòîðà 7. Èç âåðõíåé ÷àñòè
ôëîòàöèîííîãî ðåàêòîðà 7 ÷åðåç ðåãóëèðóþùèé âåíòèëü 13 âûâîäèòñ  ÷àñòü îáðàáîòàííîé
ñðåäû è øëàì, êîòîðûå ïîñòóïàþò â êàòîäíóþ êàìåðó ðåàêòîðà 1 è äàëåå ïî ëèíèè 11 â
äðåíàæ. Èç íèæíåé ÷àñòè ôëîòàöèîííîãî ðåàêòîðà 7 î÷èùåííà  âîäà ïîñòóïàåò â åìêîñòü
êàòàëèòè÷åñêîãî ðåàêòîðà 8, çàïîëíåííóþ êàòàëèçàòîðîì, îáëàäàþùèì âûñîêîé
àêòèâíîñòüþ ïî ðàçðóøåíèþ ñîåäèíåíèé àêòèâíîãî õëîðà, íàïðèìåð óãëåðîäñîäåðæàùåãî
ìàòåðèàëà.

Âûõîä êàòàëèòè÷åñêîãî ðåàêòîðà 8 ñîåäèíåí ñ âõîäîì êàòîäíîé êàìåðû 6 ðåàêòîðà 4.
Âûõîä êàòîäíîé êàìåðû 6 ðåàêòîðà 4 ñîåäèíåí ñ ëèíèåé 12 âûâîäà îáðàáàòûâàåìîé âîäû.

Óñòàíîâêà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Âîäà, ïîäëåæàùà  îáðàáîòêå è èìåþùà  ïîâûøåííîå çíà÷åíèå ðÍ, ïî ëèíèè 9

ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîõîäèò àíîäíûå êàìåðû 2 è 5 ðåàêòîðîâ 1 è 4 óñòàíîâêè, ãäå ïðîõîäèò
ïðåäâàðèòåëüíóþ îáðàáîòêó è ïîñòóïàåò âî ôëîòàöèîííûé ðåàêòîð 7.

Â àíîäíûõ êàìåðàõ 2 è 5 îêèñë þòñ  è êîàãóëèðóþò îðãàíè÷åñêèå ïðèìåñè, óìåíüøàåòñ 
âåëè÷èíà ðÍ âîäû, à âî ôëîòàöèîííîì ðåàêòîðå 7 èç âîäû óäàë þòñ  ãàçîîáðàçíûå
ïðîäóêòû àíîäíîãî ñèíòåçà (îçîí, êèñëîðîä, õëîð) è ñêîàãóëèðîâàâøèå îêèñëåííûå
îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíè , ÷àñòè÷êè èëè ìîëåêóëû êîòîðûõ ïðèëèïàþò ê âñïëûâàþùèì
ïóçûðüêàì ãàçà.

Çàòåì î÷èùàåìà  âîäà èç ôëîòàöèîííîãî ðåàêòîðà 7 ïîñòóïàåò â êàòàëèòè÷åñêèé
ðåàêòîð 8, ãäå èç íåå óäàë þòñ  õëîðêèñëîðîäíûå íåîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíè 
(õëîðíîâàòèñòà  êèñëîòà, ãèïîõëîðèò-èîíû), îáðàçîâàâøèåñ  ïðè àíîäíîé îáðàáîòêå èç
õëîðèäîâ, ñîäåðæàùèõñ  â âîäå. Òàêæå èç ýòîé âîäû óäàë åòñ  îñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî
îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, êîòîðûå â ðåçóëüòàòå ïðåäøåñòâóþùåé àíîäíîé îáðàáîòêè è
ïðåáûâàíèè âî ôëîòàöèîííîì ðåàêòîðå 7 îáðåòàþò ñïîñîáíîñòü ê áîëåå ïîëíîé àäñîðáöèè
íà ìàòåðèàëå êàòàëèòè÷åñêîãî ðåàêòîðà 8.

Çàòåì âîäà, îñâîáîæäåííà  îò îñòàòêîâ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ è õëîðêèñëîðîäíûõ
ñîåäèíåíèé, ïðîõîäèò îäíó êàòîäíóþ êàìåðó 6 ðåàêòîðà 4. Çà ñ÷åò îáðàáîòêè â êàòîäíîé
êàìåðå íåçíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåòñ  ðÍ âîäû, è îíà ïðèîáðåòàåò áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå
ñâîéñòâà.

Ïî ëèíèè 12 îáðàáîòàííà  âîäà ïîäàåòñ  ïîòðåáèòåëþ.
Âåðõíèé ñëèâ ôëîòàöèîííîãî ðåàêòîðà 7, îáúåì êîòîðîãî ðåãóëèðóåòñ  âåíòèëåì 13,

ïîäàåòñ  â êàòîäíóþ êàìåðó 3 ðåàêòîðà 1, èç êîòîðîé ïî ëèíèè 11 âûâîäèòñ  â äðåíàæ
âìåñòå ñ íåêîòîðûì êîëè÷åñòâîì èîíîâ ò æåëûõ ìåòàëëîâ, óäàëåííûõ èç àíîäíîé êàìåðû
îñíîâíîãî ðåàêòîðà ÷åðåç äèàôðàãìó â åãî êàòîäíóþ êàìåðó çà ñ÷åò ýëåêòðîìèãðàöèîííîãî
ïåðåíîñà.

Âàðèàíòû êîíêðåòíîãî îñóùåñòâëåíè 
Èçîáðåòåíèå èëëþñòðèðóåòñ  ñëåäóþùèì ïðèìåðîì, êîòîðûé, îäíàêî, íå èñ÷åðïûâàåò

âñåõ âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  ñïîñîáà.
Â ïðèìåðå èñïîëüçîâàëèñü ýëåêòðîõèìè÷åñêèå ðåàêòîðû, ñîñòî ùèå èç

ýëåêòðîõèìè÷åñêîé  ÷åéêè ïî ïàòåíòó ÐÔ ¹2078737 ñ êîàêñèàëüíî óñòàíîâëåííûìè
öèëèíäðè÷åñêèì è ñòðåæíåâûì ýëåêòðîäàìè è êîàêñèàëüíî æå óñòàíîâëåííîé ìåæäó íèìè
êåðàìè÷åñêîé óëüòðàôèëüòðàöèîííîé äèàôðàãìîé èç êåðàìèêè íà îñíîâå ñìåñè îêñèäîâ
öèðêîíè , àëþìèíè  è èòòðè  (ñîîòâåòñòâåííî 60, 37 è 3 ìàñ.%) è òîëùèíîé 0,7 ìì.
Äëèíà  ÷åéêè ñîñòàâë ëà 200 ìì, à îáúåìû ýëåêòðîäíûõ êàìåð ñîñòàâë þò 10 ìë -
êàòîäíîé êàìåðû è 7 ìë àíîäíîé. Â êà÷åñòâà àíîäîâ â  ÷åéêàõ èñïîëüçîâàëèñü òèòàíîâûå
ýëåêòðîäû ñ îêñèäíûì ïîêðûòèåì. Öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü òàêèå ïîêðûòè  àíîäîâ,
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êîòîðûå â ìåíüøåé ñòåïåíè ãåíåðèðóþò àêòèâíûé õëîð è â áîëüøåé - ãèäðîïåðîêñèäíûå
îêñèäàíòû (ïåðåêèñü âîäîðîäà, îçîí, ñèíãëåòíûé êèñëîðîä), íàïðèìåð ïîêðûòè ,
ñîäåðæàùèå îêñèäû èðèäè . Â ýòîì ñëó÷àå âîäà áóäåò èìåòü áîëåå ñâåæèé âêóñ, è, êðîìå
òîãî, ñîêðàùàþòñ  çàòðàòû íà óäàëåíèå õëîðêèñëîðîäíûõ îêñèäàíòîâ.

Ïðèìåð. Èñõîäíà  âîäà, ñîäåðæàùà  100000±10000 ìèêðîáíûõ êëåòîê â 1 ìë,
îðãàíè÷åñêèå âðåäíûå âåùåñòâà (ôåíîëû, ãåðáèöèäû, ÏÀÂ) â êîëè÷åñòâå 2,6±0,3 ìã/ë,
ñîåäèíåíè  ò æåëûõ ìåòàëëîâ (CuCl2, AgNO3) â êîëè÷åñòâå 0,6 ìã/ë, ïîäâåðãàëàñü
î÷èñòêå â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé óñòàíîâêè, èçîáðàæåííîé íà ÷åðòåæå. Ñòåïåíü î÷èñòêè
îò ìèêðîáîâ ñîñòàâèëà 99,9995%, îò îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ - 98%, îò èîíîâ ò æåëûõ
ìåòàëëîâ 99%. Îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûé ïîòåíöèàë (ÎÂÏ) èñõîäíîé âîäû,
èçìåðåííûé ïëàòèíîâûì ýëåêòðîäîì îòíîñèòåëüíî õëîðñåðåáð íîãî ýëåêòðîäà ñðàâíåíè ,
áûë ðàâåí +180 ìÂ, âåëè÷èíà ðÍ ñîñòàâë ëà 9,5 åä. ðÍ. Î÷èùåííà  â óñòàíîâêå âîäà
èìåëà ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû: ÎÂÏ=-220 ìÂ, ðÍ=7,2. Ïðè îáðàáîòêå òàêîé æå âîäû â
óñòðîéñòâå, îñóùåñòâë þùåì ñïîñîá ïî ïðîòîòèïó, ñòåïåíü î÷èñòêè îò çàãð çíåíèé
ñîñòàâèëà ñîîòâåòñòâåííî 99, 97%, 95% è 96%. Ïàðàìåòðû î÷èùåííîé â
óñòàíîâêå -ïðîòîòèïå âîäû áûëè ñëåäóþùèìè: ÎÂÏ=-131 ìÂ, ðÍ=9,1.

Êàê ñëåäóåò èç ïðåäñòàâëåííûõ äàííûõ, ðåàëèçàöè  ñïîñîáà ïî èçîáðåòåíèþ ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïðîòîòèïîì ïîçâîë åò áîëåå ýôôåêòèâíî ïðîâîäèòü î÷èñòêó âîäû ñ
ïîâûøåííûì çíà÷åíèåì ðÍ îò ìèêðîîðãàíèçìîâ, óïðîñòèòü óñòàíîâêó è ïîâûñèòü
áèîëîãè÷åñêóþ öåííîñòü ïîëó÷àåìîé â ðåçóëüòàòå ïðîöåññà î÷èñòêè ïèòüåâîé âîäû çà ñ÷åò
íîðìàëèçàöèè ðÍ ïðè îäíîâðåìåííîì äîñòèæåíèè íèçêîãî çíà÷åíè  îêèñëèòåëüíî-
âîññòàíîâèòåëüíîãî ïîòåíöèàëà âîäû, îïðåäåë þùåãî åå àíòèîêñèäàíòíûå ñâîéñòâà.

Ïðîìûøëåííà  ïðèìåíèìîñòü
Ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûì òåõíè÷åñêèì ðåøåíèåì èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò ýôôåêòèâíî

ïîâûñèòü ñòåïåíü î÷èñòêè âîäû îò âçâåøåííûõ ïðèìåñåé è îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé.
Êðîìå òîãî, èñïîëüçîâàíèå èçîáðåòåíè  ïîçâîë åò óïðîñòèòü óñòàíîâêè, èñêëþ÷èòü
äîïîëíèòåëüíûå ôóíêöèîíàëüíûå óçëû è ïîâûñèòü ïîòðåáèòåëüñêèå êà÷åñòâà ïîëó÷àåìîé
âîäû çà ñ÷åò êîððåêöèè ðÍ â ñòîðîíó ñíèæåíè  ïðè îäíîâðåìåííîì ñíèæåíèè åå
îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîãî ïîòåíöèàëà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óñòàíîâêà äë  îáðàáîòêè ïèòüåâîé âîäû, ñîäåðæàùà  îñíîâíîé è äîïîëíèòåëüíûé

äèàôðàãìåííûå ýëåêòðîõèìè÷åñêèå ðåàêòîðû, ýëåêòðîäû êàæäîãî èç êîòîðûõ ðàçäåëåíû
ìåëêîïîðèñòîé äèàôðàãìîé íà àíîäíóþ è êàòîäíóþ êàìåðû ñ âõîäàìè è âûõîäàìè,
ôëîòàöèîííûé ðåàêòîð äë  ðàçäåëåíè  ãàçîâîé è æèäêîé ôàçû îáðàáîòàííîãî ýëåêòðîëèòà
ñ âõîäîì â ñðåäíåé ÷àñòè è âûõîäàìè â âåðõíåé è íèæíåé ÷àñò õ, ïðè÷åì íà âûõîäå â
âåðõíåé ÷àñòè ôëîòàöèîííîãî ðåàêòîðà óñòàíîâëåí ðåãóëèðîâî÷íûé âåíòèëü,
êàòàëèòè÷åñêèé ðåàêòîð ñ âõîäîì â âåðõíåé è âûõîäîì â íèæíåé ÷àñò õ, ëèíèþ ïîäà÷è
èñõîäíîé ïèòüåâîé âîäû, ëèíèþ îòâîäà îáðàáîòàííîé ïèòüåâîé âîäû è ëèíèþ âûâîäà â
äðåíàæ, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îñíîâíîé è äîïîëíèòåëüíûé ýëåêòðîõèìè÷åñêèå ðåàêòîðû
âûïîëíåíû ñ âõîäàìè â àíîäíóþ è êàòîäíóþ êàìåðû è, ñîîòâåòñòâåííî, âûõîäàìè èç
àíîäíîé è êàòîäíîé êàìåð, ðàñïîëîæåííûìè íà ïðîòèâîïîëîæíûõ êîíöàõ ðåàêòîðîâ äë 
îáåñïå÷åíè  ïðîòèâîòîêà îáðàáàòûâàåìîé âîäû â àíîäíûõ è êàòîäíûõ êàìåðàõ, ëèíè 
ïîäà÷è èñõîäíîé ïèòüåâîé âîäû ñîåäèíåíà ñ âõîäîì àíîäíîé êàìåðû îñíîâíîãî ðåàêòîðà,
âûõîä àíîäíîé êàìåðû îñíîâíîãî ðåàêòîðà ñîåäèíåí ñ âõîäîì àíîäíîé êàìåðû
äîïîëíèòåëüíîãî ðåàêòîðà, âûõîä àíîäíîé êàìåðû äîïîëíèòåëüíîãî ðåàêòîðà ñîåäèíåí ñ
âõîäîì ôëîòàöèîííîãî ðåàêòîðà, íèæíèé âûõîä ôëîòàöèîííîãî ðåàêòîðà ñîåäèíåí ñ
âõîäîì êàòàëèòè÷åñêîãî ðåàêòîðà, âûõîä êàòàëèòè÷åñêîãî ðåàêòîðà ñîåäèíåí ñ âõîäîì
êàòîäíîé êàìåðû äîïîëíèòåëüíîãî ðåàêòîðà, ëèíè  âûâîäà îáðàáîòàííîé ïèòüåâîé âîäû
ñîåäèíåíà ñ âûõîäîì êàòîäíîé êàìåðû äîïîëíèòåëüíîãî ðåàêòîðà, à âûõîä âåðõíåé ÷àñòè
ôëîòàöèîííîãî ðåàêòîðà ñîåäèíåí ñ âõîäîì êàòîäíîé êàìåðû îñíîâíîãî
ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî ðåàêòîðà, ëèíè  âûâîäà â äðåíàæ ñîåäèíåíà ñ âûõîäîì êàòîäíîé
êàìåðû îñíîâíîãî ðåàêòîðà, è óñòàíîâêà äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò äàò÷èê ïðîòîêà,
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óñòàíîâëåííûé íà ëèíèè ïîäà÷è èñõîäíîé ïèòüåâîé âîäû ïåðåä âõîäîì â àíîäíóþ êàìåðó.
2. Óñòàíîâêà äë  îáðàáîòêè ïèòüåâîé âîäû ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êàæäûé èç

ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ ðåàêòîðîâ âûïîëíåí èç îäíîé ýëåêòðîõèìè÷åñêîé  ÷åéêè, ñîäåðæàùåé
öèëèíäðè÷åñêèå, êîàêñèàëüíî óñòàíîâëåííûå ýëåêòðîäû, ïðîñòðàíñòâî ìåæäó êîòîðûìè
ðàçäåëåíî êîàêñèàëüíîé ìåëêîïîðèñòîé äèàôðàãìîé èç êåðàìèêè íà îñíîâå
ìîäèôèöèðîâàííîãî îêñèäà öèðêîíè .
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