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A taldlmény hangolt zajamyékolé szerkezetre vonatko-
zik, f6leg autépalysk, vasiti pilyak, repiilGterek, vala-
mint ipari iizemek menti zajok csokkentésére.

A taldlméany lényege abban van, hogy zajcsokkentd-
amyékold elemeinek (5) egy — legaldbb két egymdssal
parhuzamos hatérfeliilettel (513, 523), valamint ezeket
egyesits tbb, egymdstdl tavkozzel elvilasztott, hossz- -

ironyii folyamatos tavtart6-merevitG gerinccel hatarolt, ~ 3 335
hosszirdnyii bels6 rezondtoriiregeket (511, 521) tartal- = A Y
maz6, eléregyartott — zajarnyékol6 rétege (51), tovabba o vl . {
egy — ezzel azonosan, de a bels6 rezondtoriiregek (521) —H—
legalabb egy részét megnyitd hangolé-atdrésekkel ki- "y
alakitott — zajtbr6-visszaverS rezondtorrétege (52) és 7
ezek kozott elrendezett, szervetlen hangelnyelS anyag-
b6l kiképzett hangelnyel rétege (53) van. (1., 2. dbra) 3
— _lLL s 1L 5
| M T ks -
] v @
&3 g C
et 3—2 ”: B %
L . R NR%S
o o | W s
<= "y
= HI| |
________ . : S

A leirds terjedelme: 4 oldal, 5 rajz

HU 202601 B



1 HU 202601 B 2

A taldlmény tirgya hangolt zajarnyékold szerkezet utak,
f6leg aut6palydk, vasiiti palyak, valamint ipari iizemek
menti zajok csokkentésére.

Utak, autopélyék, vasiti palydk, repiilGterck iizemel-
tetésével keletkezd zajforrdsok a legtdbb esetben tillé-
pik a természet s kornyezetvédelmi érdekbdl rendele-
tileg szabalyozott szintet. Ugyanigy silyosan karositja
a kérnyezetet a szomszédos telepiilések lakéinak nyu-
galmat sem kimél§ iizemek, példaul csiszol6iizemek,
firésziizemek gyakran elviselhetetlen zaja.

A zajartalmak elemi védekezés zajelnyelésre, zaj-
visszaver8désre vagy ezek kombinici6jara épiil.

Altaldnosan ismertek a hangelnyel6 foldmdvek, mint
példiul a kdzlekedési pilydk mentén kiképzeu altdité-
sek. Ezeknek a magassdgukbodl ad6d6 teriiletfoglalasi
igénye nagy, magassdguk pedig gyakran rontja a kor-
nyezet Osszképét. Ujabban zajelnyel§ hatdsukat f6leg
bokros nvényzet telepitésével fokozzak.

Ismeretesek anyaguknal és tomegiiknél fogva j6 zaj-
elnyel6 és hanggalé foldmdvekkel kombindlt megol-
d4sok is. Ezeknél a rézsd alakjiban kiképzett foldmi-
veket, altdltéseket ,L” alakban elrendezett konzolos
szerkezeti betonelemek burkoljak. Az egyes betonele-
mek k6zott, az elrendezésbbl ad6do résekbe stabilizdlo
névényzetet telepitenck. Az ilyen megolddsok nagy
helyigénye, tovdbba a ndvényzet fenntartisibol adédo
allandé koltségek miatt kevésbé terjedtek el.

Hasonléan az 6nhordészerkezetd, el6nydsen vasbe-
tonbdl késziilt valyi alaki elemekb6l dsszerakott szer-
kezetek is, ahol a vélyidkba, valamint a vilyik kozotti
részekbe ndvényeket telepitenek. Az ilyen megoldasok,
bér esziétikailag a természetbe jol illeszkednek, mégis
nagy helyigényiik miatt kevésbé alkalmazzik Gket.

Altalanosan elterjedtek, f6leg kis helyigényiik miatt
a vasbetonbdl, illetve idomacéloszlopok kozé beemelt
vasbeton panelelemekbdl kialakitott zajvéd6 falszerke-
zetek. Ezek hétranya, hogy kizérdlag zajvisszaver§ tu-
lajdonsiggal rendelkeznek, ami a zajirnyékold hat4st
rontja. Ezen tilmenéen az ilyen zajarnyékold szerkeze-
tekkel védett kozlekedési palyt hasznilokat, a zaj-
visszaver6désb6l adodo, a palyan koncentriltan megje-
len6 zajartalmaknak teszik ki.

Ezek a zajartalmak a kozlekedésben résztvevok szi-
méra fokozott balesetveszélyt jelentenek,

Ugyancsak kis helyigényiik miatt —, oszlopok kozé
telepitett, hangelnyel6 és hanggaul6 rétegekkel ellatott,
firészfogszerd hangtor6 feliiletd panelelemekbdl kiala-
kitott —, zajarnyékolo falszerkezeteket is gyakran alkal-
maznak, Hangdrnyékol6 rétegként az ut6bbi id6ben
szilik4t, vagy mianyag kotésd szerves rostanyagokbol
elGallitott lemezeket haszndlnak. Egyes esetekben eze-
ket a lemezeket a hanggatl6 réteg felé mutat6 oldalukon
perforéljik, a perforicidkat pedig wijabb lemezzel zér-
jak le. A zajtdrés és kedvez6 hangvisszaverddés célja-
b6l a zajforrds felé mutatd, dltaldban fémbdl késziilt,
farészfog alakjiban meghajlitott lemezeket is alkal-
maznak. A felhaszndlt anyagok magas koltsége miatt
beruhdz4dsuk nagy anyagi terheket jelent, fenntartisuk
pedig az dlland6 korr6zidveszély miatt tovabbi koltség-
igénnyel jar.

Fiban gazdag orszigokban igen elterjediek a kor-
nyezetbe jol illeszkedS faanyagb6l késziilt zajvéds
szerkezetek. Ilyen megoldast ismertet példaul
2,419.154 NSZK szabadalmi irat. Ezek altaldban hang-
t6r6, hangvisszaverd, hanggatld, hangarnyckol6 réte-
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gekbdl kialakitott el6regyértott panelokbdl 4llnak.
A panelok faoszlopok, vagy profil acélidom oszlopok
kozott vannak elhelyezve, Az igy kiképzett zajarnyéko-
16 falszerkezet kevés helyet igényel, a fa j6 hangtompi-
t6 tulajdonsiga kovetkeztében hangelnyel§ képessége
kedvez6, amit még azzal is fokoznak, hogy a zajforras
felé zajtorS perforaciokat is alkalmaznak. Hétrinya en-
nek a megoldasnak, hogy beruhdzési koltsége magas.

Valamennyi ismert zajirnyékol6 szerkezet kozds
hitranya, hogy zajelnyel6 képességiik nem terjed ki a
zajforrasok teljes sdvjara. Hangelnyelésiik 4ltaldban
250-900 Hz sziik frekvenciatartoményra terjed, aminek
kovetkeztében hatisfokuk igen alacsony. Tovabbi hét-
rdnyt jelent, hogy szerkezeti kialakitdsukb6l adéd6an
hangelnyelési képességiik nem befoly4solhatd.

A taldlmény célja tetsz6leges zajfrekvencia kioltdsra
hangolhatd, olcsd, el6regyartott elemekbsl minimalis
helyigénnyel telepithetS, konnyd zajamyékol6 szerke-
zet kialakit4sa.

A wlidlmany tehdt hangolt zajdrnyékolé szerkezet
utak, fGleg autdpalydk, vasiti palydk, repiilGterek, vala-
mint ipari iizemek menti zajok cstkkentésére, amelyek
zajvisszaverd, zajtor6, zajelnyels €s zajamyékold réte-
geket tartalmaz6 zajcsdkkentS-arnyékolé elemei, vala-
mint azok egymds mellé soroldsdval kialakitott zaj-
csokkent§ drmyékolo tagelemei és ezeket falszerkezet
alakjiba Osszefog és merevit6 szerkezeti elemei van-
nak. .

A taldlméany Iényege abban van, hogy zajcstkkentS
amyékol6 elemeinek egy — legalibb két egymdssal pir-
huzamos hatérfeliilettel, valamint ezeket egyesit6 tobb,
egymastol tivkozzel elvalasztott hosszirdnyi folyama-
tos tivtartd merevit§ gerinccel hatarolt, hosszirdnyi
bels6 rezonator iiregeket tartalmazé — el6regydrtott zaj-
amyékolo rétege, tovabba egy — ezzel azonosan, de a
belsd rezondtor iiregek legaldbb egy részét megnyitd
hangol6 attorésekkel kialakitott — zajtorS-visszaverd re-
zonétorrétege és ezek kozott elrendezett szervetlen
hangelnyel§ anyagb6l kiképzett hangelnyel6 rétege
van,

A taldlméany annak felismerése, hogy a taldlmény
szerint kiképzett zajarnyékolé szerkezet a zajtdrd-
visszaver§ rezonatorrétegben kialakitott rezondtoriire-
geket meghatdrozott helyen megnyit6 hangol6autdrések
ttjan szelektiv m6édon barmely kivdn zajfrekvencidra
hangolhatd, egyben pedig a szerkezet hangelnyeld ké-
pessége a hangelnyel6 réteg utdni, a zajarnyékolé réteg-
ben kiképzett tovabbi rezonancia-iiregekben keltett ki-
olté rezgésekkel is novelhetd.

A twldlmény szerint el6nyds, ha a zajcstkkents-4r-
nyékold elemének zajarnyckol6 rétege, valamint zajto-
r6-visszaver§ rezonitorrétege hosszirdnyd peremfelii-
letein kapcsol6 elemekkel, el6nytsen hosszirdnyd ho-
ronnyal, illetve a horonyba ill§ hosszirdnyii eresztékkel
van kiképezve. Ez a szerkezeti kialakitis lehetévé teszi
tobb zajcstkkent§-amyékol6 elem Osszekapesolodasat.

A 1aldlmdny szerinti zajamyékol6 szerkezet kénnyen
és olcson gyarthat6 azilfal, hogy zajdmyékol6 rétege,
valamint zajtdr6-visszaver§ rezonétorrétege miianyag-
bél, elénydsen extrudalissal van kiképezve.

El6nyt jelent az is, ha a taldlmany szerinti zajimyé-
kol6 szerkezet hangelnyel6 rétege béléstestként, szabad
peremfeliiletein pedig viz és paraszigeteléssel van kiké-
pezve. A taldlmany szerint két vagy t8bb zajcstkkents-
amyékol6 elem egymdshoz csatlakoztatva &s profil ido-
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mokkal 8sszefogva zajcstkkents-arnyékold tagelemet
képeznek. Ez a kialakitas a szerkezet gyors felépitését
biztositja.
El6nyds a taldlmény szerint az is, ha az egymashoz
illeszked§ zajcstkkent§ arnyékolé tagelemek kozott
rugalmas, rezonanciagitlé betétszalagok vannak elhe-
lyezve. Ez a szerkezeti kialakitis kizirja a zajimyékol6
szerkezet esetleges tnrezgésénck lehetdségét.
Végezetiil a taldlmany szerint a zajcstkkentS-arnyé-
kol6 tagelemei tart6-merevit$ oszlopok kzbtt vannak
elrendezve és a legalsé zajcstkkentS-dmyékold tag-
elem el6nydsen betonbdl késziilt véd6 alaptesten van
elhelyezve.
A taldlmény szerinti zajamyékol6 szerkezet nagy
¢lénye, hogy az kiilonboz6 frekvencidji zajforrdsokhoz
szelektiven hangolhat6. A hangolis kénnyen végrehajt-
hat6, elegend6 csupén a zaj frekvencidjanak ismerete és
ebb6l mér szdmithaté az optimélis hangelnyeléshez
sziikséges hangol6éatttrések szama €s elhelyezése. A re-
zondtor iiregek 4ltal keltett kiolt6 frekvencidk nagymér-
tékben mentesitik a kdzlekedésben résztvevéket a kiros
zajingerekiSl. El6nyds tovibba az is, hogy a szerkezet
panelelemei kdnnydek, azok midanyagbdl, gydrilag
egyszertien elS4llithat6k gomba- és korréziémentes ki-
vitelben, A panelek megfelel6 szinvélasztdsaval a talal-
mény szerinti szerkezet a kdrnyezetbe jol illeszthetS és
a festés elmarad. Végezetiil el6nyt jelent az is, hogy a
taldlmény szerinti kdnnyd szerkezet tiiltehelés veszélye
nélkiil alkalmazhaté hidakon, vagy egyéb terhelésre ér-
zékeny miitdrgyakon. :
A taldlményt részletesen kiviteli példan rajz alapjén
ismertetjiik, ahol az
1. 4bra ataldlm4ny szerinti zajamyékol6 szerkezet za)-
cstkkents-drnyékold tagelemének oldalnéze-
te,a

2. 4bra az 1. brin dbrdzolt tagelem II-II vonal menti
hosszmetszete, a

3. 4bra az 1. 4brin 4brdzolt zajcstkkent§-arnyékold
tagelem ITI-1IT vonal menti keresztmetszete, a

4. 4bra a taldlminy szerinti zajcstkkent§ 4rnyékolé
tagelem illesztése egy véd6 alaptesthez, az

5. 4bra részkeresztmetszet egy taldlmény szerinti
zajcsdkkent6-dmyékolé  tagelemnek  egy
szomszédos tagelem felé mutaté perem feliile-
térél, a

6. dbra a taldlminy szerinti zajimyékolo szerkezet
egyrészének oldalnézete, a

7. dbra a taldlmany szerinti zajdmyékol6 szerkezet
perspektivikus képe a tartd-merevit6 oszlopok-
kal, a

8. dbra két zajcstkkentS-dmyékol6 tagelem csatlakoz-
tatdsa egy tartéoszlophoz, részmetszetben.

A kiviteli példdn 4brazolt taldlmény szerinti zajir-
nyékol6 szerkezet 1 alaptestekbe dgyazott profilidom-
b6l kialakitott tarté-merevits 2 oszlopok kozdtt elren-
dezett betonbSl késziilt 3 alaptesten elhelyezett, a 2
oszlopokhoz rogzitett zajcskkent6-amyékolo 4 tagele-
mekbdl van kiképezve. A zajcsbkkent§-drnyékol6 4 ta-
gelemek, egymdshoz csatlakoztatott zajcsdkkents-4r-
nyékol6 5 elemekb6l vannak kiképezve. Mindegyik
zajestkkent6-4myékol6 5 elem a védendd teriilet felé
mutaté oldaldn 51 zajarnyékold rétegb6l, a zajforrds
felé mutat6 oldaldn, zajtdrs visszaver6 52 rezon4torré-
tegbol és az ezek kozott elrendezett, szervetlen hangel-
nyeld anyagbdl kialakitott, 53 hangelnyel6 rétegb6l 4ll.
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Az 51 zajimyékol6 réteg a kiviteli példian mdanyagbol
extrudéldssal van kialakitva. Az 51 zajdmyékol6 réteg
bels6 hosszirdnyd 511 rezonitoriiregeket és ezeket ha-
trol6 hosszirdnyi egymdssal parhuzamos folyamatos
tavtarté-merevitS 512 gerinceket és az 512 gerincekkel
egy egységet képez6 egymassal parhuzamos 513 hatér-
feliileteket tartalmaz. A zajiryékol6 51 réteg hosszir-
nyd peremfeliiletei 54 kapcsoléelemet képez6, horony-
b6l és abba ill6 eresztékkel van elldtva.

A zajforris felé mutatd zajtér6-visszaver§ 52 rezo-
nétorréteg a zajarnyékol6 51 réteggel azonosan, ugyan-
csak extrudildssal mdanyagb6l van kiképezve. A kivi-
teli példan a 51 zajarmyékold réteg és a zajtor6-vissza-
ver6 52 rezonitorréteg méreteiben is azonos. Eltérés a
két réteg kozowt kizdr6lag abban mutatkozik, hogy a
zajtdr6-visszavers 52 rezondtorréteg egyméssal pirhu-
zamos 523 hatarfeliiletekkel kizrefogott és az 523 ha-
tirfeliiletekkel egy egységet képez6, hosszirdnyi tiv-
tarté-merevitS 512 gerincekkel egymiéstdl elvilasztott,
521 rezon4toriiregeinek legalibb egy része hasonl6 524
auorésekkel van elldtva.

A zajior6 visszaver§ 52 rezonitorréteg hasonlan a
51 zajirnyékol6é réteghez hosszirdnyi peremfeliiletén
ugyancsak 54 kapcsol6elemekkel van kiképezve.

A 51 zajimyékold réteg a zajvisszaver§ 52 rezond-
torréteg kozott elrendezett 53 hangelnyelS réteg a kivi-
teli példan béléstestként szabad peremfeliiletein péra €s
vizz4ro 6 szigeteléssel van lezérva.

A kiviteli példdn a zajcstkkentd-dmyékol6 5 elem
hossza kozel azonos a tarté-merevits 2 oszlopok kozot-
ti tAvolsdggal.

Tobb, hosszirdnyd peremfelilletén egymaéshoz 54
kapcsoléelemeik titjan dsszekapcsolt, zajcstkkentd-ar-
nyékolé 5 elem mdanyagb6l kialakitott, elénydsen U
profilbél késziilt 6sszefogé 7 idomokkal merevitve zaj-
cstkkent6-dmyékold 4 tagelemet képez. A zajcstkken-
t6-4myékol6 4 tagelemek peremfeliiletei rugalmas, re-
zonanciagitl6 8 betétszalagokkal koriilfogva vannak a
tart-merevit6 2 oszlopok kozoit egyméson elrendezve
és végeik pedig a tarté-merevit$ 2 oszlopokhoz vannak
rogzitve.

A zajcsdkkent6-dmyékold legalsé 4 tageleme 9 csat-
lakoztat6 elem itjan fekszik fel a 3 alaptestre.

A taldlmény szerinti zajdrnyékol6 szerkezet feldllits-
sa el6tt zajfrekvencia-méréseket végeznek, amelynek
alapjdn azutdn a hangold Attbrésck szdmdt és helyét
meghatdrozzak. Ezek utén elkészitik extrudélissal md-
anyagb6l a teljesen azonos alaki, a 51 zajamyékolé
réteget és a zajtor6-visszavers 52 rezonanciaréteget ké-
pez6 miianyag idomokat. Az 51 zajdrnyékolo réteg és
az 52 rezondtorréteg mérete szabdsa utdn kovetkezik az
52 rezonitorréteg hangoldsa a sz4mit4s alapjdn megha-
térozott szamii és helyzetd hangol6 524 dutrések kiala-
kitdsdval.

Az elkészitett 51 zajirnyékolS réteg €s a zajtdr-
visszaver$ 52 rezondtorréteg kozé, az 52 rezondtorréteg
hangol4sa utén elhelyezik a 53 hangelnyel§ réteget és
azt vizz4rd, paraz4ré 6 szigeteléssel leszigetelik. A mar
kész zajcstkkentS 4rnyékol6 S elemeket a hosszird-
nyukban elhelyezett 54 kapcsoléelemekkel egyesitve
és a 7 idomokkal kirbefogva azokat egy panel egységet
képez6 zajcsdkkentS-arnyékol6 4 tagelemmé egyesitik.
Fzek a zajcstkkentS-arnyékol6 4 tagelemek keriilnek
azutdn kiszallitdsra.

A talslmény szerinti zajarnyékol6 szerkezet esetle-
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ges megsériilése esetén a zajcsdkkentS-arnyékol6 4 tag-
elemek, valamint sziikség esetén az oszlopok kénnyen
pétolhat6k és pétldsuk nem igényel kiilondsebb szakér-
telmet.

A manyagok gyartds el6tti szinezésével az egész
taldlmény szerinti zajarnyékol6 szerkezet kdnnyen il-
leszthet6 a mindenkori kémyezetbe, anélkiil, hogy kii-
16ndsebb utblagos karbantartdst igényelne.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Zajamyékol6 szerkezet utak, f6leg autopélydk, vas-
uti pdlydk, repiil6terek, valamint ipari iizemek menti
zajok cstkkentésére, amelynek zajvisszaver6-, zajtors-
zajelnyel§ és zajarnyékold-rétegeket tartalmazd zaj-
cstkkent§-drnyékold elemei, valamint azok egymais
mellé soroldsdval kialakitott zajcsdkkentS-arnyékold
tagelemei €s ezeket falszerkezet alakjiban 6sszefogé és
merevitG szerkezeti elemei vannak azzal jellemezve,
hogy zajcstkkent§-dmyékol6 elemeinek (5) egy, leg-
aldbb két egymadssal pArhuzamos hatarfeliilettel (513 és
523), valamint ezeket egyesit§ tobb, egymastol tivkoz-
zel elvélasztott, hosszirdnyu folyamatos tavtartd-mere-
vit6 gerinccel (512, 522) tartalmazé-, elSregydrtott zaj-
amyékol6 rétege (51), tovabba egy, ezzel azonosan, de
a bels6 rezonitoriiregek legaldbb egy részét megnyitd
hangol6 ttorésekkel (524) kialakitott zajioré-visszave-
16 rezondtorrétege (52) és ezek kozott elrendezett, szer-
vetlen hangelnyel6 anyagboél kiképzett, hangelnyeld ré-
tege (53) van.
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2. Az 1. igénypont szerinti zajimyékol6 szerkezet
azzal jellemezve, hogy zajcsdkkentS-arnyékolé elemei-
nek (5) zajaryékol6 rétege, (51) valamint zajtér6-
visszaver6 rezondtorrétege (52) hossziranyii peremfe-
lilletein kapcsoléelemekkel (54), el6nydsen hosszird-
nyi horonnyal, illetve a horonyba ill6 hosszirdnyd
eresztékkel van kiképezve.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti zajirnyékold
szerkezet azzal jellemezve, hogy zajarnyékol6 rétege
(51), valamint zajtdr6-visszaver§ rezondtorrétege (52)
mianyagbdl, elénydsen extrudaldssal van kiképezve.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti zajar-
nyékol( szerkezet azzal jellemezve, hogy hangelnyel§
rétege (53) béléstestként, szabad peremfeliiletén viz- €s
péraelzaro szigeteléssel (6) van kiképezve.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti zajér-
nyékol6 szerkezet, azzal jellemezve, hogy két, vagy
Wbb zajcsdkkentS-adrnyékolé elem (5), egymashoz
csatlakoztatva és profil idomokkal (7) dsszefogva zaj-
cstkkentG-amyékol6 tagelemet (4) képeznek.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti zajér-
nyékol0 szerkezet azzal jellemezve, hogy az egymashoz
illeszkedd zajcstkkent§-arnyékold tagelemek (4) ko-
z0tt rugalmas, rezonanciagitlé betétszalagok (8) van-
nak elhelyezve,

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti zajér-
nyékol§ szerkezet azzal jellemezve, hogy zajcsokkentS-
arnyékol6 tagelemei (4) tartd-merevit6 oszlopok (2)
kozou vannak elrendezve és a legalsé zajcsokkent$-4r-
nyékol6 tagelem (4) el6nytsen betonbdl késziilt véds
alaptesten (3) van clhelyezve.

4.



HU 202601 B

Int. CI%; E 01 F 8/00

4" (s 926
nw\#l _ Nﬂ < mmu S ‘
L= e ——|
c 2 s GL 9
€IS S
DJIgD ‘|
161 :
%) )
Y -
n— 71 | - < =1
|
| | I
] | N |
o T T ESE ==
! _ ﬁmt + !
] D) ~ IATr AW _ |
J % _ !
E_ S c

5.



HU 202601 B
Int. CI%; E 01 F 8/00

52
[T% [1T1
i

¢

L
4

[
&

S~ -

SN

b [T[[]]

[TTIIT]

>3 6 5. abra




HU 202601 B

Int. CI*: E 01 F 8/00

DIgD °g

~ L

l
Lo ==~ L~~~ -— =
T N .
Iy
| I B [ | Iy |
Lk d Lotds Lek 4
m)“\ ! v | b
. 11 . i
i _ X
£~ N)\“" M\/\ N \(‘"“ m\./.\ N\.C" m\(
- 4 °2 5
1) : \_, — T =
~ | ViaS 4__ 4~ {0 H ~
= Ji 5 J
I 1 —1|
y | 7 ! 7 | T
y! J )
it di K
-~ __ N~ __ viay il H o~
,__p AL v;
L il 7 I 7~ i v
— —HV = ok N L
L <L <




HU 202601 B
Int. CI*: E 01 F 8/00

8.abra

Kiadja az Orszagos Taldlményi Hivatal, Budapest
A kiaddsért felel: Szvoboda Gabriella osztilyvezet§

Babits — Magyar Amerikai Kiadd Rt., Szekszérd
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