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Viemdripumppaamo - Avl oppspumpstation

(57) TIIVISTELMA T L

Viemiir ipumppaamo, jossa siihen tuleva jlitevesi pumpataan
edelleen esimerkiksi puhdistamoon ja joka pumppaamo kisit-

td¥ olennaisesti ja ainakin suurimmaksi osaksi sylinteri-
méisen sdilidn (1), jossa on kaksi viliseindll& (4) toisis-
taan erotettua tilaa, joista yksi (2) on olennaisesti kuiva

ja varustettu yhdells tai useammalla pumpulla (5) ja toinen

(3) jltevetts varten. Nykyisissd pumppamoissa viliseind (4)

on suora, mink# vuoksi se on vaikea valmistaa eik# olé
riittivin luja. T&11s keksinn8113% ongelmat on ratkaistu

siten, ettd viliseinlin (4) poikkileikkaus on olennaisesti 1
koko pituudeltaan ympyrikaari. 2

(S7) SAMMANDRAG

Avloppspumpstation, fran vilken det inkommande avfallsvatt-
net pumpas vidare exempelvis till ett reningsverk och vilken
pumpstation omfattar en huvudsakligen och dtminstone till
storsta delen cylindrisk behallare (1), som har tvA medelst
en mellanvagg (4) avskiljda utrymmen. av vilka det ena (2)
é{ vasentligen torrt och forsett med en eller flere pumpar
(5) och det andra (3) ar avsett for avfallsvatten. I nuva-
rande pumpstationer ar mellanvaggen (4) rak, varfor den ar
Svar att tillverka och dess hallfasthet otillracklig. Med
denna uppfinning har problemen losts sa, att mellanvaggens
(4) tvarsnitt ar en cirkelbdge utmed hela sin huvudsakliga

langd.
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VIEMARIPUMPPAAMO - AVLOPPSPUMPSTATION

Tdmdn keksinndn kohteena on viemdripumppaamo, jossa siihen
tuleva jitevesi pumpataan edelleen esimerkiksi puhdistamoon
ja joka pumppaamo k&dsittd#i olennaisesti ja ainakin suurim-
maksi osaksi sylinterimiisen sdilidn, jossa on kaksi vdli-
seindlld toisistaan erotettua tilaa, joista yksi on olen-
naisesti kuiva ja varustettu yhdellid tai useammalla pumpul-

la ja toinen jitevett varten.

Viemdr ipumppaamoissa kdytetdin nykyisin periaatteessa kah-
ta ratkaisua; uppopumpuilla toimivat pumppaamot seki kuiva-
asenteisilla pumpuilla toimivat pumppaamot. Uppopumppuija
kdytettiessd pumppaamo on yhtendinen ja pumput toimivat
jatevedessd. Koska pumppaamoja tulee aika ajoin huoltaa, on
uppopumppuvaihtoehto tydterveydellisistd syistd (hajuhai-
tat, bakteerit ym.) epdedullinen. ,

Viime aikoina on entisti enemmiin siirrytty kdytt&m&in pump-
paamoja, joissa kdytetddn kuiva-asenteisia pumppuja. Kiy-
tédnndssd pumppaamo jaetaan td118in vdliseinilli kahteen
tilaan, joista toiseen tilaan tulee ji#tevesi ja toinen pi-
detddn kuivana. Kuivaan tilaan asennetaan yksi tai useampi
pumppu tarpeen mukaan. Pumput ovat vdliseinin lidpi putkilla
yhteydessd jitevesitilaan ja kdynnistyvit jiteveden korkeu-
den noustessa tiettyyn tasoon. N#it3d tiloja erottava vili-
seind tehddin nykyisin suoraksi. T&min tyyppisid pumppaamo-
ja tunnetaan 13hinni kahdenlaisia; betonista valmistetut
suorakaiteen muotoiset pumppaamot seki lujitemuovista val-

mistetut sylinterimiiset pumppaamot.

Sylinterimdisten lujitemuovipumppaamojen sylinterit valmis-
tetaan edullisesti laminoimalla koneellisesti pydrivin rum-
mun p&4l114. Ongelmana t#min kaltaisessa pumppaamossa on
kuitenkin suora viliseini, joka joudutaan tekemdin kisin
laminoimalla. Lujuusteknisesti suora viliseind on epdedul -

linen ja sitd joudutaankin vahvistamaan lisdjadykisteilld,
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koska muussa tapauksessa jidteveden hydrostaattinen paine
rikkoo sen.

Usein pumppaamoon tulevasta tilavuusvirrasta riippuvainen
jdtevesitilan tilavuus saisi olla melko pieni, jolloin vé&-
liseind voisi olla l&helld sylinteripintaa. T&1l1l6in kuiten-
kin huoltomiehen pllsy t&hdn tilaan tulee mahdottomaksi.
Kuitenkin miehen p#dsy vesitilaan on v&ltt&mdténtd puhdis-
tustarpeen vuoksi, esimerkiksi pumpun tuloputken tuloauk-
koon juuttuneen tukoksen irrottamiseksi. Myds pumppaaﬁon
suurempien korjaus- tai muutostdiden yhteydessd on pumppaa-
moon tuleva putki voitava sulkea esimerkiksi putken suuhun
asennettavalla paisuvalla tulpalla, jonka asentamiseen on
oltava mahdollisuus. Ti&mi tarkoittaa sitd, ettd usein vdli-
seini joudutaan huoltosyistd sijoittamaan kauemmaksi sylin-
teripinnasta kuin virtausteknisesti olisi tarpeellista,
jolloin haittana ovat pumppuosan huoltotilan pienentyminen
ja liian alhaiset k#ynnistystiheydet, mistd saattaa olla
seurauksena pohja- ja pintaliettymistd (pitkd viipymd).
Myds puhdistamon toiminnan kannalta on edullista riittdvé
kdynnistystiheys pumppaamoissa, jolloin ne saavat veden
tasaisemmin,

Tim#n keksinndn tarkoituksena on aikaansaada viemdripump-
paamo, johon ei liity edellémainittuja epdkohtia ja jonka
valmistus on huomattavasti aiempaa edullisempaa. Keksinndn
mukaiselle viemiripumppaamolle on tunnusomaista se, ettd
viliseindn poikkileikkaus on olennaisesti koko pituudeltaan
ympyrédkaari.

Keksinndn eriille edulliselle sovellutusmuodolle on tunnus-
omaista se, ettd ympyrikaaren kaarevuuskeskipiste sijaitsee
j&tevesitilan puolella.

Keksinndn eridille toiselle edulliselle sovellutusmuodolle
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on tunnusomaista se, ettd ympyrdkaaren kaarevuuskeskipiste

sijaitsee pumpputilan puolella.

Vield eréddlle keksinndn edulliselle sovellutusmuodolle on
tunnusomaista se, ettd pumpputila on olennaisesti sylinte-
rimdinen ja etti jitevesitila sijaitsee sen ulkopuolella,
jolloin ndiden tilojen vdlisen vdliseindn muodostaa sylin-
terimdisen pumpputilan seinimin se osa, joka on yhteydessi

jdtevesitilaan.

L}

Keksinn6lld on lukuisia etuja tunnettuihin viemdripumppaa-
moihin verrattuna. Ympyrikaaren muotoinen viliseini, joka
on lujitemuovia, voidaan tehdid edullisesti koneellisesti
rummun p&8114 laminoidusta lieridst3d tai sen osasta. Lisik-
si keksinndén mukainen vdliseini on lujuusteknisesti edulli-
nen, jdykisteet voidaan jittidi pois tai ne voidaan helposti
tehdd rumpulaminoinni yhteydessi. Lisiksi huoltotydtd var-
ten vdliseind voidaan sijoittaa riittidvin kauas sylinteri-
pinnasta ilman, ettd vesitilavuus suurenee. Ti118in kdyn-
nistystiheydet tulevat sopiviksi pienilla tulevilla tila-

vuusvirroilla.

Seuraavassa keksint84 selitetiin ykstyiskohtaisesti viit-

taamalla oheisiin piirustuksiin, joissa

Kuv. 1 esittdd poikkileikkausta tunnetusta viemdripumppaa-

mosta.

Kuv. 2 esittdd perspektiivisesti keksinndn erdin sovellu-

tusmuodon mukaista viemdripumppaamoa.

Kuv. 3 esittdd yksinkertaistettuna leikkausta kuv.2 viivaa
III-III pitkin.

Ruv. 4 esittdd kuv.3 mukaista leikkausta keksinndn erdisti
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toisesta sovellutusmuodosta.

Kuv. 5 esittdd kuv.3 mukaista leikkausta keksinndn erddstd
kolmannesta sovellutusmuodosta.

Kuv. 6 esittdi kuv.3 mukaista leikkausta keksinndn erddsté
neljdnnestd sovellptusmuodosta.

Kuv. 7 esittdi kuv.3 mukaista leikkausta keksinndn er&dédsté

viidennesti sovellutusmuodosta.

Kuv. 8 esittdi kuv.3 mukaista leikkausta keksinndn erddstéd
kuudennesta sovellutusmuodosta.

Kuv. 9 esittii kuv.3 mukaista leikkausta keksinndn erddstd

seitsemminnestd sovellutusmuodosta.

Kuviossa 1 on esitetty poikkileikkaus tunnetusta viemdri-
pumppaamosta, jonka s&ilid 1 on sylinterimdinen ja jossa
kuiva pumpputila 2 on erotettu ji#tevesitilasta 3 vidlisei-
ndlli 4. SHilid 1 ja vHliseind on valmistettu lujitemuovis-
ta. Kuivaan pumpputilaan 2 on asennettu kaksi kuiva-asen-
teista pumppua 5. Kuten kuviosta 1 havaitaan, on vdliseind
4 suora, jolloin tillaiseen pumppaamoon liittyvdt aiemmin
mainitut epikohdat. Virtausteknisesti vdliseindn 4 olisi
usein edullista sijaita vieldkin l¥hemp&nd poikkileikkauk-
sen oikeata reunaa, jolloin vesitila 3 tulisi pienemmiksi,
mutta tilaan 3 t3ytyy huoltomiehen mahtua, joten on olemas-
sa tietty minimimitta X, jota lihemmiksi viliseindd ei voi-

da sijoittaa.

Kuviossa 2 on esitetty perspektiivisesti keksinndn mukainen
viemiir ipumppaamo. Erona tunnettuun pumppaamoon on ympyra-
kaaren muotoinen viliseins, joka tdssd on merkitty katko-
viivoin ja jonka erilaisia sovellutusmuotoja tullaan jal-



5 76166

Jempdnd selittdmddan muiden kuvioiden yhteydessi. Viemari-
pumppaamon s&iliodn 1 on jarjestetty jdteveden tuloputki
6, josta jatevesi tulee jadtevesitilaan 3. Jdtevesitilassa
on pinnankorkeuden havaitsija (ei esitetty kuvioissa), jo-
ka kytkee pumput 5 pddlle jadteveden pinnan noustessa m&E--
ratylle tasolle. Jdtevesi poistuu pumppaamosta putken 7
kautta esimerkiksi puhdistamoon. Kuiva pumpputila 2 ja
jdtevesitila 3 on siis erotettu vidliseindlli 4 ja kumman-
kin tilan p##113 on miesluukku 8, 9 huoltotditd varten
Kuten tunnetut viemdripumppaamot, valmistetaan keksinndn
mukainen pumppaamo lujitemuovista. Pumppaamot upotetaan

maahan niin, ettd yleensd vain luukut jHdvat ndkyviin.

Kuviossa 3 on esitetty poikkileikkaus kuv.2 mukaisesta
pumppaamosta. Kuviota tarkasteltaessa havaitaan kiistatto-
masti kaarevan viliseindn edut. Jos vdliseindn 4 suurin
etdisyys X sylinterin pinnasta on sama kuin kdytettiessi
suoraa vdliseindd (kuv.l), on pumpputila 2 huomattavasti
suurempi keksinndn mukaisessa ratkaisussa. Samoin kaareva
viliseind on lujempi ja kestdi paremmin jdteveden hydro-
staattisen paineen. Kuviossa 3 on pumppaamoon asennettu
kaksi pumppua 5, mutta niiden m3&dri voi vaihdella tarpeen
mukaan. Kiinnitettiessid pumput kuv.3 osoittamalla tavalla,

jd8 niiden v&liin aiempaa suurempi tila huoltotditi varten.

Kuviossa 4 on esitetty keksinndn eris edullinen sovellutus-
muoto. Siind vesitila 3 on sylinterimdinen ja sijaitsee
kokonaan sdilidn 1 sisipuolella sivuten titi. Ruivan pump-
putilan 2 ja jdtevesitilan 3 vilinen viliseini 4 on t#1138in

kokonainen ympyri.

Kuviossa 5 on esitetty keksinndn eris edullinen sovellutus-
muoto, jossa vdliseind 4 on tehty toisinpiin kaarevaksi.

Tdllainen vaihtoehto sopii suuremmille tuleville tilavuus-
virroille, jolloin vesitilan 3 on oltava pumppujen S kdyn-
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nistystiheyksien vuoksi niin suuri, ettd mitta X tulee
luonnostaan riittdvéksi.

Kuviossa 6 on esitetty erds sovellutusmuoto, jossa pumppu-
tila 2 on sylinterimidinen ja vesitila 3 on liitetty sen
ulkopuolelle. Viliseindin 4 muodostaa t&118in pumpputilan
sein8md se osa, joka on yhteydessd vesitilaan 3.

Keksinndn muita mahdollisia sovellutusmuotoja on esitetty
kuvioissa 7-9. Keksinn8lle on edullista se, ettd vesitilaan
3 tarvittavan lis&seinimin ympyrdkaaren pituus on sama kuin
ympyrikehdn pituus jaettuna kokonaisluvulla (sopivimmin
1-4), jolloin rumpulaminoinnilla saatu sylinteri voidaan
hyddyntd3d kokonaan useammassa pumppaamossa.

Alan ammattimiehelle on selvdid, ettd keksintd ei ole ra-
joittunut edelliesitettyihin sovellutusmuotoesimerkkeihin,
vaan sitd voidaan vaihdella oheisten patenttivaatimusten
puitteissa.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Viemdripumppaamo, jossa siihen tuleva jidtevesi pumpa-
taan edelleen esimerkiksi puhdistamoon ja joka pumppaamo
kd3sittdd olennaisesti ja ainakin suurimmaksi osaksi sylin-
terimiisen sdilién (1), jossa on kaksi viliseindlld (4)
toisistaan erotettua tilaa, joista yksi (2) on olennaisesti
kuiva ja varustettu yhdelli tai useammalla pumpulla (5) ja
toinen (3) j&tevettd varten, t unne t t u siiti, étté
vdliseindn (4) poikkileikkaus on olennaisesti koko pituu-

deltaan ympyrikaari.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen viemdripumppaamo, t u n-
nettu siitd, ettd ympyrdkaaren kaarevuuskeskipiste si-

jaitsee jdtevesitilan (3) puolella.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen viemiripumppaamo, t u n-
nettu siitd, ettd ympyrikaaren kaarevuuskeskipiste si-

jaitsee pumpputilan (2) puolella.

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 3 mukainen viemir ipumppaamo,
tunnettu siiti, ettd pumpputila (2) on olennaisesti
sylinterimdinen ja ettd jiAtevesitila (3) sijaitsee sen ul-
kopuolella, jolloin n&iden tilojen vdlisen vdliseinsn (4)
muodostaa sylinterimdisen pumpputilan (2) seindmin se osa,
joka on yhteydessi jidtevesitilaan (3).

5. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen viemiripumppaamo,
tunnettu siitd, ettd jdtevesitila (3) on olennai-
sesti sylinterimdinen ja ulottuu ainakin osittain pumpputi-
lan (2) sisdpuolelle, jolloin ndiden tilojen vilisen vali-
seindn (4) muodostaa sylinterimidisen jdtevesitilan (3) sei-
ndmdn se osa, joka on yhteydessi pumpputilaan (2).
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6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-5 mukainen viemdripump-
paamo, t unne t tu siitd, ettdi sekd pumpputila (2)
ettid j&tevesitila (3) ovat olennaisesti sylinterimdisid ja

sivuavat toisiaan.

7. Jonkin patenttivaatimuksista 1-6 mukainen viemdripump-
paamo, t unne t t u siitd, ettd jdtevesitilaa (3) var-
ten tarvittavan lisdseindmdn ympyrdkaaren pituus on sama

kuin ympyrdkehdn pituus jaettuna mielivaltaisella kokonais-
luvulla, jolloin rumpulaminoinnilla saatu sylinteri véidaan

hyédyntdd kokonaan useammassa pumppaamossa.
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PATENTKRAV

1. Avloppspumpstation, fr&n vilken det inkommande avlopps-
vattnet pumpas vidare exempelvis till ett reningsverk och
vilken pumpstation omfattar en huvudsakligen och &tminstone
till storsta delen cylindrisk beh&llare (1), som har tv3
medelst en mellanvigg (4) avskiljda utrymmen, av vilka det
ena (2) dr vidsentligen torrt och forsett med en eller flere
pumpar (5) och det andra (3) &r avsett for avloppsvatten,
k @&nnetecknad diarav, att mellanviggens (4) tvir-

snitt dr en cirkelbdge utmed hela sin huvudsakliga lingd.

2. Avloppspupmpstation enligt patentkravet 1, k anne-
t ec k nad ddrav, att cirkelbdgens krokningsmedelpunkt Hr

beldgen i avloppsvattenutrymmet (3).

3. Avloppspumpstation enligt patentkravet 1, k dnne -
tecknad dirav, att krokningsmedelpunkt &r beldagen i

pumputrymmet (2).

4, Avloppspumpstation enligt patentkravet 1 eller 3,
k @nnetecknad dirav, att pumputrymmet (2) ar
vidsentligen cylindriskt och att avloppsvattenutrymmet (3) &r
beldget utanfor detta, varvid mellanvidggen (4) mellan dessa
utrymmen bildas av det védggavsnitt hos det cylindriska pump-
utrymmet (2), som &r i forbindelse med avloppsvattenutrymmet
(3).

5. Avloppspumpstation enligt patentkravet 1 eller 2,
k @8nnetecknaddirav, att avloppsvattenutrymmet (3)
dr vdsentligen cylindriskt och stridcker sig 4tminstone delvis
innanfdr pumputrymmet (2), varvid mellanvidggen (4) mellan
dessa utrymmen bildas av det vaggavsnitt hos det cylindriska
avloppsvattenutrymmet (3), som &dr i forbindelse med pumput-

rymmet (2).
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6. Avloppspumpstation enligt ndgot av patentkraven 1-5,
k @nnetecknad dirav, att bade pumputrymmet (2) och
avloppsvattenutrymmet (3) &r huvudsakligen c¢ylindriska och

tangerar varandra.

7. Avloppspumpstation enligt n&got av patentkraven 1-6,
k @nnetecknad ddrav, att cirkelbdgens ldngd hos den
for avloppsvattenutrymmet (3) behdvliga tillagssviggen &r
densamma som cirkelns omkrets dividerad med ett godtyckligt
helt tal, varvid en medelst trumlaminering erhdllen cylinder

kan utnyttjas till fullo i flere pumpstationer.

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer
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Fig.6

Fig.5
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Fig.7

Fig.8

Fig.9
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