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Systéme de commande du comportement routier d’un véhicule automobile

La présente invention concerne un véhicule automobile comportant
un systéme de commande de son comportement routier et un systéme de dia-
gnostic de I'état de ses pneumatiques.

Aujourd’hui les véhicules automobiles sont équipés de systémes
d’aide a la conduite commandant leur comportement routier, comme par exem-
ple un systéme d’anti-blocage de roues, ou systtme ABS, un systéme de
contrdle de trajectoire, ou systéme ESP, un systéme de limitation/régulation de
vitesse, un systéme d’anti-collision, un systéme de suivi de trajectoire, etc...

Ces véhicules sont également équipés de systémes de diagnostic de
I'état de leurs pneumatiques associés a des alarmes embarquées dans
I'habitacle pour avertir le conducteur de I'état des pneumatiques.

A I'heure actuelle, les lois de commande du comportement routier du
véhicule exécutées par le systéme d’aide a la conduite se fondent sur un uni-
que état des pneumatiques du véhicule, a savoir un état satisfaisant de ceux-ci.

Or, on sait que le comportement dynamique d’'un véhicule est forte-
ment influencé par I'état réel des pneumatiques, comme par exemple leur gon-
flage, la présence d’hernies, de balourds, etc... De fait, ces lois de commande
peuvent étre non appropriées si I'état des pneumatiques n’est pas satisfaisant.

Le but de I'invention est de résoudre le probléme susmentionné.

A cet effet I'invention a pour objet un véhicule automobile comportant
un systéme de commande de son comportement routier et un systéme de dia-
gnostic de I'état de ses pneumatiques, caractérisé en ce que ledit systéme de
commande est adapté pour commander le comportement routier du véhicule en
fonction de I'état diagnostiqué des pneumatiques.

Selon d'autres modes de réalisation, le véhicule automobile selon
l'invention peut comporter I'une ou plusieurs des caractéristiques suivantes :

- le systéme de diagnostic est propre a diagnostiquer I'état de gon-
flage des pneumatiques, et en ce que le systétme de commande est propre a
commander le comportement routier du véhicule dans un mode prédéterminé

de sécurité lorsque I'état de gonflage diagnostiqué n’est pas satisfaisant ;
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- le systéme de commande est propre a limiter la vitesse du véhicule
lorsque I'état de gonflage diagnostiqué n’est pas satisfaisant ;

- le systtme de commande est propre a réduire le freinage appliqué
a une roue lorsque le pneumatique de celle-ci est diagnostiqué comme sous-
gonflé ; et

- le systéme de commande est propre a augmenter le freinage appli-
qué aux roues du véhicule dont les pneumatiques sont diagnostiqués comme
présentant des états de gonflage satisfaisants pour compenser la réduction du
freinage appliqué a la roue ayant un pneumatique diagnostiqué comme sous-
gonflé.

L’invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va
suivre, donnée uniquement a titre d’exemple, et faite en relation avec les des-
sins annexés dans lesquels :

- la figure 1 est une vue schématique d’un véhicule automobile selon
I'invention ; et

- la figure 2 est une vue schématique d’'une unité de contréle entrant
dans la constitution du véhicule de la figure 1.

Sur la figure 1, il est illustré de maniére schématique un véhicule au-
tomobile 10 selon I'invention.

Le véhicule 10 est équipé d’un moteur 12 pour I'entrainement par
exemple de deux roues 14a, 14b avant motrices, d’un systéme de direction 16
pour le braquage des roues avant 14a, 14b également directrices, et d’'un sys-
téme de freinage comprenant un étrier de plaquettes de frein 18a, 18b, 18c,
18d sur chacune des roues du véhicule 14a, 14b, 14c, 14d.

Des moyens d'acquisition des consignes délivrées par le conducteur
pour le moteur 12 et les systémes de direction 16 et de freinage 18a, 18b, 18c,
18d sont prévus et comprennent notamment :

- un capteur 20 de position de la pédale d’accélérateur 22 du véhi-
cule pour l'acquisition de la demande de couple moteur;

- un capteur 24 de position de la pédale de frein 26 du véhicule pour
I'acquisition de la demande de couple de freinage;

- un capteur 28 d’angle du volant 30 du véhicule pour I'acquisition de

la demande d’angle de braquage des roues directrices 14a, 14b; et
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- un capteur 32 de position du levier de vitesse 34 du véhicule dans
le cas d’'une boite de vitesses manuelle, ou un capteur de sélection d’état de la
boite dans le cas d’'une boite de vitesses automatique, pour l'acquisition du
rapport de démultiplication engagé de la boite de vitesses du véhicule.

Des moyens d’acquisition des paramétres de fonctionnement du vé-
hicule sont également prévus et comprennent notamment :

- un capteur de régime 36 pour I'acquisition du régime de rotation du
moteur 12 ; et

- des moyens 38a, 38b, 38c, 38d d’acquisition de paramétres de
fonctionnement de chacune des roues 14a, 14b, 14c¢, 14d du véhicule compor-
tant un capteur de vitesse angulaire pour I'acquisition de sa vitesse angulaire,
et, soit un accéléromeétre mono-axe ou tri-axe pour l'acquisition de son accélé-
ration verticale pour estimer la pression de gonflage de son pneumatique, soit
un capteur de pression pour mesurer la pression de gonflage de son pneumati-
que.

Le moteur 12 et les systémes de direction 16 et de freinage 18a,
18b, 18c, 18d sont & commande électrique et regoivent d’'une unité 40 de
contrble des signaux de commande du comportement routier du véhicule 10.

Cette unité 40 est connectée aux différents moyens 20, 24, 28, 32,
36, 38a, 38b, 38c, 38d d’acquisition et détermine ces signaux en fonction des
consignes délivrées par le conducteur et des paramétres de fonctionnement du
véhicule acquis.

L’'unité 40 détermine par ailleurs I'état des pneumatiques des roues
14a, 14b, 14c, 14d en fonction des mesures qu’elle regoit.

Elle est par exemple mise en ceuvre par une unité de contrdle du
fonctionnement du véhicule, par ailleurs en charge d’autres fonctionnalités de
celui-ci, comme la détermination des consignes d’injection de carburant dans
les cylindres du moteur ou de débit d’air admis dans ceux-ci par exemple.

L’unité 40 peut également étre mise en ceuvre par une unité de trai-
tement d’informations dédiée.

Le véhicule 10 est également équipé de moyens 42 de délivrance

d’informations visuelles et/ou acoustiques relatives au comportement routier du
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véhicule et a I'état de ses pneumatiques, comme un écran d’affichage ou un
haut-parleur par exemple.

La figure 2 est une vue schématique de I'unité 40 de contrdle.

L’unité 40 comprend un module 50 de diagnostic de I'état de chacun
des pneumatiques du véhicule, et notamment son état de gonflage et la pré-
sence d’hernie et de balourd. Le module 50 estime cet état d’'une maniére
connue en soi en fonction de la pression acquise P; de gonflage de celui-ci, de
I'accélération verticale f; acquise de la roue et de la vitesse de rotation A; ac-
quise de la roue sur laquelle il est monté. Le module 50 estime notamment le
type et le niveau de défaillance du pneumatique et délivre ceux-ci aux moyens
42 de délivrance d’informations pour en avertir le conducteur du véhicule.

Notamment, le module 50 diagnostique que le pneumatique est
sous-gonflé si sa pression de gonflage est inférieure a une premiére valeur de
seuil prédéterminée et détermine que ce sous-gonflage est critique si la pres-
sion de gonflage est inférieure a une seconde valeur de seuil prédéterminée.

Le module 40 de diagnostic est également connecté a un module 52
de commande du comportement routier du véhicule.

Le module 52 comporte des moyens 54 d’estimation de paramétres
de roulage du véhicule, par exemple les vitesses Vlac, Vlat, Vliong de lacet, la-
térale et longitudinale du véhicule en fonction en fonction de différentes infor-
mations acquises 6, 6pa, 6v, Ry €t N comme cela est connu en soi.

Le module 52 comprend également des moyens 56 connectés au
module 50 de diagnostic et aux moyens 52 d’estimation. Les moyens 56 met-
tent en ceuvre une loi de pilotage du moteur 12 et des systémes de direction 16
et de freinage 18a, 18b, 18c, 18d, comme par exemple une commande ABS,
ESP, et de limitation/régulation de la vitesse du véhicule, en fonction des infor-
mations acquises et de I'état diagnostiqué des pneumatiques.

Plus particulierement, les moyens 52 sélectionnent une loi de com-
mande en fonction de I'état des pneumatiques diagnostiqués par I'unité 40.

Par exemple, si le gonflage des pneumatiques est diagnostiqué
comme satisfaisant, les moyens 52 mettent alors en ceuvre une loi de com-

mande ABS classique. Si un pneumatique est diagnostiqué comme sous-
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gonflé, les moyens 52 sélectionnent alors une loi de commande ABS qui a pour
effet de réduire la quantité de freinage appliquée a la roue associée a ce pneu-
matique et qui a pour effet d’augmenter la quantité de freinage appliquée aux
autres roues dont les pneumatiques sont diagnostiqués comme satisfaisants
afin de compenser cette réduction de freinage. Le véhicule est ainsi commandé
par les moyens 52 dans un mode de sécurité.

La description a été faite pour un véhicule automobile.

Bien entendu, la présente invention s'applique a d'autres types de

véhicule, notamment multi-train, motocyles, etc...
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REVENDICATIONS

1. Véhicule (10) comportant un systéme (52) de commande de son

comportement routier et un systéme (50) de diagnostic de I'état de ses pneu-
matiques, caractérisé en ce que ledit systétme (52) de commande est adapté
pour commander le comportement routier du véhicule en fonction de I'état dia-
gnostiqué des pneumatiques.

2. Véhicule selon la revendication 1, caractérisé en ce que le sys-
téme de diagnostic est propre a diagnostiquer I'état de gonflage des pneumati-
ques, et en ce que le systétme de commande est propre a commander le com-
portement routier du véhicule dans un mode prédéterminé de sécurité lorsque
I'état de gonflage diagnostiqué n’est pas satisfaisant.

3. Véhicule selon la revendication 2, caractérisé en ce que le sys-
téme de commande est propre a limiter la vitesse du véhicule lorsque I'état de
gonflage diagnostiqué n’est pas satisfaisant.

4. Véhicule selon la revendication 2 ou 3, caractérisé en ce que le
systéme de commande est propre a réduire le freinage appliqué a une roue
lorsque le pneumatique de celle-ci est diagnostiqué comme sous-gonflé.

5. Véhicule selon la revendication 4, caractérisé en ce que le sys-
téme de commande est propre a augmenter le freinage appliqué aux roues du
véhicule dont les pneumatiques sont diagnostiqués comme présentant des
états de gonflage satisfaisants pour compenser la réduction du freinage appli-

qué a la roue ayant un pneumatique diagnostiqué comme sous-gonflé.
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