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Viritelevisiondyttdlaite sisdltdi valotiheyssignaaliprosessointikana-

van ja védrikkyyssignaaliprosessointikanavan TV-signaalien kdsittelemi~
seksi, jotka edustavat kuvaa, joka on pyyhkdisty lomitetulla tavalla.
Valotiheyssignaaliprosessointikanavassa on valotiheyssignaalien juovat
alistettu aikapainotukseen (19) ja interpolaatioon (13) tuottamaan ai-
kapainotetun valotiheyden juovat, jotka on ympadrdity aikapainotetulla
interpoloidulla valotiheydelld.
Virikkyyssignaaliprosessointikanavassa on virikkyysinformaation juovat
alistettu aikapainotukselle ja toistamiselle (47) tuottamaan aikapaino-
tetut virikkyysjuovat, jotka on ympdr&ity ndiden juovien kaksoiskappa-

leilla.

TH114 tavoin kdsitellyt valotiheys- ja vdrikkyyssignaalit ndytetddn
(65, 67, 69, 71, 73) perdkkidinpyyhkdisyd kdyttden virikkyyssignaalipro-
sessointikanavassa. Virikkyyskomponentit (I, Q) on erotettu joko ennen

tai jilkeen aikapainotuksen ja toiston.
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(57) Sammandrag

En fargtelevisionsétergivningsapparat omfattar en luminanssignalbe-
arbetningskanal och en krominanssignalbearbetningskanal f6r bearbet-
ning av TV-signaler, vilka representerar en bild som avs8kts genom
radsprdngsavsdkning.

I luminanssignalbearbetningskanalen utsdtts luminanssignallinjerna
for tidkomprimering (19) och interpolation (13) f&r producerande av
tidkomprim;rade luminanslinjer interfolierade med tidkomprimerade,
interpolerade luminanslinjer.

I krominanssignalbearbetningskanalen utsdtts linjerna av krominans-
information f&r tidkomprimering och kopiering (47) £6r producerande
av tidkomprimerade krominanslinjer interfolierade med kopior av des-
sa linjer. De pd detta sitt bearbetade luminans- och krominanssigna-
lerna &terges (65, 67, 69, 71, 73) genom progressiv avsékning i kro-
minanssignalbearbetningskanalen. Krominanskomponenterna (I,Q) separe~
ras antingen f&re eller efter tidkomprimering och kopiering.
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Perdkkdispyyhkdisevd védritelevisiondyttdlaite

Tdmd keksintd koskee patenttivaatimuksen 1 johdan-
non mukaista vdritelevisiondyttdlaitetta, joka esittdd ku-
van perdkkdispyyhkdisyd kdyttden.

Nykyisin kdyt&ssd olevat televisiovastaanottimet
ja monitorit eivdt anna niin hyvid kuvia kuin on mahdol-
lista olemassaolevien vaakapyyhkdisystandardien rajoitus-
ten mukaan. On mielek&dstd ryhtyd subjektiivisiin paran-
nuksiin "suuren tarkkuuden" omaavan ndytdn aikaansaami-
seksi. T&td ongelmaa kdsitellddn yksityiskohtaisesti Bro-
der Wendlandin artikkelissa "High Definition Television
Studies on Compatible Basis with Present Standards", jo-
ka on SMPTE:n julkaisemassa kirjassa "Television Techno-
logy in the 80's" ss 151-61 (1981).

Lomittaispyyhkdisevien televisiosysteemien kuten
525 juova-per-kuva-ala, 30 kuva-ala-per-sekunti (525/30)
NTSC-systeemi tai 625/25 PAL-systeemi pddongelmana ovat
tekijat, jotka johtuvat juovapyyhkdisyprosessista. Teki-
jdt ilmenevidt pddasiassa johtuen standardeissa olevasta
vuoropyyhkdisyprosessista. Tdmd prosessi jakaa 525-juova-
kuvan tai kuva-alan kahteen perdkkdiseen 262 1/2 juova-
kenttddn. Yhden kentdn 262 1/2 juovaa pyyhkdistddn 1/60
sekunnissa, Jjota seuraa toisen kentdn toisten 262 1/2
juovien pyyhkdisy siten, ettd toisen kentidn juovat tule-
vat ensimmdisen kentdn juovien vdlisiin tiloihin. T&mén
vuoropyyhkdisyn subjektiivinen merkitys on luoda raste-
rin juovien ndenndinen pystysuora poikkeama pystysuoran
liikkeen funktiona. Ndenndinen poikkeama on helpommin
ndhtdvissd, kun laajakuvaruutuista ndytt6d katsotaan l&-
heltd.

Nykyinen kiinnostus korkean piirtotarkkuuden omaa-
vien televisiosysteemien (HDTV) kehittdmisessd on suuntau-
tunut tekniikkoihin, joiden tarkoitus on lisdtd nykyisten

systeemien subjektiivista suorituskykyd olemassa olevien
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standardien rajoitusten mukaan. Yksi l&hestymistapa, tek-
niikka, joka viittaa perdkkdispyyhkdisyyn, on kuvattu
kirjallisuudessa. Tulosignaali taltioidaan perinteisessi
kaksi-yhteen-pystysuuntaisessa vuoropoikkeutustavassa
sopivaan muistiin ja esitetddn heti sen jilkeen ei-vuo-
ropyyhkdisy tai perdkkdispyyhkdisytavalla. Esimerkiksi
NTSC:n tapauksessa ndytetddn kaikki 525 juovaa 1/60 sekun-
nissa, jota seuraa samojen 525 juovien toisto kokonaisku-
va-alan ajan tdydentdmiseksi siten, ettd se on 1/30 sekun-
tia. Perdkkdispyyhkdisy johtaa niiden tekij&iden eliminoi-
miseen, jotka syntyvat "juovien keskindisessid vilkkymi-
sessd" ja "liikkeessd tapahtuvan juovan katkeamisessa",
joka on olemassa perinteisissa kaksi-yhteen vuorottaisis-
sa ndytdissd. Subjektiivinen vaikutus on vdlkkymdtdn,
"pehmed"” tai "hiljainen" kuvan esitys, joka on mitid mie-
luisin katselijalle. Tekniikat perdkkdispyyhkdisevien
ndyttdsysteemien aikaansaamiseksi sisdltidvit kenttd- ja/tai
kuva-alan muistielementtien kdytdn yhdessid kaksikertaisen
pyyhkdisyn aikaansaavien l&ghtdpuskurien kanssa. On kehi-
tetty myds muita l&dhestymistapocja, jotka eivat vaadi
tdyttd kenttdmuistia vaan pikemminkin vaativat vain muu-
taman muistirivin (esim. 4 per kanava) yhdessd interpolaa-
tiotekniikan ja kaksinkertaisen pyyhkdisyn aikaansaavien
kommuntatiivisten puskureiden kanssa. Havainnollisesti,
International Application Publication nro W083/00968, jo-
ka on julkaistu 17. maaliskuuta 1983, kuvaa yhtd sellais-
ta systeemid. GB-patenttihakemus 2 111 343, joka on jul-
kaistu 29. kesdkuuta 1983 kuvaa toisen. Namd juovainterpo-
laatiosysteemit sisdltdvdt erillisen interpolaation kaikil-
le yksittdisille punaisille (R), vihreille (G) ja sini-
sille (B) signaaleille tai kaikille yksittdisille valoti-
heys (Y)- ja vdriero (esim. I ja Q)-signaaleille.

Tdmdn keksinn®n mukaiselle vdritelevisiondyttSlait-
teelle on pddasiallisesti tunnusomaista patenttivaatimuksen
1 tunnusmerkkiosassa esitetyt sekat. Laite kdsittdd ldhteen

televisiosignaaleille, jotka edustavat valotiheys- ja va-
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rikkyyskuvaa, joka on rasteripyyhkdisty vuorottelemalla.
Valotiheysaikapainotteiset laitteet, jotka on yhdistet-
ty televisiosignaalien ldhteeseen, jakavat valotiheyttd
edustavan signaalin jokaisen juovan kestoajan ensimmidi-
selld ennaltamddrdtylld kertoimella. Vdrikkyysaikapainot-
teiset laitteet, jotka on yhdistetty signaalien lidhtee-
seen, pienentdvdt varikkyyttd edustavien signaalien jo-
kaista juovan kestoaikaa toisella ennaltamddrdtylld ker-
toimella muodostaen aikapainotteiset vdrikkyyssignaalit
ja toistavat aikapainotettujen vdrikkyyssignaalien jokai-
sen juovan siten, ettd muodostuu jatkuva virta aikapaino-
tetuista, toistetuista vdrikkyyttd edustavista signaa-
leista. Valotiheyttd edustavien signaalien vastaanottoon
yhdistettynd ovat interpolaatiolaitteet. Interpolaatio-
laitteet saavat aikaan signaalien juovat, jotka edusta-
vat signaalien estimaattia, joka edustaisi sitd kuvaa,
joka on televisiosignaalien ldhteen signaalien ajallisesti
perdkkdisten juovien vdlissd. Lisdksi systeemi sisdltdsd
ndyttdlaitteet, ndyttémiselle, pyyhkdisemdlld perdkkdin
videon juovat, jotka on saatu vdrikkyysaikapainotetuin
keinoin, ilman varikkyyssignaalien interpolaatiota ja
videojuovat, jotka on saatu valotiheysaikapainoitetuin
keinoin, kun interpolaatiota on kdytetty valotiheyssig-
naaleihin.

Piirustuksissa

kuvio on lohkokaavio tdmdn keksinndn mukaisen perdk-
kdispyyhkdisevdn televisiovastaanottimen ensimmdisestd
muodosta,

kuvio 2 on ajoituskaavio kuvion 1 toimintojen selit-
tdmiseksi,

kuvio 3 on lohkokaavio tadmédn keksinndn mukaisen pe-
rdkkdispyyhkaisevdn televisiovastaanottimen toisesta muo-
dosta, ja

kuvio 4 kuvaa kiihdytyssuoritinta ja interpolaatto-

ria, jotka ovat kdyttdkelpoisia kuvion 1 vastaanottimessa.



1Q

15

20

25

3Q

35

76471

Olisi huomattava, ettd tdmidn keksinndn muodot
tullaan kuvaamaan viittaamalla NTSC-komposiittiin tai
komponenttiin, lomitettuun vdritelevisiosignaaliin, mut-
ta pitdisi olla ilmeistd t&md&n alan taitavalle, ettd muut
lomitetut vdritelevisiosysteemit kuten PAL kuuluvat t&-
mdn keksinndn piiriin.

Viitaten kuvioon 1 analoginen komposiitti lomittai-
sesti pyyhkdisevd vadritelevisiosignaali kytketddn liitti-
meen 1 ldhteestd (ei-esitetty). Analogiasignaalin l&hde
saattaa olla standarditelevisiovastaanottimen keskitaa-
juusasteen (IF) demoduloitu 1dhtéo.

Komposiittisignaali kytketddn vaihelukittuun luup-
pilohkoon 3, jotta saataisiin synkronointi- ja kellosig-
naalit kuvion 1 jdrjestelmdn eri toimintojen ajoitukseen.
Signaalit vaihelukitusta luupista 3, joka voi sis&ltid,
havainnollisesti, muutaman 3,58 MHz:n vidriapukantoaallon
kerrannaisen ja 15,7 kHz:n vaakajuovasynkronointisignaa-
lit, johdetaan sekvenssipiiriin 5, josta saadaan ajoitus-
signaalit kuvion 1 eri toimintoihin oikeassa jdrjes-
tyksessd ja oikeaan aikaan kontrolloimaan toimintoja
siitd ldhtien. Sekvenssipiiristd 5 saadaan ainakin neljé&
ajoitussignaalia: (vaaka)juovataajuussignaali fH (kuvan-
nollisesti 15,734 kHz), (vaaka)juovataajuus jaettuna kah-
della fH/2, neljd kertaa vdriapukantoaallon taajuus (kuvan-
nollisesti 4 x 3,58 MHz) ja kahdeksan kertaa vdriapukan-
toaallon taajuus (kuvannollisesti 8 x 3,58 MHz). Vaihelu-
kitun luuppilohkon 3 ja sekvenssipiirin 5 yhdistetty kovo
voi sisdltdd oskillaattorin vaihelukitussa luuppisignaali-
kokoonpanossa synkronoituna tulosignaaliin, jakajaketjun
aikaansaamaan ajoitus- ja kontrollisignaalit ja laskurin
osoittamaan digitaaliset juovamuistit, Jjotka kuvataan tdas-
td eteenpdin. Kuvannollisesti NTSC-systeemissd, jolla on
nelinkertainen vidriapukantoaallon kellotaajuus, on 910 ku-
vaelementtia jokaisessa juovamuistissa.

Samanaikaisesti johdetaan komposiittisignaali liitti-

mestd 1 analogia-digitaalimuuntimeen 7, jossa se muunne-
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taan digitaalimuotoon kellosignaalin kontrolloimana,

joka on neljd kertaa apukantoaalto (4sc), joka johde-

taan sekvenssipiiristd 5 liittimeen 9. Digitaalisignaali-
analogia-digitaalimuuntimesta 7 on 8-bitin numerosekvens-
si, joka edustaa komposiittisignaalin analogia-arvoa.
Digitalisoitu komposiittivideosignaali johdetaan NTSC-
dekooderiin 11, joka erottaa valotiheyssignaalin (Y) ja
kaksi varikkyyssignaalia (I, Q) toisistaan ja johtaa ne
interpolaattoriin 13 ja alipddstfsuodattimiin 15 ja 17
vastaavasti. Digitalisoitu valotiheyssignaali johdetaan
interpolaattoriin 13, joka aikaansaa vdlitilan estimoi-
dut juovat ja johtaa kaksi kertaa nopeuttavaan lohkoon 19,
joka kuvataan tdmdn jdlkeen. Interpolaattori 13 kdsittdd
1H viiveen 21 ja laskurin 23. Interpolaattori 13 on kaksi-
kohtainen interpolaattori, joka aikaansaa vdlitilan juovien
estimaatin muodostamalla keskiarvon kahden perdkkdisen juo-
van signaalin signaaliarvosta. Interpolaattori 13 aikaan-
saa rivin samanaikaisia interpoloidun videon vy juovia ja
laskee l&vitse modifioimattoman videon Vu juovat. Inter-
poloitu video Vi on summa (sisdltdd joitakin painokertoi-
mia, joiden avulla keskiarvo muodostetaan) nykyisestd vi-
deojuovasta (modifioimaton) ja viivdstetystd videojuovas-
ta, jota on viivdstetty 1H viiveelld 21 (yhden vaakajuo-
van kestoaika on noin 63/us NTSC:n mukaan). Modifioimaton
video johdetaan vuorottaisesti kytkinten 25 ja 27 kautta,
joita kontrolloi sekvenssipiiri 5 kaksi kertaa nopeuttavan
lohkon 19 viivejuoviin 29 ja 31. Samoin interpoloitu video
johdetaan vuorotellen 1lH viivejuoviin 33 ja 35 kytkinten
37 ja 39 kautta, vastaavasti, joita my®s kontrolloi sek-
venssipiiri 5. 1lH viivejuovat 21, 29, 31, 33 ja 35 kuvain-
nollisesti saatfavat sisdltdd ensin sisddn ensin ulos
(FIFO) puskurit. Ndytejonosysteemissd ndmd laitteet saat-
tavat olla CCD-viivelinjoja. Puskurit kaksi kertaa nopeut-
tavassa lohkossa 19 jdrjestetddn vastaanottamaan tulo-

signaalit, jotka on kellotettu ensimmdiselle taajuudelle
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ja hakemaan signaalit taajuudella, joka erocaa ensim-
mdisestd taajuudesta (kuvannollisesti kaksi kertaa en-
simmdinen taajuus). Kaksinkertaisella taajuudella toimi-
minen hakuaikana kasvattaa signaalin kaistanleveyttid ker-
toimella kaksi ja my®s lyhentdd signaalien kestoaikaa
kertoimella kaksi. T&dstd seuraa, ettd jokainen video-
juova, joka normaalisti ilmenee noin 63/us:ssa ja joka
kirjoitetaan puskuriin 63/us:ssa, luetaan puskurista noin
31,5/us:ssa. Yleensd, viiveet 29, 31, 33 ja 35 on sisdian-
kellotettu neljéd kertaa apukantoaallon taajuudella (4sc)
ja lukeminen kahdeksan kertaa apukantoaallon taajuudella
(8sc) . Jatkuvan videon tuottamiseksi kytkimet 41 ja 43,
jotka toimivat sekvenssipiirin 5 avulla taajuuden olles-
sa puolet juovataajuudesta (fH/2)' asetetaan valitsemaan
viivelinja, joka halutaan lukea ja kytkin 45, joka toimii
juovataajuudella fH’ jota kontrolloi sekvenssipiiri 5,
valitsee kaksinkertaisella taajuudella toimivan Y-sig-
naalin takaamaan jatkuvan valotiheyden, joka on vuorotel-
len modifioitu ja interpoloitu.

Interpolaattorin 13 ja kaksi kertaa kiihdyttdvdn loh-
kon 19 toiminta tullaan selittdmddn viittaamalla kuvion 2
ajoituskaavioon. Olettaen, ettd juuri ennen ajanhetkei tO
viive 35 on ladattu interpoloidulla juovalla, joka on joh-
dettu summasta 1., + 1y_; Ja viive 31 on ladattu modifi-
oimattomalla juovalla ln—l' Ajanhetkelld tO juuri linjan
ln vastaanoton alkamishetkelld kytkimet 37 ja 25 asete-
taan ldpdisemddn interpoloidun juovan, joka saadaan sum-
masta ln+l + ln ja modifioimaton juova ln viiveisiin 33
ja 29, vastaavasti, kytkimet 39 ja 27 ovat auki-asennossa,
kytkimet 41 ja 43 ovat asetetut kytkemddn viiveet 33 ja 35,
vastaavasti, kytkimeen 45 ja kytkin 45 on asetettu yhdis-

tdmddn kytkin 43 matriisiin 65. Aikavdlin t. .-t aikana,

0

puolet interpoloidusta juovasta 1 + ln ja modifioima-

n+l
ton juova lnkellotetaan viiveisiin 33 ja 29, vastaavasti,

ja interpoloitu juova 1o % ln-l kellotetaan ulos viivees-
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td 35 kaksinkertaisella taajuudella matriisiin 65. Ajan-
hetkend tl kytkimet 41 ja 43 asetetaan kytkemddn vii-
veet 29 ja 31, vastaavasti, kytkimeen 45. Aikavidlin tl—t2
aikana j&dljelld oleva puolikas juovista ln—l + ln kel-
lotetaan viiveisiin 33 ja 29 ja modifioimaton juova ln_1
kellotetaan ulos viiveestd 31 matriisiin 65. Ajanhetkena
t, kytkimet 25 ja 37 asetetaan aukiasentoon ja kytkimet
39 ja 27 kytketddn pddstdmddn interpoloitu juova ln+ln+l

ja modifioimaton juova ln viiveisiin 35 ja 31, vastaa-

vasti, kytkimet 41 ja 43 ;ietetaan kytkemddn viiveet 33
ja 35, vastaavasti, kytkimeen 45 ja kytkin 45 asetetaan
yvhdistdmdan viive 33 matriisiin 65. Aikavdlin t2--t3 aikana
puolet interpoloidusta juovasta 1n + ln+1 ja modifioimaton

juova ln kellotetaan viiveisiin 35 ja 31, vastaavasti,

kun taas+interpoloitu juova 1n+l + ln kellotetaan ulos
kaksinkertaisella taajuudella kytkimien 41 ja 45 kautta
matriisiin 65. Ajanhetkella t3 kytkimet 41 ja 43 asete-
taan uudelleen kytkemddn viiveet 29 ja 31, vastaavasti
kytkimeen 45. Aikav&dlin t3-t4 aikana jdljelld oleva puoli-

kas juovasta ln + 1 ja juova ln kellotetaan viivei-

siin 35 ja 33, vastgziasti, kun tazi modifioimaton juova
ln kellotetaan ulos viiveestd 29 kaksinkertaisella taajuu-
della kytkinten 41 ja 45 kautta matriisiin 65. Niinpa
kytkimet 25, 27, 37, 39 ja 45 jaadvat yhteen asentoon

yvyhden suuruudeltaan l/fH aikavdlin ajaksi ja toiseen asen-
toon aikavdlin l/fH ajaksi tai kytketddn taajuudella fH'
kun taas kytkimet 41 ja 43 jdavat yhteen asentoon aikava-
lin 2/fH ajaksi ja toiseen 2/fH:n ajaksi tai kytketddn
taajuudella fH/2. Muut kiihdytyssuorittimen 19, interpo-
laattorin 13 ja sekvenssipiirin 5 muodot, jotka vaativat
viivelinjojen kdyttdd, jotka toimivat lukemisen aikana
kuvion 1 viivelinjojen nopeuden puolella arvolla on koot-
tu US-patenttihakemuksessa nro 526701 (RCA 8Q0143) taltioi-
tu nimelld W.E. Sepp. Kiihdytyssuoritin ja interpolaattori

tullaan kuvaamaan t3stid eteenpdin viitaten kuvaan 4.
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Signaali I dekooderista 11 on alipiddst&suodatettu
alipddstdsjodattimessa 15, joka saattaa olla toteutettu
digitaalitekniikan avulla, kaistanleveyteen havainnolli-
sesti 1,5 MHz NTSC-signaalille. Pitdisi huomata, etta
kaikki suodattimet, jotka on kuvattu tdssi voidaan to-
teuttaa digitaalitekniikan avulla. Signaali Q on ali-
pddstdsuodatettu alipddstdsuodattimessa 17 kaistanlevey-
teen, havainnollisesti 0,5 MHz NTSC-systeemissi. Alipdéds-
tdsuodatetut I- ja Q-signaalit johdetaan kaksi kertaa no-
peuttavaan lohkoon 47. Alip&dstSsuodatetun I-signaalin
juovat johdetaan vuorotellen lH-viivelinjoihin 49 ja 51
kytkimen 53 kautta, jota kontrolloi vaakajuovataajuudel-
la sekvenssipiiri 5. Puskurit 49 ja 51, jotka saattavat
olla RAM-tyyppisi&d laitteita, kellotetaan sisidin ensimmdi-
selld taajuudella ja luetaan kahdesti korkeammalla taa-
juudella, se on kaksinkertaisella sisdintulotaajuudella.
Niinpd signaalin I vuorottaiset juovat kytketdidn viive-
linjojen 49 ja 51 v&liin, jotka kirjoitetaan sisdin nelin-
kertaisella apukantoaallon taajuudella (4sc). Kytkimen
55 18htd, joka toimii vaakajuovataajuudella ja jota kont-
rolloi sekvenssipiiri 5, on nopeutettu signaali. Toisin
sanoen, kytkimen 55 1ldhtd on jatkuva I-signaali, jonka
taajuus on kaksinkertainen verrattuna tulo-I-signaaliin
jokaisen juovan ollessa toistettuna kahdesti. Niinpid kyt-
kimien 53 ja 55 ja viiveiden 49 ja 51 vaikutus aikaansaa
jatkuvan I-signaalin, joka luetaan kahdesti peridkkdisesti
kaksinkertaisella tulotaajuudella. Toisessa jdrjestelmis-
sd jokainen viivelinja 49 ja 51 voisi sisiltidd kaksi 1-H
CCD-tyyppistd puskuria, jotka samanaikaisesti kirjoitet-
taisiin sisddn pienelld taajuudella ja perdkk&disesti kello-
tettaisiin ulos suuremmalla taajuudella muodostamaan tois-
tettu aikapainotettu I-signaali. Samoin Q-signaali kirjo-
tettaisiin sisddn 1H viiveisiin 57 ja 59 (jotka saattai-
sivat olla RAM-tyyppisid laitteita) kytkimen 51 kautta

ensimmdiselld kellotaajuudella, joka on kuvannollisesti
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neljd kertaa apukantoaalto (dsc) ja luettaisiin kytkimen
63 kautta kaksinkertaisella kirjoitustaajuudella, kuvain-
nollisesti, kahdeksan kertaa apukantoaalto (3sc) tuotta-
maan Q-signaali, joka on jatkuva, tulo-Q-signaalin kak-
sinkertaisella taajuudella ja jokainen juova toistettuna.
Niinpd on aikaansaatu jatkuva Q-signaali, joka on luettu
ulos kahdesti perdkkiin kaksinkertaisella tulotaajuu-
della. Erilliset kaksitaajuiset signaalit Y, I ja Q ase-
tetaan matriisimuotoon matriisipiiriin 65, joka aikaan-
saa kaksitaajuiset R-, G- ja B-signaalit. R-, G- ja B-sig-
naalit, jotka on digitalisoitu, johdetaan digitaalianalo-
giamuuntimiin 67, 69 ja 71, vastaavasti tuottamaan R-, G-
ja B-analogiset ldht&signaalit. R-, G- ja B-analogiasig-
naalit D-A 67,69 ja 71 1dhddt, joilla on kaksinkertainen
standardin mdidrittelems signaalien kaistanleveys, kytke-
tddn ndyttoyksikkssén 73, joka sisiltis kuvaputken, joka
toimii kuvannollisesti 31,5 kHz:n pyyhkdisytaajuudella

ja joka pyyhkdisee kokonaista 525 juovaa perdkkdispyyhkdi-
sytavalla.

Niinpd kuvion 1 jirjestelmi tuottaa ja ndyttidid pe-
rdkkdispyyhkdistyn tai ei-lomitetun videon 525 juovaa
jokaisesta 262 1/2 juovaiseen kentt#in lomitetusta tule-
vasta videosta. Sellainen kuva approksimoi lihemmin tasa-
kenttdisen ndytdn kuvaa (ndyttd, jossa ei ole subjektiivi-
sesti ndkyvid pyyhk&distyjj juovia) .

Tdmd tapa tarjoaa interpolaation ja kaksinopeuskiin-
noksen valotiheyskanavassa ynnd kaksinopeuskdidnndksen
(ei-interpolaatiota) vdrikkyyskanavassa. Kuvion 1 lohko-
kaavio esittii valotiheyssignaalin, joka on interpoloitu
jJa jolla on kaksinkertaistettu nopeus ja joka on vuorotet-
tu modifioimattoman ja interpoloidun juovan v&liss&i. Demo-
duloitujen vdrikkyyskomponenttien nopeudet ovat yksil®8lli-
sesti kaksinkertaistettu ja asetettu matriisiin valotihey-
den kanssa kaksi kertaa ja ne nuodostavat kaksinopeuksiset

R=, G- ja B komponenttisignaalit, jotka suorittavat ndy-
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tén, jossa vaakapyyhkdisytaajuus on kaksinkertaistettu
(kuvannollisesti, suurennettu 15,734 kHz:sta 31,468 kHz:n).

Toinen muoto interpolaatiosta ja kaksinopeuksisesta
kiinndksestd valotiheyskanavassa ja kaksinopeuksisesta kddn-
noksesta (ei-interpolaatiota) vdrikkyyskanavassa kuva-
taan viittaamalla kuvioon 3. Kaksinopeusk&ddnnds (jokai-
nen juova toistetaan) saatetaan tehda yksittdisille I- ja
O-kantataajuuskaistasignaaleille demoduloinnin jdlkeen
kuvion 1 mukaan tai virikkyyssignaalille valotiheyssig-
naalista erottamisen jdlkeen, mutta ennen varikkyyden
demodulaatiota sen I- ja Q-komponentteihin. T&dma jdlkim-
miinen tapa kuvataan viittaamalla kuvioon 3.

Analoginen komposiitti vuoropyyhkdiseva viaritelevi-
siosignaali johdetaan ldhteestd liittimeen 1. Kuvioissa
elementeilld, jotka on kuvattu samanlaisilla viittaus-
merkeilld on sama tai samanlainen merkitys eri kuvissa.
Kuten ylld on havaittu, saattaa analogiasignaalin l&hde
olla standarditelevisiovastaanottimen IF (vdlitaajuus)
asteen demoduloiti 13htd. Lis#dksi kuvion 3 muoto kuvataan
muds viittaamalla viritelevision lomitettuun NTSC-kompo-
siittisignaaliin. Komposiittisignaali johdetaan sekvenssi-
piiriin 5 vaihelukitun luupin 3 kautta. Sekvenssipiiri 5
antaa ajoitussignaalit kuvion 3 eri toiminnoille oikeas-
sa jdrjestyksessd ja oikeaan aikaan toimintojen kontrolloi-
miseksi siitd ldhtien. Kuvion 3 jarjestelmdssd antaa sek-
venssipiiri 5 ainakin viisi ajoitussignaalia: vaakajuova-
signaalin fH' vaakajuovataajuussignaali jaettuna kahdel-
la, kaksi kertaa vdriapukantoaallon taajuus (kuvannollises-
ti 2 x 58 MHz), neljd kertaa vdriapuaallon taajuus ja kah-
deksan kertaa vdriapukantoaallon taajuus. Kuten tdssd koh-
dassa tullaan kuvaamaan kdytetddn kaksinkertaista apukanto-
aaltoa (2sc) referenssikantoaaltona kaksinopeuksisen va-
rikkyyssignaalin demoduloimiseksi komponentteihinsa, se on
kaksinopeuksisiksi I- ja Q-signaaleiksi.

Samanaikaisesti, komposiittisignaali liittimestd 1

johdetaan analogia-digitaalimuuntimelle 7, jossa analogia-
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komposiittisignaali digitalisoidaan 8-bitin numeroiksi
nelinkertaisella apukantoaallon taajuudella (4sc). Digi-
talisoitu komposiittisignaali johdetaan yhdyssuodatti-
melle 10, jossa komposiittisignaali yhdistetiin aikaansaa-
maan valotiheyssignaali (Y), joka johdetaan interpolaatto-
riin 13 johtimesta 12, ja vdrikkyyssignaali C, joka joh-
detaan kaistan pdistd suodattimeen 13, kuvannollisesti
noin 3,58 MHz:n apukantoaalto johtimen 14 kautta. Valoti-
heyssignaali interpoloidaan interpolaattorissa 13 ja nopeu-
tetaan kaksinkertaiseksi kaksinkertaisnopeutuslohkossa 19
ja johdetaan matriisiin 65 samalla tavoin kuin se, joka
kuvattiin kuvioiden 1 ja 2 yhteydessd. Interpolaattoria
13 ja kaksinkertaisnopeutuslohkoa 19 ei tulla kuvaamaan
viittaamalla kuvioon 3, koska niiden toiminta on sama kuin
kuviossa 1 olevien lohkojen 13 ja 19 vastaavasti.
Varikkyyssignaali, toisaalta kdsitelldin eri tavoin
kuin kuvion 1 j&rjestelmissi. Kuvion 3 mukaan varikkyys-
signaali nopeutetaan kaksinkertaiseksi ennen demoduloin-
tia ja sitten demoduloidaan I- ja Q-komponenteiksi. Kuten
ylld on havaittu, vdrikkyyssignaali johtimesta 14 johde-
taan kaistan pddstd suodattimeen 18. Suodattimessa 18 se
kaistanpdidstdsuodatetaan havainnollisesti noin 3,58 MHz:n
apukantoaaltotaajuudella digitaalitekniikan avulla. Kais-
tanpddstdsuodatettu varikkyyssignaali johdetaan kaksin-
kertaistusnopeutuslohkoon 46. Kaistanpddstbsuodatettu va-
rikkyyssignaali johdetaan vuorotellen 1H viivelinjoihin
48 ja 50, jotka saattavat olla RAM-tyyppisid laitteita,
kytkimen 52 kautta, jota kontrolloi sekvenssipiirin 5 vaa-
kajuovataajuus fH. 1H viivelinjat 48 ja 50, jotka ovat
samanlaisia kuin ne, jotka on kuvattu viittaamalla kuvion
1 kaksinkertaistusnopeutuslohkossa 47, kellotetaan si-
sddn ensimmdiselld nopeudella ja luetaan suuremmalla no-
peudella, t&dssd esimerkissid, ne kellotetaan sisdin 4 sc:
114 ja luetaan ulos 8 sc:114. Niinpd vdrikkyyssignaalien

vuorottaisien juovien kytkemiselli viivelinjojen 48 ja 50
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vdliin, jotka on kirjoitettu sisd&n nelinkertaisella
apukantoaallon taajuudella, ldhtdkytkimen 54 ldapi,
joka toimii vaakajuovataajuudella fH’ ja jota kont-
rolloi sekvenssipiiri 5, on nopeuttava vaikutus signaa-
liin niin, ettd kytkimen 54 1&htd on jatkuva vdrikkyys-
signaali, Jjolla on kaksinkertainen nopeus tulovdrikkyys-
signaaliin ndhden ja jonka jokainen juova on toistettu.
Kaksinkertaistettu vdrikkyyssignaali kaksinkertaistus-
nopeutuslohkosta 46 johdetaan kaistanpddstdsuodattimeen
56 kaistanpddstbsuodatettavaksi, kuvannollisesti taajuu-
della, joka on noin kaksi kertaa vadriapukantoaallon taa-
juus (2 x 3,58 MHz). Kaistanpddstosuodatettu varikkyys-
signaali johdetaan sitten demodulaattoriin 58 vdrikkyys-
signaalin demoduloimiseksi kaksinopeuskomponenteiksi I-
ja Q-signaaleiksi. Referenssisignaalin vaihe, esimerkiksi,
2 x 3,58 MHz, tdytyy muuttaa 180° vaakajuovataajuudella,
se on 15,734 kHz, oikean demodulaatioreferenssin saami-
seksi kahdelle kaksinkertaisella nopeudella toistetulle
virikkyysjuovalle. Toisessa jdrjestelmdssd referenssisig-
naali saatetaan pit#3 vakiona, kun taas vdrikkyyssig-
naalikomponentit kdd&nnetddn vaiheeltaan 180° juovataa-
juudella. Niinpd kaksinkertainen apukantoaaltosignaali
ja puolikas vaakajuovataajuussignaali sekvenssipiirista
5 johdetaan kytkimeen 60 aikaansaamaan referenssisignaalin
kddntyminen 180° vaakataajuudella demodulaattoriin 58.
Erilliset kaksi kaksinkertaisnopeuksiset Y-, I ja Q-
signaalit asetetaan matriisiin matriisipiirissa 65 kak-
sinkertaisnopeuksisten R-, G- ja B-signaalien tuottami-
seksi. Kuten yllid on kuvattu R-,G- ja B-signaalit johde-
taan digitaalianalogiamuuntimiin 67, 69 ja 71, vastaavas-
ti tuottamaan analogiset R-, G- ja B-ldht&signaalit,joil-
la on kaksinkertainen kaistanleveys, niiden soveltamisek-
si ndyttdyksikkoésn 73, jotta saataisiin aikaan perdkkdais-
pyyhkdisevd muoto ndyttdodn.

kuvion 3 jirjestelmd, kuten oli asia kuvion 1 suh-

teen, tuottaa 525-juovaisen perdkkdinpyyhkdisevdn ei-lomi-
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tetun videon jokaisesta 262 1/2 juovaiseen kenttddn tule-
vasta videosta. Suorittamalla varikkyyssignaalin nopeu-
den kaksinkertaistaminen ennen demodulaatiota kuten on
kuvattu kuviossa 3 tarvitaan vdhemmd&n muistia (pari 1H
viiveitd saattaa eliminoitua). Kuitenkin, sellainen jar-
jestelmd vaatii sen, ettd demudulaatio, joka saavutetaan
taajuudeltaan kaksinkertaistetun referenssikantoaallon
kanssa. Tamd vaatii sen, etté demodulaatioreferenssiapu-
kantoaallon vaihe- tai tulovarikkyyssignaali tdytyy k&an-
taa 180° jokaisen kaksinkertaisnopeuksisen vdrikkyyssignaa-
lin kaksijuovasekvenssin jdlkeen.

Muut tdmdn keksinndn muodot, joita ei ole kuvattu
yksityiskohtaisena kuvauksena, saattavat sisdltyd pa-
tenttivaatimuksiin tdssd kohdassa. Erityisesti interpolaa-
tioprosessi valotiheyskanavassa saattaa tuottaa vield moni-
mutkaisemman prosessin kuin on kaksi-kohtainen interpolaa-
tio. Esimerkiksi, neljdkohtaista (3, 1lH muistit) voitaisiin
kdyttdd. Neljdkohtainen systeemi, esimerkiksi aikaansaisi
parantuneen suodatinfunktion (vdhemmdn h&dvittd pysty-yksi-
tyiskohdassa, kuitenkin lisdmuistin kustannuksella). Valo-
tiheyskanavan interpoloiminen edellyttdd suodatinfunktion,
jolla on nollakohta 30 Hz:n taajuudella, mikd johtaa liik-
keessd olevan juovan katkeamisen eliminoitumiseen, pieneen
juovavédlkynndn vdhenemiseen ja pysty-yksityiskohdan mini-
mihdviédn. HEvid pysty-yksityiskohdassa saattaa kuitenkin
jonkin verran vdhentyd subjektiivisesti kdyttdmdlld pysty-
yvksityiskohdan korostusta US-patenttihakemuksen 526702
(RCA docket 80,011) mukaan, joka on tallennettu nimilld D.H.
Pritchard ja W.E. Sepp.

Yhteenvetona, tasakenttdisen television kuva, Jjossa
on pienennetty vaakapyyhkdistyjen juovien ndkyvyyttd, tuo-
tetaan vastaanottamalla lomitetun videon ensimmdiset ja
toiset kentdt ja tuottamalla perdkkdinpyyhkdisty kuva yh-
den tulevan kentdn aikana. Perdkkdinpyyhkdisty kuva sisdl-

tdd interpolaation ja kaksikertaisnopeuskddnndksen valoti-
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heyskanavassa ja kaksikertaisnopeuskiinndksen vain viarik-
kyyskanavassa. Yhdessd muodossa kaksinkertainen kiddnnds
(jokainen juova toistettu) johdetaan varikkyyskanavaan va-
lotiheyssignaalista erottamisen jilkeen, mutta ennen de-
modulaatiota. Toisessa muodossa virikkyyssignaali k&d&nne-
tddn kaksi kertaa ennen demodulaatiota vaatien siten demo-~
dulaation kaksikertaisnopeuksisen kddnntksen jilkeen.

Kuvio 4 xuvaa interpolaattorin 13 ja nopeussuoritti-
men 19 vaihtoehtoisen muodon kuten on kuvattu US-patentti-
hakemuksessa 526701-Sepp.

Interpolaattori 13 tuottaa ajallisesti perdkkdiset
modifioimattomat TV-juovat ensimmdiseen johtimeen 445
ja interpoloidut juovat, jotka edustavat modifioimattomien
juovien vdlissd olevia kuvan osien estimaatteja toiseen joh-
timeen 443 . Viive 447 esittdd samanaikaisesti perdkkdi-
sesti modifioimattomien kuva-alkioiden paria, jotka ovat
vastaavissa kytkinparien 455, 449 ensimmdisissd navois-
sa. Viiveet 451, 453 esittdvdt perdkkdisesti estimoitujen
kuva-alkioiden paria, jotka ovat vastaavasti kytkimien toi-
sissa navoissa. Kytkimet 451, 453 esittdvit modifioimat-
tomien kuva-alkioiden paria, jotka ovat per&dkkdin juova-
muisteissa 461, 465 , jotta estimoitujen kuva-alkioiden
parin samanaikainen esittdminen saadaan muisteihin. Jokai-
nen kytkin vuorottelee ensimmdisen ja toisen navan vidlilli
noudattaen edeltdkdsin asetettua ensimmdistd taajuutta,
esim. 2 SC., Juovamuistit kellotetaan kiintedlld taajuudel-
la ja ne antavat kuva-alkiot kytkimen 469 ensimmdiseen
ja toiseen napaan smassa jdrjestyksessd kuin ne vastaan-
ottavat kuva-alkiot. Kytkin 469 valitsee perdkkdin jokai-
sen parin kuva-alkiot toisella taajuudella, joka on suurem-
pi kuin ensimm&inen taajuus, esim. 4 SC.

Silld aikaa kun yhden juovan kuva-alkiot kirjoitetaan
(tai luetaan) muisteihin 461, 465, perdkkdisen juovan kuva-
alkiot luetaan (tai kirjoitetaan) lisdmuisteihin 463, 467

samalla tavoin.
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Muistit 461, 365 ja lisdmuistit 467, 463 ovat joko
vuorottainkytketty kytkimiin 455, 449 lisdkytkinten 457,
459 vuorotellessa puolella taajuudella FH/2 tai ovat kyt-
ketty kytkimiin 453, 449 ja pvstyvdt valikoiden vastaan-

ottamaan kuva-alkioita.
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Patenttivaatimukset:

1. Viaritelevisiondyttdlaite perdkkdispyyhkdistyn ku-
van tuottamiseksi kdsittden:

tulon (1) vastaanottamaan signaaleja, jotka edusta-
vat vuorottaisesti juovapyyhkdistyn kuvan valotiheys- ja
viarikkyysinformaation juovia;

valotiheyssignaalin kdsittelykanavan, joka sisdltdaad
aikakompressointivédlineet (19) jJja interpolointivédlineet (13)
valotiheyssignaalin tuottamiseksi, joka kdsittdd valotiheys-
signaali-informaation (Vu) aikakompressoidut juovat, jotka
on saatu ilman interpolointia valotiheysinformaatiojuovis-
ta, jotka on limitetty aikakompressoitujen signaali-infor-
maation (Vi) juovien kanssa, jotka on saatu interpoloimalla
valotiheysinformaation juovista;

viarikkyyssignaalin kdsittelykanavan (15, 17, 47), jo-
ka tuottaa vadrikkyyssignaali-informaation juovat; ja

vdlineet (65, 67, 69, 71 ja 73), jotka on kytketty
mainittuihin kanaviin valotiheysinformaation aikakompres-
soitujen juovien ja vidrikkyyssignaali-informaation juovien
ndyttdmiseksi perdkkdispyyhkdisyé kdyttden, t unne t -
t u siitid, ettd vdrikkyyssignaalin kédsittelykanava (15,
17, 47) sisdltdd védlineet (47) tuottamaan varikkyyssignaa-
li-informaation ensimmidiset aikakompressoidut juovat, jotka
on saatu ilman interpolointia vdrikkyysinformaation juovis-
ta, jotka on limitetty virikkyyssignaali-informaation lisa-
juovien kanssa, jotka toistavat mainitut védrikkyysinformaa-
tion ensimmidiset juovat ja jotka on johdettu ilman interpo-
lointia, ndytettdvdksi perikkdispyyhkdisyd kdyttden.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd valotiheyssignaalin kdsittelykanavan
interpolointivédlineet (13) on kytketty vastaanottamaan valo-
tiheysinformaation (Vu) juovat sanotusta tulosta (1) tuot-
tamaan interpoloidut valotiheysinformaation juovat (Vi),

ja ettd aikakompressointivdlineet (19) on kytketty vastaan-



10

15

20

25

76471

17

ottamaan valotiheysinformaation (Vu) juovat tulosta (1) ja
vastaanottamaan interpoloidut valotiheysinformaation (Vu)
juovat tulosta (1) ja vastaanottamaan interpoloidut valoti-
heysinformaation (Vi) juovat interpolointivdlineisti.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite on
tunnettu siitd, ettd aikakompressointivdlineet (47)
vdrikkyyssignaalin k&sittelykanavassa sisdltdvit (49, 51,
53, 55) aikakompressorin, joka on kytketty vastaanottamaan
demoduloitu vdrikkyyskomponentti vdrikkyyskomponenttia de-
moduloivasta vdlineestd (11) (kuv. 1).

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite on t u n -
nettu siitd, ettd vdrikkyyssignaalin kdsittelykanavan
aikakompressointivdlineet sisdltidvit lisdaikakompressorin
(51, 57, 59, 63), joka on jirjestetty vastaanottamaan lisi-
demoduloitu vdrikkyyskomponentti mainitusta varikkyyskompo-~
nenttia demoduloivasta v&lineestd (11) (kuv. 1).

5. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite on
tunnettu siitd, ettd vdrikkyyssignaalin kdsittely-
kanava sisdltdd sanotun vdrikkyyssignaalin aikakompressoin-
tivédlineet (46), ja demodulointivdlineet, jotka on kytketty
sanottuu vdrikkyyssignaalin aikakompressointivdlineisiin
varikyyssignaali-informaation (C) jokaisen mainituista en-
simmdisistd ja lis&juovista demoduloimiseksi muodostamaan
ensimmédisen ja vastaavasti toisen kantataajuuskaistaisen

vdrikkyyskomponentin (I, Q(x), Q(2x)).
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Patentkrav:

1. Firgtelevisionsatergivningsapparat f6r produceran-
de av en progressivt avsdkt bild och omfattande:

en ingdng (1) f6r mottagande av signaler, vilka rep-
resenterar linjer av luminans- och krominansinformation av
en bild, vilken linjeavsdkts genom radsprang;

en luminansbehandlingskanal, vilken inkluderar tid-
komprimeringsmedel (19) och interpoleringsmedel (13) for
producerande av en luminanssignal, vilken omfattar tidkomp-
rimerade linjer'av1uminanssignalinformation (Vu) , som deri-
verats utan interpolation fran linjerna av luminansinforma-
tion, interfolierade med tidkomprimerade linjer av signalin-
formation (Vi), som deriverats genom interpolation fran lin-
jerna av luminansinformation;

en krominanssignalbehandlingskanal (15, 17, 47), vil-
ken producerar linjer av krominanssignalinformation; och

medel (65, 67, 69, 71, 73), som kopplats till ndmn-
da kanaler f8r att genom progressiv avsdkning dterge de tid-
komprimerade linjerna av luminansinformation och linjerna
av krominansinformation;
k innetecknad ddrav, att krominanssignalbehand-
lingskanalen (15, 17, 47) inkluderar medel (47) £f6r produ-
cerande av fdrsta tidkomprimerade linjer av krominanssig-
nalinformation, som deriverats utan interpolation fran namn-
da linjer av krominansinformation, interfolierade med ytter-
ligare linjer av krominanssignalinformationer, vilka uppre-
par ndmnda f6rsta linjer av krominansinformationen och deri-
verats utan interpolation, f&r atergivning genom progressiv
avsdkning.

2. Apparat enligt patentkravet 1, kdnneteck-
n a d dirav, att interpoleringsmedlet (13) i luminanssig-
nalbehandlingskanalen kopplats for mottagande av linjerna
av luminansinformation (Vu) frén den nédmnda ingangen (1)

£8r producerande av linjer av interpolerad luminansinforma-
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tion (Vi) och tidkomprimeringsmedlet (19) har kopplats for
mottagande av linjerna av luminansinformation (Vu) frdn in-
gadngen (1) och f&r mottagande av de interpolerade linjerna
av luminansinformation (Vi) fré&n interpoleringsmedlet.

3. Apparat enligt patentkravet 1 eller 2, k & n -
netecknad dirav, att tidkomprimeringsmedlet (47)
i krominanssignalbehandlingskanalen omfattar en tidkompres-
sor (49, 51, 53, 55), vilken kopplats fOr mottagande av en
demodulerad krominanskomponent frén ett krominanskomponent-
demodulerande medel (11). (Fig. 1).

4. Apparat enligt patentkravet 3, k d nne -
t ecknad dédrav, att tidkomprimeringsmedlet i kromi-
nanssignalbearbetningskanalen omfattar en ytterligare tid-
kompressor (51, 57, 59, 63), vilken anordnats f&r mottagan-
de av en ytterligare demodulerad krominanskomponent fraéan
ndmnda krominanskomponentdemodulerande medel (11). (Fig. 1).

5. Apparat enligt patentkravet 1 eller 2, k & n -
netecknad ddrav, att krominanssignalbehandlingska-
nalen omfattar ndmnda krominanssignaltidkomprimeringsmedel
(46) och ett demoduleringsmedel, vilket kopplats till det
ndmnda krominanssignaltidkomprimeringsmedlet f8r demodule-
ring av var och en av de f8rsta och de ytterligare linjer-
na av krominanssignalinformation (C) f&8r bildande av linjer

av ett fdrsta respektive ett andra krominanssignalbasband

( I, Q(x), Q(2x)).

Viitejulkaisuja-Anforda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 4 400 719 (H 04 N 9/535).
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