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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Nadeldruckkopf
gemaR dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Bei einem aus der DE-A-3 040 399 bekannten
Nadeldruckkopf der gattungsgemiRen Art ist das
Ankerstiick Giber zwei sich kreuzende Blattfedern
an einem mit einem Jochschenkel verbundenen
Polschuh befestigt. Der Fortsatz ist tortenstiickar-
tig geformt und aus einem Blechzuschnitt gebo-
gen, wobei die durch eine jeweils dreieckférmige
Oberseite und Unterseite miteinander ver-
bundenen Seitenflanken des Fortsatzes zur Ge-
wichtsersparnis mit Durchbrechungen versehen
sind. Der Klappanker wird bei nicht erregter
Magnetspule durch einen Dauermagneten in
seiner Ruhestellung gehalten, wobei die Federn
gespannt sind. Dabei schlieBt das Ankerstiick
den rechteckigen Magnetkreis des Magnetan-
triebes in einer Ecke des Magnetkreises, in der
die beiden dem Ankerstiick zugewandten Pol-
schuhflachen senkrecht zueinander gerichtet
sind. Zum Druckvorgang wird durch Erregung der
Magnetspule die Anziehungskraft des Dau-
ermagneten aufgehoben, so daB der Klappanker
mit der an ihm befestigten Drucknadel durch die
sich entspannenden Federn verschwenkt wird.
Beim Riickprall der Drucknadel von der zu
bedruckenden Oberfliche wird der Klappanker
von dem dann wieder wirksamen Dauermagneten
eingefangen.

Das Ankerstiick dieses Klappankers ist relativ
kompliziert geformt, da es jeweils eine Még-
lichkeit zur Befestigung der beiden sich kreuzen-
den Blattfedern bieten und in die Ecke des
Magnetkreises passen muR. Die Montage des
Klappankers ist relativ aufwendig, da die
Schwenkachse des Klappankers allein durch die
Schnittlinie der Ebenen der sich kreuzenden
Blattfedern definiert wird. Die Montage muR
daher sehr sorgféltig erfolgen, um bei samtlichen
Magnetantrieben des Nadeldruckkopfes die
gleiche Lage der Schwenkachse zu erreichen. Da
die Betdtigung des Klappankers durch die sich
entspannenden Federn erfolgt, miissen diese
Federn bei dem relativ langen Hebelarm kraftig
sein, um eine Betdtigung des Klappankers mit
hoher Geschwindigkeit zu erreichen. Die Riick-
kehr des Klappankers in seine Ruhelage erfolgt
gegen die Kraft der Federn und ist umso lang-
samer, je kréaftiger die Federn sind. Um den
Klappanker rasch in seine Ruhelage zuriickkehren
zu lassen und ihn dort sicher zu halten, ist also
ein kréftiger Dauermagnet erforderlich, der auch
wieder einen entsprechenden Platz benétigt.

Aus der US-A-4 230 038 ist ein Nadeldruckkopf
bekannt, bei dem die Klappanker der Magnetan-
triebe einschlieBlich des Fortsatzes jeweils aus
einem einzigen Eisenteil bestehen. Dieser Klap-
panker weist an seinen L&ngsridndern Einker-
bungen auf, in die Stege des Druckkopfchassis
eingreifen, um den Klappanker gegeniiber einer
radialen Verschiebung festzulegen. In seiner
Ruhestellung liegt der Klappanker an der radial
inneren Kante des radial inneren Jochschenkels
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der Klappankermagneten an und wird gegen
diese innere Kante durch einen O-Ring gedriickt.
Mit seinem radial inneren Ende liegt der Kiappan-
ker in herkdmmlicher Weise lose auf einem Kopf
der Drucknadel auf, die in ihre Ruhestellung
durch eine an dem Nadelkopf angreifende
Schraubendruckfeder vorgespannt ist. Wird der
Klappankermagnet betitigt, so wird das radial
duBere Ende des Klappankers gegen den radial
auBeren Jochschenkel gezogen. Aufgrund der
Massentrachtigkeit hebt der Klappanker von dem
inneren Jochschenkel ab, so daR nunmehr die
anfénglich an der radial inneren Kante des radial
inneren Jochschenkels liegende Schwenkachse
nunmehr an der radial duReren Kante des radial
duBeren Jochschenkels liegt. Dabei gleitet das
radial innere Ende des Klappankers auf dem
Nadelkopf. Diese Losung hat mehrere Nachteile.
Zum einen besitzt der Klappanker eine relativ
groBe Masse, so daB auch eine entsprechend
groRe Masse zur Betdtigung der Drucknadel
beschleunigt werden muR. Ferner bereitet die
Erzeugung der Einkerbungen in dem Klappanker
bei dem iblicherweise fiir diese Kiappanker
verwendeten Material (z. B. Kobalteisen) herstel-
lungstechnische Schwierigkeiten. Der Kiappan-
ker besitzt keine definiete Schwenkachse
wodurch sich wéhrend des Betriebes sténdig
wechselnde Hebelverhéltnisse an dem Klappan-
ker ergeben. Da der Klappanker in seiner Ruhe-
stellung auRerdem nur zwischen einer Joch-
schenkelkante und einem O-Ring eingespannt ist,
neigt er zum Schwingen und Klappern. Wie
schlieBlich die Erfahrung gezeigt hat, begrenzt
der VerschleiB des Kopfes der Drucknade! im
wesentlichen die Lebensdauver des gesamten
Nadeldruckkopfes. Dieser VerschleiR tritt zum
einen durch Reibung zwischen der Druckfeder
und dem Nadelkopf und zum anderen durch
Reibung 2zwischen dem Nadelkopf und dem
Klappanker auf. Dariiberhinaus tritt auch leicht
eine Ermiidung der Druckfedern ein, die zum
Federbruch fithren kann. Die groBe Masse des
Klappankers, die wechseinde Lage der
Schwenkachse und die nicht genau definierte
Ruhelage des Klappankers begrenzen die Be-
triebsgeschwindigkeit. i

Ahnliche Probleme treten bei einem Nadeld-
ruckkopf auf, wie er aus der US-A-4 209 260
bekannt ist. Dieser Nadeldruckkopf hat einen
dhnlichen Aufbau wie der Nadeldruckkopf ge-
mak der US-A-4 230 038 mit dem Unterschied,
daR die Kiappanker in der Ruhestellung mit ihrem
radial inneren Ende an einem zentralen ge-
meinsamen W.iderlager anliegen, im iibrigen
jedoch frei auf einem O-Ring aufliegen. Dadurch
ist bei Betédtigung des Magneten {iberhaupt keine
Schwenkachse fir den Klappanker definiert. Es
ist daher nicht ersichtlich, wie dieser Nadeldruck-
kopf zuverlassig arbeiten soll.

Aus der FR-A-2 232 019 schliieRlich ist ein
Magnetantrieb fiir einen Druckhammer bekannt,
der selbst aus einem hochkant gestellten Win-
kelprofil besteht, das an einer Blattfeder befe-
stigt und mit einem Ankerstiick verbunden ist.
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Die Blattfeder ist mit ihrem dem Druckende des
Druckhammers abgelegenen freien Ende an
einem Gehauseteil der Druckvorrichtung fest
eingespannt. Der Druckhammer besitzt zwar eine
geringe Masse, jedoch keine definierte
Schwenkachse. Die Art der Lagerung des Druck-
hammers flhrt leicht dazu, daR dieser beim
Rackprall vom Aufzeichnungstrédger schwingt
oder flattert.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
einen Nadeldruckkopf der gattungsgemaRen Art
mit massearmen, einfach und preiswert her-
zustellenden und zu montierenden Klappankern
anzugeben, die bei Einhaltung einer definierten
Schwenkachse eine progressiv wirkende und
verschleiBarme Riickstellfederung aufweisen und
eine hohe Arbeitsgeschwindigkeit ermoglichen.

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen
des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale geldst.

Bei der erfindungsgemaRen Losung ist der
Fortsatz des Klappankers sehr massearm und
dennoch stabil. Durch die radial nach innen
weisende Blattfeder ist die fiir die Klappanker
und seine Lagerung bendtigte radiale Ab-
messung gering. In Verbindung mit einem zen-
tralen Widerlager fiir das die Drucknadel tragen-
de freie Ende des Fortsatzes wird der Klappanker
an der die Schwenkachse definierenden Joch-
schenkelkante in der Weise gehalten, daB sich
der Klappanker an dem Magnetjoch und dem
Widerlager einerseits und mit der Blattfeder an
dem Auflager andererseits abstitzt.

Um jegliche translatorische Bewegungen des
Klappankers auszuschlieBen, ist es zweckmaRig,
wenn die Blattfeder an ihrem auf dem Auflager
aufliegenden Enden eine Durchbrechung zum
Durchtritt eines mit dem Auflager verbundenen
Haltezapfens aufweist. Das Auflager fiir die
Blattfeder kann héhenverstelibar sein, um die auf
den Klappanker wirkende Rickstellkraft einstel-
len zu konnen. Dies kann auf einfache Weise
dadurch erfoigen, daR das Auflager von einer
Schraube gebildet ist, die in eine mit dem
Mundstiick verbundene Grundplatte des Nadeld-
ruckkopfes einschraubbar ist. Durch mehr oder
weniger weites Herausschrauben aus der
Grundplatte wird die Blattfeder mehr oder
weniger stark verbogen, so daB die auf den
Klappanker wirkende Riickstellkraft dadurch ve-
réndert wird.

Vorzugsweise sind die Blattfeder und die
Schenkel des Fortsatzes einstiickig miteinander
ausgebildet, indem sie beispielsweise ge-
meinsam aus einem Federstahlblech gestanzt
und nach dem Biegen mit dem Ankerstiick
verschweift werden, wie dies anhand eines
Ausfiihrungsbeispieles weiter unten noch ge-
nauer beschrieben wird.

Die folgende Beschreibung erldutert in Ver-
bindung mit den beigefiigten Zeichnungen die
Erfindung anhand eines Ausfiihrungsbeispieles.
Es zeigen:

Fig.1  einen teilweise schematischen, die Ach-
se enthaltenden Halbschnitt durch einen
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erfindungsgeméaBlen Nadeldruckkopf,

Fig.2 eine Draufsicht auf einen Federblechzu-
schnitt zur Bildung des Klappankerfort-
satzes und der Federzunge,

Fig.3 eine Draufsicht auf einen erfindungs-
gemalen Klappanker und

Fig.4 eine Draufsicht auf eine zur Haifte

dargestelite Lagerplatte mit Magnetjo-
chen.

In der Fig. 1 erkennt man in einem die Achse
enthaltenden Halbschnitt einen Nadeldruckkopf
mit einem allgemein mit 10 bezeichneten Klap-
pankermagnet. Dieser umfat eine Magnetspule
12, die auf einen Schenkel 14 eines U-formigen
Magnetjoches 16 aufgesteckt ist, das zusammen
mit dem anderen U-Schenkel 18 einstickig mit
einer Lager- oder Tragerplatte 20 ausgebildet ist.
Diese tragt gemaB Fig. 4 eine Vielzahl derartiger
Magnetjoche 16 in kreisférmiger Anordnung um
eine gemeinsame Mittelachse 22, wobei die U-
Schenkel der Magnetjoche 16 radial hin-
tereinander angeordnet sind.

An dem radial inneren Jochschenkel 18 ist ein
Klappanker 24 um eine in einer AuBenkante des
Jochschenkels 18 verlaufende Kippachse 26
kippbar gelagert. Jeder Klappanker 24 liegt auf
einem torusformigen Gummiring 28 auf, der
koaxial zur Mittelachse 22 auf einer Grundplatte
30 des Nadeldruckkopfes gehalten ist. Die
Grundplatte 30 ihrerseits ist mit einer axialen
Nadelfiihrung 32 verbunden, die an ihrem freien
Ende ein Mundstiick 34 tragt, durch das die von
radial ausgerichteten Fortsdtzen 36 der Klappan-
ker 24 betatigbaren Drucknadeln 38 austreten
kénnen.

Die Tragerplatte 20 besitzt einen an ihrem
AuBenumfang umlaufenden zylindrischen Rand
40, der beim Aufsetzen der Tragerplatte 20 auf
die Grundplatte 30 an dieser anliegt und eine
zylindrische Gehdusewand des Nadeldruckkop-
fes bildet. Die Magnetspulen 12 sind iiber Drahte
42 mit einer Leiterplatte 44 verbunden, welche
eine zur Ansteuerung der Klappankermagnete
des Nadeldruckkopfes geeignete Schaltung
tragt. Im folgenden soll nun die genauve Aus-
bildung und Lagerung des Klappankers 24 be-
schrieben werden.

GemaR der Fig. 3 besteht der Klappanker aus
einem beispielsweise ausgestanzten Weicheisen-
teil. Uber den Fortsatz 36 ist dieses Eisenteil mit
der Drucknadel 38 verbunden. Der Fortsatz 36
besteht aus zwei Federschenkeln 46, die an
einem Ende {iber eine Briicke 48 miteinander
verbunden sind und an ihren freien Enden un-
mittelbar aneinander anliegen und dort mit der
Drucknadel 38 verbunden sind, so daB sich die
aus der Fig. 3 ersichtliche dreieckférmige Gestalt
ergibt.

Von der Bricke 48 erstreckt sich in Richtung
auf die Drucknadel 38 eine Federzunge 50, die an
ihrem freien Ende eine Durchbrechung 52 auf-
weist. Der Fortsatz 36 zusammen mit der Feder-
zunge 50 188t sich aus dem in der Fig. 2 darge-
stellten Federblechzuschnitt 54 herstelien, indem
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die Federschenkel 46 um Biegelinien 56 recht-
winklig umgebogen und die freien Enden der
Federschenkel 46 miteinander verbunden wer-
den. Das so gebildete Teil wird auf den Anker 24
in der aus der Fig. 3 ersichtlichen Weise auf-
gesetzt und im Bereich der rlickwértigen Aus-
laufer 60 der Federschenkel 46 mit dem Anker 24
verschweifit.

Der so hergestellte und mit der Drucknadel 38
verbundene Klappanker wird auf den Gummiring
28 aufgelegt, wobei die Drucknadel 38 in die
Nadelfiihrung 32 und das Mundstiick 34 einge-
fihrt wird. Dabei wird die Federzunge 50 an
einem Haltezapfen 62 eines Auflagestiftes 64
eingehéngt, der mittels eines AuRBengewindes 66
in die Grundplatte 30 parallel zur Achse 22
eingeschraubt ist. Mit seinem freien Ende liegt
der Fortsatz 36 des Klappankers 24 an einem
samtlichen Klappankermagneten gemeinsamen
2entralen Widerlager 68 an. Wie man aus der
Darstellung der Fig. 1 erkennt, wird durch eine
geeignete Einstellung des Auflagestiftes 64 der
Klappanker 24 auch dann an dem Jochschenkel
18 gehalten, wenn der Ring 28 nicht vorhanden
ist. Gleichzeitig kann durch eine Héhenverstel-
lung der Auflageflache 70 des Auflagestiftes 64
die Vorspannung der Federzunge 50 eingestellt
werden.

Wird die Magnetspule 12 bestromt und der
Klappanker 24 angezogen, so daR er an beiden
Endflachen der Jochschenkel 14 und 18 anliegt,
wird die Drucknadel 38 nach unten bewegt.
Gleichzeitig wird die Federzunge 50 stirker
verbogen, so daB sie nach dem Ausschalten der
Magnetspule 12 den Klappanker 24 in seine in der
Fig. 1 dargestellte Ruhesteliung zuriickdriickt, in
welcher er mit dem freien Ende seines Fortsatzes
36 an dem Widerlager 68 anliegt.

Die vorstehende Beschreibung zeigt, daR das
den Fortsatz 36 und die Federzunge 50 bildende
Federteil einfach herzustellen und mit dem
Klappanker 24 zu verbinden ist. Der Klappanker
24 ist dadurch sehr massearm, so daR er die
Maéglichkeit einer héheren Arbeitsfrequenz oder
einer Verringerung der Abmessungen der Elek-
tromagnete 10 bietet. Dennoch besitzt der Klap-
panker eine ausreichende Stabilitdt. Die Feder-
schenkel 46 liegen mit ihrer Ebene parallel zur
Drucknadelachse, so daR sie sich bei einer
Bewegung in Richtung der Achse der Drucknadel
38 praktisch starr verhalten.

Um eine Seitenbewegung der Klappankermag-
nete 24 zu verhindern, ist es zweckmaéRig, die
Kiappanker zwischen zwei seitliche Begren-
zungen 70 einzulegen, die beispielsweise von mit
der Grundplatte 30 verbundenen Rippen gebildet
sein kdnnen.

Es ist zu bemerken, daR die Schenkel 46 nicht
notwendig aus Federstahl bestehen miissen. Es
geniigt unter Umstdnden auch ein normales
Blattmaterial ohne federelastische Ei-
genschaften.
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Patentanspriiche

1. Nadeldruckkopf, umfassend eine Mehrzahl
von kreisférmig um eine zentrale Nadeifiihrung
(32) mit Mundstiick (34) angeordneten Magnet-
antrieben (10) aus jeweils einem U-férmigen
Magnetjoch (16), einer einen Jochschenkel (14)
umgebenden Magnetspule (12) und einem Klap-
panker (24) in Verbundbauart, bei dem ein
Ankerstiick mit einer einseitig gelagerten Blatt-
feder (50) und einem Fortsatz (36) verbunden ist,
an dem die Drucknadel (38) befestigt ist, dadurch
gekennzeichnet, daB der Fortsatz {36) aus zwei
hochkant angeordneten Schenkeln (46) besteht
und daR die Blattfeder (50), die den Klappanker
(24) in seiner Ruhestellung gegen ein allen
Klappankern (24) gemeinsames zentrales Wider-
lager (68) driickt, ausgehend von dem Ankerstiick
sich zu dem Widerlager {68) hin erstreckt und
sich an einem Auflager (64) abstiitzt, das radial
zwischen einer die Schwenkachse (26) des
Klappankers {24) bildenden Jochschenkelkante
und dem Widerlager (68) liegt.

2. Nadeldruckkopf nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dal die Blattfeder (50) an ihrem
auf dem Auflager (64) aufliegenden Ende eine
Durchbrechung (52) zum Durchtritt eines mit dem
Auflager (64) verbundenen Haltezapfens (62)
aufweist. :

3. Nadeldruckkopf nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die an ihren freien
Enden miteinander und mit der Drucknadel
verbundenen Schenkel (46) des Fortsatzes (36)
und die Blattfeder (60) einstiickig miteinander
ausgebildet und aus einem gemeinsamen Feder-
stahlblechzuschnitt (54) gebogen sind.

4. Nadeldruckkopf nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR die Blattfeder
(50) in Form einer Federzunge ausgebildet ist, die
sich in den freien Querschnitt zwischen den
beiderseits des Auflagers (64) zur Drucknadel (38)
hin aufeinanderzulaufenden Schenkeln (46) des
Fortsatzes (36) erstreckt.

5. Nadeldruckkopf nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daR das Auflager
(64) fiir die Blattfeder (50) héhenverstellbar ist.

6. Nadeldruckkopf nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB das Auflager (64) als
schraubbarer Auflagestift mit einem Au-
Bengewinde (66) ausgebildet ist und in eine mit
dem Mundstiick (32, 34) verbundene Grundplatte
(30) des Nadeldruckkopfes einschraubbar ist.

Claims

1. A needle printing head comprising a plurality
of magnetic drives (10) arranged circularly around
a central needle guide (32) with mouth piece (34),
consisting respectively in an U-shaped magnet
piece (16), a magnet coil surrounding a yoke
branch (14) and a hinged armature (24) in sand-
wich structure in which an armature element is
connected with a leaf spring (50) mounted on one

v
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side and a projection (36) on which the printing
needle (38) is secured, characterized in that the
projection (36) consists of two branches (46)
mounted edgewise and in that the leaf spring
(so) which presses the hinged armature (24) in its
rest position against a central stop (68} common
to all hinged armatures (24) extends from the
armature element towards the stop (68) and
bears on a support (64) which is situated radially
between a yoke branch side constituting the
pivoting axis (26) of the hinged armature and the
stop (68).

2. A needle printing head according to Claim 1,
characterized in that the leaf spring {so) has on
its end lying on the support (64) a gap (52) for the
passage of a holding pin (62) connected with the
support (64).

3. A needle printing head according to Claim 1

or 2, characterized in that the branches (46) of the
projection (36) joined together at their free ends
and with the printing needle, and the leaf spring
(50) are formed as one piece together and are
bent from a common cutting of spring steel sheet
(54).
4. A needle printing head according to one of
claims 1 to 3, characterized in that the leaf spring
(60) is designed in the form of a flexible tongue
which extends into the free space between the
branches (46) of the projection (36) on both sides
of the support (64) approaching each other
towards the printing needle (38).

5. A needle printing head according to one of
Claims 1 to 4, characterized in that the support
(64) for the leaf spring (50) is adjustable in height.

6. A needle printing head according to Ciaim 5,
characterized in that the support (64) is designed
as a screwable support pin with an external
thread (66) and is able to be screwed into a base
plate (30) of the needle printing head joined with
the mouth piece (32, 34).

Revendications

1. Tete d'impression a aiguilles comprenant
une pluralité d’éléments d'actionnement magné-
tique (10) disposés en cercle autour d’un guide
d'aiguille (32) central ayant une embouchure (34)
constitués chacun d'une culasse d'aimant (16} en
U, d’une bobine magnétique (12) entourant une
branche de culasse (14) et dune armature
battante (24) en combinaison structurelle, dans
lesquels une piéce d’armature est réunie avec
une lame de ressort (50) supportée d’un seul coté
et un prolongement (36) auquel est fixée l'aiguille
d'impression (38), caractérisée en ce que le
prolongement (36) se compose de deux branches
(46) placées sur champ et en ce que la lame de
ressort {50), qui appuie l'armature battante (24) a
sa position de repos contre une butée (68)
centrale commune @& toutes les armatures
flottantes (24), s'étend en partant de la piéce
d’'armature jusqu’a la butée (68) et s'appuie
contre un support (64) qui est situé en sens radial
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entre la butée (68) et une aréte d'une branche de
culasse constituant 1'axe de pivotement (26) de
I'armature fiottante (24).

2. Téte d’impression a aiguilles selon la reven-
dication 1, caractérisée en ce que la lame de
ressort (50) présente a son extrémité reposant sur
le support (64) une ouverture {52) pour le passage
d’un téton de maintien (62) lié au support (64).

3. Téte d'impression & aiguilles selon la reven-
dication 1 ou 2, caractérisée en ce que les
branches (46) du prolongement (36) reliées l'une
a P'autre par leurs extrémités libres ainsi qu'a
I'aiguille d’impression (38) sont faites en une
seule piéce avec la lame de ressort (50) et sont
pliées & partir d'une piéce (54) découpée dans
une téle d’'acier a ressort.

4. Tete d'impression a aiguilles selon I'une des
revendications 1 & 3, caractérisée en ce que la
lame de ressort (50) a la configuration d‘une
languette élastique qui s'étend dans l'espace
libre de la partie découpée entre les branches
(46) du prolongement (36) se rapprochant 'une
de Vautre jusqu'a l'aiguille d'impression (38) de
part et d’autre du support (64).

5. Téte d'impression a aiguilles selon 'une des
revendications 1 & 5, caractérisée en ce que le
support (64) pour la lame de ressort (50} est
déplacable en hauteur.

6. Téte d'impression & aiguilles selon la reven-
dication 5, caractérisée en ce que le support (64)
est conformé en tige de support vissable a
filetage extérieur (66) et peut &tre vissé dans une
plaque de base (30) de la téte d'impression a
aiguilles reliée a 'embouchure (32, 34).
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