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V mobilnim bezdritovém telekomunikanim systému
obsahuje subsystém (20) zikladnovych stanic alespofi jeden
prijimaé/vysilac (32), ktery komunikuje prostfednictyim
vzduchového rozhrani s mnozstvim mobilnich stanic (22, 24),
které pracuji podle mnoZstvi riznych protokolovych
standardti. mobilni stanice obsahuji alespori jednu prvni
mobilni stanici (22}, ktera pracuje pode prvniho
protokolového standardu (1S-95) a alespoii jednu druhou
mobilni stanici (24), ktera pracuje podle druhého
protokolového standardu (GSM). Subsystém (20)
zékladnovych stanic obsahuje spravee pagingu/pristupu (36),
ktery pro kaZdy hovor mezi subsystémem (20) zakladnovych
stanic a jednou z mobilnich stanic (22, 24) sméruje hovor
prostfednictvim sité (26, 28, 30) v zavislosti na protokolu.
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SYSTEM HYBRIDNI CELULARNE sSiTE A ZPUSOB KOMUNIKACE

Oblast techniky

Vynalez ge tyka bezdratovych telekomunikaci a

podrobn&ji vysp&lych celuldrnich telefonnich siti.

Dosavadni stav techniky

Globdlni systém pro mobilni (GSM) telekcmunikace se
pouZivd v celuldrnich telefonnich sitich v mnoha zemich na
svété&. GSM standardy definuji =zasobniky komunika&niho
protokolu, které jsou postavené na fyzické vrstvé s Casové
oddélenym mnohondsobnym pristupem (TDMA - 2 angl. time-
division multiple access) a pouzivaji se p¥i zprostfedkovani
signalizace a uZivatelského provozu mezi prvky sité. Tyto
prvky obsahuji dUCastnické jednotky (znadmé jako mobilni
stanice - MS) a subsystémy zakladnovych stanic (BSS).
Standardni sitovy protokol GSM je zndm jako GSM-MAP (Mobilni
aplikadni protokol - z angl. Mobile Application Protocel) a

rozhrani mezi BSS a siti je znadmé jako GSM A-rozhrani.

Vicendsobny pristup s kédovym rozdélenim (CDMA -
z angl. Code-division multiple access) Jje zdokonalena
technologie digitalni komunikace, které poskytuije
efektivné&jgi wvyuziti 8itky pésma, neZ TDMA, stejné jako
mnohem gpolehlivéjsi spojeni bez dniku signdlu mezi
celuldrnimi telefonnimi G&astniky a zdkladnovymi stanicemi.

Vedouci CDMA standard je TIA/EIA-95 (b&€Zn& uvidény jako IS-




95), zvefejnény asociaci TIA -Telecommunications Industry
Association. I5-95 definuje své vlastni protokolové
zdsobniky postavené na fyzické vrstvé CDMA a signdlni model
pro zpracovdni hovord, ktery je kompatibilni s TIA/EIA-41
(IS-41) sitovym standardem. Rozhrani mezi CDMA BSS a siti je
definovano standardem TIA/EIA-634 (IS-634).

ProtoZe vzduchové rozhrani IS-95 CDMA je zaloZeno na
podstatné odlidné technologii neZ rozhrani GSM TDMA, Jjsou
znatné rozdily mezi béZnymi IS-95 a GSM protckolovymi
zasobniky, stejné Jjako mezi GSM a CDMA orientovanymi

sitovymi standardy, jako je IS-41,

P¥ihlaska PCT/US96/20764, kterd je =zde zadlenéna
odkazem, popisuje bezdratovy telekomunika®ni systém, ktery
pouzivd CDMA vzduchové rozhrani k implementaci sitovych
sluZeb a protokold GSM. Pomoci tohoto systému se nékteré
nebo viechny zakladnové stanice s TDMA a Glastnické jednotky
exitujici GSM sit& nahradi nebo doplni odpovidajicim CDMA
vybavenim. CDMA BSS Jjsou v tomtc systému p¥izplsobeny ke
komunikaci s GSM siti prostfednictvim standardniho GSM A-
rozhrani. Jadro sluZeb GSM sité je tedy zachovdno a p¥echod
od TDMA k CDMA je pro uZivatele velmi transparentni. Systém
tohoto typu, ve kterém jsou implementovany GSM protokoly
prostfednictvim CDMA  vzduchového rozhrani, je v této
patentové p¥ihla&ce oznalen jako GSM-CDMA systém.

Hybridni celulé&rni telekomunikadni sité&, obsahujici jak
prvky GSM, tak prvky CDMA, 3Jjsou ©popsdny také v BCT
patentovych prihlaskdch WO 95/24771 a WO 96/21999 a v &lanku
Tscha a kol. nazvaném ,Subscriber Signaling Gateway between
CDMA Mobile Station and GSM Mobile Switching Center®, ve

sborniku 2. Mezindrodni konference o Univerzalnich Osoknich




Komunikacich, Ottawa (1993}, strany 181-185, které jsou zde
zallenény odkazem. Z&dny z t&chto odkazll se oviem netyka
otdzky GdrZby nebo pfidani IS-95/IS-41 nebo jinych ne-GSM
sitovych sluZeb v kontextu hybridni GSM-CDMA sitd.

Podstata vyndlezu

Je tedy pfedmitem nékterych aspektl tohoto vynidlezu
poskytnout zpusoby a za¥izeni pPro pedporu IS-95
komunika&nich protokoll v koexistenci s hybridni GSM-CDMA

celularni komunikadni siti.

Je dal8im p¥edmétem né&kterych aspektl tohoto vyndlezu
poskytnout hybridni celuldrni =zikladnovou stanici schopnou
podpory mobilnich stanic podle vice protokolll a/nebo

sitovych standardu.

V upfednostfiovanych provedenich tohoto .vynélezu GSM-
CDMA  celularni  komunika¢ni  systém obsahuje hybridnf
subsystém zakladnovych stanic (BSS) s vicendsobnymi sifovymi
rozhranimi, aby komunikoval jak s GSM siti, tak s jednou
nebo vice sitémi pracujicimi podle Jjinych standardd,
pfednostné obsahujicich IS-41 standard. Hybridni zakladnova
gstanice ma CDMA vzduchové rozhrani, které obsluhuje soudasné
jak GSM-CDMA mobiln{ stanice, tak jiné mobilni stanice
kompatibilni s jinymi CDMA protokolovymi standardy,
pfednostné kompatibilni s IS-55. GSM-CDMA mobilni stanice
komunikuji s hybridni zékladnovou stanici pomoci  GSM
protokolu prostfednictvim CDMA fyzické vrstvy, jak je
popsdno  napfiklad v U.S. patentové p¥ihlaZce nazvané
«Improved Base Station Handover in a Hybrid GSM-CDMA

Network®, podané 20. Cervence 1998, U.S. poFradové &islo
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patentu 09/119 717, kterd pat¥i stejnému p¥ihladovateli jako

tato patentovd p¥ihlaZka a je zde zallené&na odkazem.

Tento vynalez tedy umoZfiuje nabidku sifovych sluZeb GSM
prostfednictvim vzduchového rozhrani na principu CDMA bez
poZadavku kompatibility vSech CDMA mobilnich stanic s GSM-
CDMA. (UZastnici, jejich% mobilni stanice podporuji GSM-CDMA
protokoly jsou schopni Kkomunikovat s GSM siti, zatimco
koexistujici IS-95 mobilni stanice komunikuji s IS-41 nebo
jinou siti. FKompatibilita g existujicimi 1I$-95 mobilnimi

stanicemi je tedy zachovéna.

Prednostné GSM-CDMA a IS-95 mobilni stanice koexistuji
ve stejné Dbufice nebo bufikdch obsluhovanych hybridni
zékladnovou stanici a sdileji spolednou CDMA frekvenci.
B&hem urceného reZimu komunikace (nap¥. b&hem hovoru)
komunikuji GSM-CDMA a IS-95 mobilni stanice prost¥ednictvim
ruznych urdenych kandld, které jsou prost¥ednictvim hybridni
zdkladnovd stanice spojeny do p¥isludnych siti. V klidovém
reZzimu (b&hem ¢&ekdni na voldni nebo p¥ijem hovoru) oviem
GSM-CDMA a IS-95 Mobilni stanice p¥ednostn& sdileji spoledny
synchroniza¢ni kandl, nejvyhodn&ji spole®né pagingové kandly
ve vztahu k zékladncvé stanici. ROzné typy mobilnich stanic
ale odpovidaji na rlzné zpravy v synchronizadnich a/nebo
pagingovych kandlech, v z&vislosti na Jjejich vlastnich

sitovych standardech a protckolech.

Podle upfednostiiovaného provedeni tohoto wvyndlezu IJe
tedy v mobilnim  bezdritovém telekomunikaénim  systému

poskytnut subsystém zdkladnovych stanic, ktery obsahuje:

alespori jeden p¥ijimad/vysilad =zdkladnové stanice,

ktery komunikuje prost¥ednictvim vzduchového  rozhrani




s mnozstvim mobilnich stanic, které pracuji podle mnoZstvi
raznych protokolovych standardi, obsahujici alespofi jednu
prvni mobilni stanici pracujici podle prvniho protokolového
standardu a alespori jednu druhou mobilni stanici pracujici

podle druhého protokolového standardu a

spravce pagingu/p¥istupu, ktery pro kaZdy hovor mezi
subsystémem z&kladnovych stanic a jednou z mobilnich stanic
sméruje hovor siti podle protokolového standardu této

mobilni stanice.

Pfednostng subsystém z&kladnovych stanic obsahuje
mnoZstvi jednotek zpracovadni hovoru, které spojuji subsystém
zdkladnovych stanic s mnozstvim  siti podle riznych
pfisludnych standardl rozhrani. D&le ptrednostné spravce
pagingu/pfistupu urduje p¥isluiné protokolové standardy
mobilnich  stanic volajicichk prostfednictvim subsystému
zdkladnovych stanic a sméruje hovory podle jednotek
zpracovani  hovoru, které jsou spojeny s prisludnymi

protokolovymi standardy.

V upfednostfovaném provedeni mnoZfstvi siti obsahuje
GSM-MAP sit a 1I8-41 sit a p¥islufné standardy rozhrani
obsahuji GSM A-rozhrani a standard I$S-634. Dodate&n& nebo
alternativné mnoZstvi siti obsahuje p¥epinanou verejnou
telefonni sit a p¥isludny standard rozhrani prednostné

obsahuje V 5.x standard.

Pfednostné€  vzduchové rozhrani obsahuje  vzduchové
rozhrani zaloZené na CDMA. Nejlépe prvni protokolovy
standard obsahuje I15-95 standard a druhy protokolovy
standard je zaloZen GSM sitovych protokolech.

V upfednostiiovaném provedeni subsystém =zdkladnové stanice
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vysild CDMA zpravu, kterd je pfijimdna a dekddovina ijak
prvni, tak druhou mobilni stanici v klidovém reZimu a dile
GSM-CDMA  zpravu, kterd Jje p¥ijimdna a dekddovédna pouze

druhou mebilni stanici.

V jiném upfednostfiovaném provedeni prvni protokolovy
standard obsahuje CDMA2000 standard a druhy protokolovy
standard obsahuje WCDMA standard.

Pfednostn& alespoil jeden p¥ijimal/vysila& =z&kladnové
stanice podporuje alespoil jednu buttku, ve které jsou prvni a
druhda mobilni stanice p¥ihlaSeny. Nejlépe se pouZije
pfitazeni gpolelné frekvence pro prvni a druhou mobilni
stanici v bufice, stejné jako spoleného synchroniza&niho

kandlu a spole¢ného pagingového kandlu.

Podle upFfednostfiovaného provedeni tohoto vynédlezu dje
také v mobilnim  bezdratovém  telekomunikadnim  systému
obsahujicim mnoZstvi mobilnich stanic pracujicich podle
mnoZstvi ruznych protokolovych standardd poskytnut zplscb

pro komunikaci mezi mobilnimi stanicemi, ktery obsahuje:

zahdjeni hovoru mezi subsystémem zakladnové stanice a
jednou z mnozZstvi mobilnich stanic a

smérovani hovoru mezi z&kladnovou stanici a siti
komunikujici se zékladnovou stanici, podle protokolového

standardu meobilni stanice.

Pfednostné smérovani hovoru cbsahuje urceni
pretokolového standardu mobilni stanice a vyb&r jedné
z mnoha siti podle uréeni. Prfedncstné vybér jedné z mnoZstvi

siti obsahuje vybé&r GSM-MAP nebo dodate&né nebo alternativné
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I15-41 sité a smérovani hovoru cbsahuje smérovani hovoru GSM
A-rozhranim nebo sm&rovani hovoru  rozhranim IS-634.
V uprednosttiovaném provedeni vybér Jjedné =z mnoiZstvi siti
obsahuje vyb&r vefejné telefonni sit& a prednostné smérovani

hovoru rozhranim V 5.X.

Prednostn& zahdjeni hovoru obsahuje provedeni voléani
prostfednictvim vzduchového rozhrani zaloZeného na CDMA.
P¥ednostné sestaveni hovoru obsahuje volani podle standardu
protokolu IS-95 nebo alternativné nebo dodatecné volani na
zdklad& GSM sitovych protokoll. V up¥ednostiiovaném provedeni
voladni obsahuje volani podle standardu protokolu CDMA2000

a/nebo podle standardu protokolu WCDMA.

Dale je podle upfednostiiovaného provedeni tohoto
vyndlezu v mobilnim bezdratovém telekomunikadnim systému,
ktery obsahuje mnoZstvi stanic pracujicich podle mnoZstvi
standardd rozhrani, kde mebilni stanice obsahuji alespon
jednu prvni mobilni stanici pracujici .podle prvniho
protokolového standardu a alesporl jednu druhou mobilni
stanici pracujici podle druhého protokolového standardu,
zajidté&n zplsob komunikace s mobilnimi stanicemi, ktery
obsahuje pfenos signdll do alespofi jedné bufky, ve Xkteré

jsou prvni a druhd mobilni stanice pf¥ihl&Seny.

P¥ednostné p¥encs signdltl obsahuje pouZiti p¥ifazeni
spoledné frekvence pro prvni a druhou mobilni stanici
v bufice. Dodate&n® nebc alternativné pfenos signdll obsahuje
pouZ?iti spole®ného synchronizadniho kandlu a pF¥ednostné
pouZiti spole®ného pagingového kandlu pro prvni a druhou

mobilni stanici v bullce.

Prednostné p¥enos signill obsahuje p¥enos vzduchovym




rozhranim =zalo¥enym na CDMA. Nejlépe standard prvniho
protokolu obsahuje standard 15-95 a standard druhého
protokolu  je zalo¥en na GSM sifovych  protokolech.
Alternativné& standard prvniho protokolu obsahuje standard
CDMA2000 a standard druhého protokolu obsahuje standard
WCDMA .

Pfehled obrizkl na vykresech

Vynalez bude bliZe vysvétlen prost¥fednictvim
konkrétnich pfikladd provedeni zndzornénych na vykresech, na

kterych predstavuje

obr. 1 blokové schéma hybridniho subsystému GSM-CDMA
zdkladnovych  stanic  pfi komunikaci s vice
mebilinimi stanicemi a sitémi podle

upfednostiiovaného provedeni tohoto vynédlezu

cbr. 2 blokové schéma z&sobnikl komunikadniho protokolu
mezi hybridni =zdkladnovou stanici a mobilni
stanici na obr. 1 podle upfednostiiovaného

provedeni tohoto vynélezu

obr. 3 vyvojovy diagram schematicky zndzornujici proces
vyb&ru buflky a pf¥ihldSeni mobilni stanice

komunikujici se z&kladnovou stanici na obr. 1

podle upfednostiiovaného provedeni tohcto
vynélezu

obr. 4 blokové schéma subsystému hybridni z&kladnové
stanice pri komunikaci s vice mobilnimi

stanicemi a sitémi podle alternativniho
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uptednostiiovaného provedeni tohoto vynadlezu

P¥iklady provedeni vynalezu

Nyni s odkazem na obr. 1, na kterém je blokové schéma
hybridniho subsystému GSM-CDMA z&kladnovych stanic (BSS) 20
p¥i komunikaci s mobilnimi stanicemi (MS) 22 a 24 a se
sit&mi 26, 28, 30 podle upfednostifiovaného provedeni tohoto
vynidlezu. GSM-MAP sit 28 obsahuje vefejnou pozemni mobilni
sit zalo¥enou na komunika&nich standardech GSM a IS-41 sit
26 pracujici ve spojeni se standardy definovanymi pro

pou%iti s CDMA komunikacemi, jak bylo popsé&no vySe.

Sit 30 miZe pracovat podle kteréhokoliv v oboru znamého
vhodného sitového standardu, véetné standardd, které nebyly
navrieny speci&lné pro mobilni komunikace.
V uptednostiiovaném provedeni tchoto vyndlezu sit 30 obsahuje
vetejnou telefonni sit (PSTN - =z angl. public switched
telephone network). Rozhrani mezi zédkladnovou stanici 20 a
siti 30 je definovédno podle jednoho =ze standardd V 5.x
zvetein&nych ETSI, jako je V 5.1 nebo V 5.2. Alternativneé
mi¥e byt sit 30 a rozhrani k ni definovédno podle jinych
standardl zndmych v oboru, jako je GR 3.03 nebo ,Generic C*",
A¥koliv je na obr. 1 zobrazena pouze jedna ,jind sit®, je
z¥ejmé, %e zdkladnovou stanici 20 lze zkonfigurovat tak, aby
komunikoval s velkym mncZ¥stvim takovych jinych siti, stejné

jako g vice GSM-MAP a IS-41 sitémi.

Mobilni stanice 22 a 24 komunikuji se zakladnovou
stanici 20 bezdrdtovym VF spojenim pouzitim I8-$5 CDMA
fyzické vrstvy v jednom nebc vice akceptovanych frekvenénich

pasmech celuldrni komunikace. Mobilni stanice 22 pracuje
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podle podstatné standardnich IS-%5 protokoll, nejlépe podle
IS-95B standardu. Mobilni stanice 24  komunikuje se
zékladnovou stanici 32 pouZitim GSM protokoli
prost¥ednictvim CDMA fyzické wvrstvy kompatibilni s IS-95,
jak je popsano déle. Ackoliv je z davodu srozumitelnosti na
obr. 1 zobrazena pouze jedna z mobilni stanice 22 a 24, je
z¥ejmé, Ze ve skutelnosti zdkladnovd stanice 20 obecné
komunikuje soufasné s mnoZstvim mobilnich stanic kaZdého
typu mobilni stanice. Typicky celulédrni komunikalni systém

bude obsahovat mnoho zékladnovych stanic zde popsaného typu.

Zdkladnova stanice 20 je postavena pobliZ p¥epinale
propojeni buriky (CIS - z angl. cell interconnect switch) 34,
ktery ¥idi a komunikuje s mnoZstvim p¥ijimadu/vysiladd 32
(BTS) zakladnové stanice. KazZdy p¥ijimad/vysilaé vysild VF
signdly a pfijim& VF signaly z mobilni stanice 22 a 24 kdyZ
jscu meobilni stanice v geografické oblasti nebo bufice
obsluhované p¥islufnym p¥ijimadem/vysiladem. KaZdad buiika a
ka?dd CDMA frekvence (jak je definovano IS-95 standardy)
prednostn& obsluhuje jak IS-95 mobilni stanice 22, tak GSM-
CDMA mobilni stanice 24. Alternativné mohou byt ruzné buliky
a/nebo rizné CDMA frekvence prifazeny rldznym druhlm sluZeb.
V klidovém reZimu se kaZdd mobilni stanice 22 a 24 snaii
identifikovat a p¥ihlésit do vhodné buiiky, kterd =zajisti
silny signdl a wvysckou pravdépodobnost UGspé&Eného otevieni
komunikac¢niho kanalu se zakladnovou stanici 20, kdyz je
poZadovano. Obsluha klidového reZimu v hybridnim GSM-CDMA
systému Jje obecné popsdna v izraelské patentové prihlasce
126 869, pat¥ici stejnému  pf¥ihlaSovateli jako tato
pfihlaska, a Jje =zde zallenéna odkazem. Aspekty obsluhy
klidového reZimu, které jscu specificky ddleZité pro

hybridni zékladnové stanice 20 jsou popsény niZe.
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Aby jedna z mobilnich stanic 22 nebo 24 zahijila hovor,
vySle  mobilni stanice p¥isluSny poZadavek  pristupu
zdkladnové stanici 20, podle piislusného IS-95 a GSM-CDMA
protokolu. CIS 34 pfedd poZadavek hybridnimu spréavci
pagingu/p¥istupu (PAM - z angl. paging/access manager) 36,
ktery analyzuje poZadavek a urli tak, do které ze siti 26,
28, 30 by m&l byt hovor smérovan. Volba smé&rovani z&visi na
identit& a programovych parametrech mobilni stanice a
volitelng na preferenci sité indikované uZivatelem mobilni

stanice.

Na z&klad& urfeni provedeného PAM 36 sm&ruje CIS hovor
ke zpracovdni jednomu z hovorovych procesori 38 nebo 40.
Hovory uskute&néné IS-95 mobilni stanici 22 se sméruji do
I5-95 hovorového procesoru 38, ktery vytvo¥i komunikaléni
kandl do sité 26 1IS-41, jak Jje v oboru =znadmo. Hovory
uskute&n&né GSM-CDMA mobilni stanici 24 se prednostné
sméruji do GSM-CDMA hovorového procesoru 40, ktery je
kompatibilni s GSM signalizaci a vytvoefi komunika¥ni kanil
do GSM-MAP sité& 28, jak Jje v oboru rovn&€Z znamo.
Alternativné, kdyZ mi& mobilni stanice 24 vhodny software,
miZe si u¥ivatel mobilni stanice vybrat, jestli chce wvolat
prost¥ednictvim IS-41 sité 26, p¥ficemZ v takovém pripadé se
hovor sméruje do hovorového procesoru 38. Za nékterych
okolnosti, jako je chyba v GSM-MAP siti 28 se hovory mohou
automaticky sm&rovat =z mobilni stanice 24 do hovorového
procesoru 38. Prednostné se hovorovy procesor 38 také
pouziva k vytva¥eni komunikalnich kandll dc ostatnich siti
30. Po vytvo¥eni, PAM 36 informuje mobilni stanice
o p¥ifazeni  komunikaéniho kandlu a hovor  pokraluje

prostfednictvim selektoru 42.

Signdlovd rozhrani mezi hovorovymi procesory 38 a 40 a
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pfisludnymi sitémi 26 a 28 jsou pfednostné podle standardl
1S-634 a GSM A-rozhrani popsany v tomto potradi vyZe. Nékteré
aspekty provozu téchto rozhrani, stejné jako tok zprédv GSM
A-rozhranim, jsou podrobnéji popsény v U.S. patentové
p¥ihldSce nazvané ,Base Station Handover 1in a Hybrid
GSM/CDMA Network™, U.S. potadové <&islo patentu 09/119 717,
podané 20, J&ervence 1998, pat¥ici stejnému p¥ihlafovateli
jako tate pfihléds8ka. Alternativné lze ke komunikaci mezi
hovorovymi procesory 38 a 40 a sité&mi 26, 28 a 30 pouZit

jakékoliv jiné vhodné druhy rozhrani zndmé v oboru.

Provoz kaZdého komunikacnihc kandlu se ¥idi selektorem
42, ktery provadi dkoly jako je hlasové kédovani a regulace
hladiny vykonu signdlu. ProtoZe v provozu CDMA mohou mobilni
stanice 22 a 24 komunikovat scucCasné se dvéma nebo vice
pfijimadi/vysila&i 32, selektor také vybird a pfendsi do
gité nejlepdi kopii  kteréhokeliv  komunikadéniho  ramce

pfichdzejiciho z pfijimadd/vysiladt.

Paging mobilnich stanic 22 a 24 je zahdjen odezvou na
pagingové signdly p¥ijaté z prisluiné sité& 26 a 28. Jiné
sit& 30, jako vySe uvedend PSTN ovSem nemusi bezpodminedné
pedporovat mobilitu dastnickych jednotek (tj. mobilnich
stanic 22 a 24) a mnejsou proto schopné generovani
pagingovych  signald. V takovych  p¥ipadech se  paging
pfednostné generuje hovorovym procesorem 38 odezvou na

pfichozi hoveor ze sité 30.

Obr. 2 je blokové schéma, které schematicky znazorfiuje
protokolové zésobniky pouZivané v signdlovych rozhranich
mezi mobilnimi stanicemi 22 a 24 a GSM-CDMA zakladnovou
stanici 20 podle up¥ednostfiovaného provedeni  tchoto

vyndlezu. Komunikace mezi mebilni stanici 22 a zakladnovou
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stanici 20 je podstatné podle standardniho IS-95 rozhrani,
zaloZeného na CDMA fyzické vrstvé (vrstva 1) a vrstvé
datového spojeni (vrstva 2), které podporuji standardni
radiovou vrstvu rozhrani/signalizace. KdyZ mobilni stanice
24 zavold nebo prijme hovor IS-41 siti 26, pouZije se také

tento protokolovy zasobnik.

Obecné si ovdem mobilni stanice 24 vyméfuje signidly se
zakladnovou stanici 20 pouZitim hybridniho  GSM-CDMA
protokolového =zasobniku zaloZeného na stejné CDMA 18-95
fyzické wvrstvé (vrstva 1), Jjakd 1je poufita wobilni
stanici 22. Detaily této jsou popsény ve vySe uvedené U.S.
patentové prihléSce nazvané ,Base Station Handover in a
Hybrid GSM-CDMA Network®, U.S8. pofadové ¢&islo p¥ihlasky
09/119 717, podané 20. &ervence 1998, pat¥ici stejnému
pfihlaSovateli jako tato p¥ihléddka, kterd je zde zallendna
odkazem. Horni vrstva pretokolového zadsobniku je
kempatibilni s GSM vrstvou 3 radiového rozhrani (RIL 3 -
z angl. Radio Interface Layer 3), ktera obséhuje podvrstvy
spravy radiového zdroje (RR - Radio Resource Management),
spravy mobility (MM - mobility management) a spravy hovoru
(CM - call management). Podvrstva RR a vrstva GSM-CDMA
datovéhe spojeni (vrstva 2} Jjsou wupraveny tak, aby
vyhovovaly jak standardni IS-95 signalizaci, tak specidlnim
GSM-CDMA zprévam, jak ije popséno ve vy3e uvedenych U.S.
patentovych p¥ihla&kach.

Obr. 3. je vyvojovy  diagram, ktery  schematicky
zndzorfiuje prub&€h klidového reZimu, =za kterym né&sleduje
vybér a pfihlédZeni mobilnich stanic 22 a 24 v bufice
pFidruzené k jednomu z pfijimadlt/vysiladd 32, podle
upfednostiiovaného provedeni tohoto vyndlezu, V tomto

provedeni mobilni stanice 22 a mobilni stanice 24 sdilejf
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spoleCné synchronizacni a pagingové kandly, ve kterych
pfijimad/vysilad vysiléd p¥isludné synchronizadni a pagingové
zpravy. Tyto zpravy, Kkteré maji byt dekddovdny mobilnimi
gtanicemi, obsahuji jak informace standardnihec 18-95
rozhrani, tak dopliikové informace poZzadované pouze pro
C¢innost GSM-CDMA. Pouze GSM-CDMA mobilni stanice 24 je
schopna dekddovat dopliikové informace, které obsahuji
dopliikové informace poskytnuté standardy GSM, a jsou tedy

IS-95 mobilni stanici 22 ignorovany.

P¥i hledani buiiky pro prihlaSeni mobilni stanice 22 a
24 nejprve zachyti pilotni sign&l z prijimade/vysilale 32, a
potom se pokusi nalézt a identifikovat synchronizadni kanial
pfijimace/vysilace. P¥ijimad/vysilad 32 vysila
synchronizalnim kandlem dvé zpravy: standardni IS-95 zpravu
synchronizaéniho kandlu a  specidlni GSM-CDMA  zpravu
synchronizalniho kandlu. IS-S5 zpravu miZe dekddovat Jak
mobilni stanice 22, tak mobilni stanice 24, ale GSM-CDMA
zpréva je dekddovana pouze mobilni stanici 24. Proto, aby se
zabridnilo prenosu duplicitnich informaci, obsahuje GSM-CDMA
zprédva pY¥ednostné pouze ty dopliikové informace, které nejsou
cbsaZeny jiz v IS-95 zpravé. Alternativng miZe GSM-CDMA
zprava obsahovat vSechny relevantni informace
synchronizadniho kandlu. V kazdém p¥ipadé, kdyZ mobilni
stanice 22 nebo 24 nemiZe dekédovat synchronizaéni zpravu

nebo zpravy, hledd jinou burku.

Po dekédovéni synchroniza&ni zprivy nebo zprav meobilni
stanice 22 a 24 pokraCuji v dekddovani odpovidajiciho
pagingového kandlu., V pfipadé IS-95 zprava pagingového
kandlu obsahuje IS-95 systémové parametry a prednostné je
dekddovéna obéma mobilnimi stanicemi 22 a 24. Stejné jako

v pripadé synchronizadnich zprdv obsahuji zpravy pagingového
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kandlu prednostné doplitkovou zprévu dekédovanou pouze
mobilni stanici 24, obsahujici specidlni GSM-CDMA systémové
informace, jako GSM oblast a ID buitkky vydédvajici zprévu.
KdyZ mobilni stanice 22 nebo 24 nedokdfe dekddovat pagingovy

kandl, vrati se k hleddni jiné bufiky.

Jakmile byly uspé€sné dekéddovany systémové parametry a
pfisludné GSM-CDMA systémové informace, mobilni stanice 22
nebo 24 se p¥ihldsi do buBiky, které pat¥i synchroniza®ni a
pagingové kandly. Bufika tedy podporuje podminku ,plné
koexistence", ve které se mohou p¥ihlaSovat jak standardni
IS-95 mobilni stanice, tak specidlni GSM-CDMA mobilni
stanice, a pfijimat zpravy ve stejné bufice. Takova plna
koexistence zajiStuje, Ze systémové zdroje se pouzivaji
efektivné, protoZe pro danou bufiku jsou podporovény v3echny
mobilni stanice na jedné CDMA frekvenci pouZitim stejného

synchroniza®niho a pagingového kanilu.

Pagingové zpravy vysilané =zakladnovu stanici 20

pfednostné obsahuji podstatné vSechny dopliikové zpravy

pagingového kanalu definované ve standardu I1S-95, nap¥iklad:
¢ Systémové parametry
¢ Zprdva s pristupovymi parametry
¢ Zprédva seznamu CDMA kandld
* Zprava s roz8irenymi systémovymi parametry
* Zprava se seznamem sousednich stanic
e Zpréva s rozSifenym seznamem sousednich stanic

® Zprava s obecnym seznamem sousednich stanic.

Zpréva také obsahuje GSM-CDMA zprivy srozumitelné pouze
mobilni stanici 24, které obsahuji:
¢ Zpravu se systémovymi informacemi GSM (jak je

popséno vyse)
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® Zprdvu se seznamem sousednich stanic GSM.

P¥ednostné GSM-CDMA Zpravy p¥enesené jak

synchronizadnimi tak pagingovymi kandly obsahuji unikatni

identifikédtor, jako je pole MSG TYPE, ktery umoziiuje jejich

rozliSeni od obydejnych IS-95 zprav.

Aby se zahdjil hovor, vysild zidkladnovd stanice 20 Is-
95 obecné pagingové =zpravy =za U&elem pagingu mobilni
stanice 22 a specidlni GSM-CDMA zpravy poZadavku na paging
za GCelem pagingu mobilni stanice 24. Po pagingu se vytvori
rizné druhy vyhrazenych kandltl pro IS-95 a GSM-CDMA mobilni
stanice. AZkoliv jsou oba druhy vyhrazenych kanilt zaloZeny
na I5-95 fyzické wvrstvE, pouzivaji rlzné signalizadni
protokoly & identifikuji se podle p¥isludnych druht
mobilnich stanic, které obsluhuji. 2Zakladnovid stanice 20
pfednostné podporuje oba druhy vyvhrazenych kanild podstatné

v kaZzdé bufice.

V jinych upfednostfiovanych provedenich tohoto vynédlezu
15-35 mobilni stanice 22 a GSM-CDMA mobilni stanice 24
nesdileji stejné butiky, ale rad&ji pouZivaji odd&lené
pfekryvajici se bufiky. V jednom takovém provedeni zprava
synchronizaZniho kandlu v GSM-CDMA butice neni kompatibilni
se standardem IS-95 synchronizalni zpravy, proto¥e GSM-CDMA
synchronizafni zpradva md nap¥iklad odliZné pole MSG_TYPE.
Mobilni stanice 22 neni schopna dekddovat synchroniza&ni

zpradvu, a proto builku opusti.

V jiném takovém provedeni mohou ob& mobilni stanice 22
a 24 dekddovat zprdvu synchronizaniho kandlu v GSM-CDMA
burice, ale pouze mobilni stanice 24 miZe dekddovat

pagingovou zpradvu a pPedist systémové informace. Také
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v takovém p¥ipad® mcbilni stanice 22  buftku  opusti.
Alternativné miZe synchronizadni zprava pfesmérovat mobilni
stanici 22 na jiny pagingovy kandl, ktery vyhovuje standardu
IS-95. ZatiZeni pagingového kandlu, ktery ge pouzivd pro

GSM-CDMA komunikaci, se proto sni%i.

Atkoliv jsou zde up¥ednostiiovana provedeni popséna
s odkazem na konkrétni hybridni GSM-CDMA systém, je ztejmé,
Ze principy tohoto wvyndlezu 1lze podobn& stejné dobte
aplikovat na signalizaci v jinych hybridnich komunika&nich
systémech. Navic, a&koliv upFednostiovana provedeni odkazuji
na konkrétni komunika¢ni standardy zalo¥ené na TDMA a CDMA,
odbornikim bude z¥ejmé, Ze tyto zpusoby a principy zde
popsané lze pouZit také ve spojeni s jinymi zplusoby kédovani

dat a modulace signalu.

Obr. 4 je nap¥iklad blokové schéma zndzornujici
hybridni z&kladnovou stanici 50 pfi komunikaci s rlznymi
mobilnimi stanicemi 52 a 54 a sit&mi 56, §§_ a 60 podle
alternativniho upF¥ednostfovaného provedeni tohoto vynélezu,
V tomto prikladé mobilni stanice 52 pracuje prostfednictvim
vzduchového rozhrani  vyhovujiciho standardu  CDMA2000
celuldrnich komunikaci t¥eti generace, ktery Je zaloZen
obecné na standardu 1S-95C a je zp&tnd kompatibilni se
soucasnymi standardy 1I8-95. Mobilni stanice 54 pracuje
prost¥fednictvim vzduchového rozhrani zalo¥eného na standardu
WCDMA navrZeného ETSI, ktery je podobn& jako standard tfecs
generace (také zndmy jako UMTS) =zaloZeny na GSM sitovych
protokolech s CDMA fyzickou vrstvou. Z&kladnova stanice 50
m& interni strukturu, kterd je podobnd té ze zikladnové
stanice 20, zobrazené na obr. 1. Sméruje hovory mezi kazdymi
z mobilnich stanic 52 a 54 a vhodn&€ vybranou siti, ktera

v tomto prikladé obsahuje IS-41 sit 56, GSM-MAP sit 58 a
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jinou sit 60, jako je PSIN. Jako v pripadd vySe popsané
mobilni stanice 22 a mobilni stanice 24, CDMA2000 mobilni
stanice 52 a WCDMA mobilni stanice 54 p¥ednostn& koexistuji

ve spolecné bufice zdkladnové stanice 50.

Rozsah tohoto vyn&lezu nezahrnuje pouze vy%e popsané
kempletni systémy a komunikaéni procesy, ale také razné
inovalni prvky té&chto systémd a procesll, stejn& jako jejich
kombinace a dil¢i kombinace. Bude proto ztejmé, ¥e zde
popsand upfednostiiovand provedeni jsou pouze ptiklady a

Uplny rozsah vyndlezu je vymezen pouze naroky.

Zastupuje:

Dr. Pavel Zeleny v.r.
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120 00 Praha 2, Halkova 2

PATENTOVE NAROKY

1. V mobilnim bezdridtovém telekomunika&nim systému
subsystém =zdkladnovych stanic, vyznadu jici se tim,
Ze obsahuje

alespofi jeden prijima&/vysila® zdkladnové stanice,
ktery  komunikuje prost¥ednictvim vzduchového rozhrani
s mnoZstvim mobilnich stanic pracujicich podle mnoZstvi
riznych protokolovych standardd, obsahujici alespoil jednu
prvni mobilni stanici pracujici podle prvniho protokolového
standardu a alespoil jednu druhou mobilni stanici pracujici
podle druhého protokolového standardu a

spravce pagingu/pFistupu, ktery pro kazdy hovor mezi
subsystémem zdkladnovych stanic a jednou z mobilnich stanic

sméruje hovor siti podle protokolového standardu mobilni

stanice.

2. Subsystém zdkladnovych stanic podle niroku 1,
vyznadujici se tim, Ze dale obsahuje mno¥stvi
jednotek  zpracovdni  hovoru, které sgpojuji subsystém

zdkladnovych stanic s mnoZstvim giti podle riznych

pfislusnych standardd rozhrani.

3. Subsystém zakladnovych stanic podle néroku 2,
vyznadujici se tim, Ze sprivce pagingu/p¥istupu
urCuje p¥islusné protokolové standardy mobilnich stanic
volajicich prostfednictvim subsystému zakladnovych stanic a
sméruje tak hovory do jednotek zpracovini hovoru, které jsou

spojeny s p¥isluSnymi protokolovymi standardy.

4. Subsystém z&kladnovych stanic podle né&roku 2,
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vyznadujici se tim, %e mnoZstvi siti obsahuje sit

GSM-MAP.

5. Subsystém zakladnovych stanic podle naroku 4,
vyznadujici se tim, %e standardy rozhrani obsahuiji

standard GSM A-rozhrani.

6. Subsystém zdkladnovych stanic podle naroku 2,
vyznadujici se tim, %e mnodstvi siti obsahuje git IS-

41.

7. Subsystém z&kladnovych stanic podle nérocku 6,
vyznadujici se tim, e standardy rozhrani obsahuii

standard IS-634,

8. Subsystém zdkladnovych stanic podle ndroku 2,
vyznadujici se tim, Ze mnoZstvi siti obsahuje

vefejnou telefonni git.

9. Subsystém zdkladnovych stanic podle n&roku 8,
vyznadujici se tim, Ze standardy rozhrani obsahuji

standard vV 5.x.

10. Subsystém z&kladnovych stanic podle n&rcku 1,
vyznacdujici se tim, %e vzduchové rozhrani obszhuije

vzduchové rozhrani zaloZené na CDMA.

11. Subsystém zakladnovych stanic podle nédroku 10,

vyznadujici se tim, Ze prvni protockolovy standard

obsahuje standard I$-95.

12. Subsystém zdkladnovych sgtanic podle néroku 10,

vyznadujici se tim, Ze druhy protokolovy standard je
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zaloZen na sitovych protokolech GSM.

13. Subsystém zdkladnovych stanic podle ndroku 12,
vyznadujici se tim, %e subsystém zédkladnovych stanic
vysila CDMA zprdvu, kterd je p¥ijimdna a dekddovana jak
prvni, tak druhou mobilni stanici v klidovém re¥imu, a dalsf{
GSM-CDMA zprdvu, kterd je p¥ijimdna a dekddovina pouze

druhou mobilni stanici.

14. Subsystém zékladnovych stanic podle néroku 10,
vyznaCujici se tim, %e prvni protokolovy standard

obsahuje standard CDMA2000.

15. Subsystém zdkladnovych stanic podle néroku 10,
vyznacdujici se tim, Ze druhy protokolovy standard

obsahuje standard WCDMA.

16. Subsystém zdkladnovych stanic podle néroku 1,
vyznacdujici se tim, %e alespoll jeden pfijimaé&/vysilad
zékladnové stanice podporuje alespoil jednu bufiku, ve které

je p¥ihlaSena jak prvni, tak druhd mobilni stanice.

17. Subsystém =z&kladnovych stanic podle néroku 16,
vyznadujici se tim, e se pro prvni a druhou mobilni

stanici pouZivad v buflce ptifazeni spoledné frekvence.

18. Subsystém z&kladnovych stanic podle naroku 16,
vyznadujici se tim, e se pro prvni a druhou mobilni

stanici v burice pouZivéd spoledny synchroniza®ni kanil.

19. Subsystém zakladnovych stanic podle naroku 16,
vyznacdujici se tim, Ze se pro prvni a druhou mobilni
stanici v bufce pouZivd spoledny pagingovy kanil.
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20. V mobilnim bezdridtovém telekomunikadénim systému,
ktery obsahuje mnoZstvi mobilnich stanic pracujicich podle
mnoZstvi rlznych protckolovych standardd, zpiscb komunikace
s mobilnimi stanicemi, vyznadujici sSe tim, Ze
obsahuje

zahdajeni hovoru mezi subsystémem zdkladnovych stanic a
jednou z mnoZstvi mobilnich stanic a

smérovdni hovoru mezi =z&kladnovou stanici a sitfi p¥i
komunikaci se zékladnovou stanici podle protokolového

standardu mobilni stanice.

21. Zpusocb podle naroku 20, vyznacdujici se
tim, Ze smérovdni hovoru obsahuje ur&eni protokolového
standardu mobilni stanice a vyb&r jedné =z mno¥stvi siti
odezvou na toto urdeni.

22. Zplsob podle n&roku 21, vyznadujici se
tim, Ze vyb&r jedné z mnoZstvi siti obsahuje vyb&r esit&
GSM-MAP.

23. ZpGscb podle narcku 22, vyznadujici se
tim, Ze smérovani hovoru obsazhuje sm&rovani prost¥ednictvim
GSM A-rozhrani.

24. Zpusob podle néroku 21, wvyzmnadujici se
tim, Ze vybér jedné z mnoZstvi siti obsahuje vyb&r sit& IS-

41,
25. Zplsob podle ndroku 24, vyznadujici se

tim, Ze smérovidni hoverl obsahuje sm&roviani hovoru

prostf¥ednictvim rozhrani IS-634.
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26. Zpusob podle naroku 21, vyznadujici se
tim, Ze vybé&r jedné z mno¥stvi siti cbsahuje vybér vetejné

telefonni sité.

27. Zplsob podle naroku 26, vyznacdujici se
tim, Ze smé&rovadni hovoru obsahuje sm&rovédni hovoru

prostfednictvim rozhrani V 5.x.

28. Zptisob podle niroku 20, vvyznadujici se
tim, Ze =zah&jeni hovoru obsahuje volani prost¥ednictvim

vzduchového rozhrani zalo¥eného na CDMA.

29. Zpusob podle naroku 28, vyznadujici se
tim, Ze wvoldni obsahuje voléni podle protokolového

standardu IS5-95.

30. Zplscb podle naroku 28, vvznacdujici se
tim, %e wvoladni obsahuje volani zalo¥ené na sitovych

protokolech GSM.

31. Zpisob podle naroku 28, vyznadujici se
tim, e voléani obsahuje volédni podle protokolového

standardu CDMA2000.

32. Zpusob podle narocku 28, vyznadujici se
tim, Zze  voléani obsahuje volani podle protokolového

standardu WCDMA.

33. V mobilnim bezdratovém telekomunikadnim Systému,
ktery cbsahuje mnoZstvi mobilnich stanic pracuiicich pedle
mnozstvi riznych standardd rozhrani, pfidemZ mobilni stanice
obsahuji alespofi jednu prvni mobilni stanici pracujici podle

prvniho protokolového standardu a alespofi jednu druhou
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mobilni stanici pracujici podle druhého protokolového
standardu, zpusob komunikace g8 mobilnimi stanicemi,
vyznadujici se tim, %e obsahuje vysilani signalt do
alespori jedné butiky, ve které je p¥ihla%ena jak prvni, tak

druhd mobilni stanice.

34. Zpusob podle néroku 33, vvyznadujici se
tim, Ze ptrenos signilt obsahuje pou¥iti pfifazeni spole&né

frekvence prvni a druhé mobilni stanici v bufice.

35. Zpusob podle naroku 33, vyznadujici se
tim, e pfenos signild obsahuje pouziti spole&ného
synchroniza&niho kandlu pro prvni a druhou mobilni stanici

v bufice.

36. Zplsob podle narocku 33, vvyznadujici se
tim, Ze pFfenos signilt obsahuje pouziti spole&ného
pagingového kandlu pro prvni a druhou mobilni stanici

v bufice.

37. Zplsob podle naroku 33, vyznacdujici se
tim, Ze p¥enos signdlt obsahuje pFenos prostfednictvim

vzduchového rozhrani zalo%eného na CDMA.

38. Zpusob podle mndrcku 37, vyznadujici se

tim, Ze prvni protckolovy standard obsahuje standard IS-95.

39. Zplsob podle naroku 37, vyznadujici se
tim, Ze druhy protokolovy standard je zaloZen na sitovych

protokolech GSM.

40. Zpusob podle ndroku 37, vyznadujici se
tim, Ze prvni protokolovy standard obsahuje standard

09 84476 (0984476 CZ.dac) 28.8. 2002
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CDMA2000.

41. Zptsob podle narcku 37, vyznadujici se

tim, Ze druhy protokolovy standard obsahuje standard WCDMA.

Zastupuje:

Dr. Pavel Zeleny v.r.

08 84478 (NQA44A7R (7 ey 2R G 200D
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OBR. 2
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OBR. 3
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