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Radar-Tarnmaterial.

67 Das Tarnmaterial in Form einer Verbundfolie umfasst

ein Gewebe (1), das metallische Fasern enthilt. Das
Gewebe (1) ist mit einer dazwischen liegenden diinnen
metallischen Schicht (4) mit einer Kunststoffolie (3), deren
aussenliegende Oberfliche wihrend der Laminierung mat-
tiert wurde, laminiert. Die Zusammenwirkung der metalli-
schen Fasern im Gewebe und der durch die Laminierungs-
behandlung zerknitterten metallischen Schicht ergibt eine
Verbundfolie, die fiir elektromagnetische Strahlung in
einem weiten Wellenldngenbereich gute Reflektionseigen-
schaften aufweist.
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PATENTANSPRUCHE Diese Aufgabe wird durch das erfindungsgemisse, im

1. Radar-Tarnmaterial in Form einer Verbundfolie mit Patentanspruch 1 definierte Tarnmaterial gelost.
einem Gewebe (1) und einer damit laminierten Kunststoff- Die Stapellinge der elektrisch leitfidhigen Fasern im
schicht (3), dadurch gekennzeichnet, dass das Gewebe elek- Gewebe des beschriebenen Tarnmaterials betrigt zweck-
trisch leitfahige Fasern mit einem Durchmesser von weniger 5 missig mehr als 3 cm.
als 20 um enthilt, und dass zwischen der Kunststoffschicht Es ist vorteilhaft, wenn die Kunststoffschicht im beschrie-
(3) und dem Gewebe (1) eine zerknitterte metallische Schicht  benen Tarnmaterial aus einem Kunststoff besteht, der in den
(4) angeordnet ist. Wellenldngenbereichen von 3-5 um und 8-14 um niedrige

2. Tarnmaterial nach Anspruch 1, dadurch gekenn- Emissionsfaktoren aufweist. Ein derartiges Kunststoffmate-
zeichnet, dass die elektrisch leitfahigen Fasern im Gewebe 10 rial ist beispielsweise Polyethylen.
eine Stapelldnge von mehr als 3 cm aufweisen. Im nachstehenden wird eine Ausfiihrungsform des

3. Tarnmaterial nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-  beschriebenen Tarnmaterials unter Bezugnahme auf die
zeichnet, dass die Kunststoffschicht (3) aus Polyethylen Zeichnungen erldutert. In den Zeichnungen zeigen:
besteht, und dass diese Schicht iiber eine Klebstoffschicht (2)
an das Gewebe (1) gebunden ist. 15

Fig. 1 ein Diagramm der Reflektion unterschiedlicher
Arten von reflektierenden Materialien als Funktion der Wel-
lenldnge;

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Ausfithrungs-

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf Radar-Tarn- 20 form des erfindungsgeméssen Tarnmaterials im Schnitt.

material in Form einer Verbundfolie mit einem Gewebe und
einer damit laminierten Kunststoffschicht. In Fig. 1 zeigt die gestrichelte Kurve die Abhingigkeit der
Radar-Tarneinrichtungen in Form einer Gewebebahn Reflektion (r) eines Metallfasern enthaltenden Gewebes von

oder Plane, die zwecks Maskierung gegen Radarerkennung  der Wellenliinge, wobei diese von 60% Reflektion bei einer
eingearbeitete metallische Fibrillen aufweisen, sind bekannt. 25 Wellenlinge von 30 mm auf 2,5% Reflektion bei einer Wel-

Da die metallischen Fibrillen elektrisch leitfihig sind, lenldnge von 3 mm abfilit. Entsprechende Werte fiir erfin-
werden sie unter Einwirkung von Energie angeregt, sodass dungsgemaisses Tarnmaterial in Form einer Verbundfolie
sie die einwirkende Energie zum Teil absorbieren und zum sind im Diagramm durch Kreise eingetragen, wobei

Teil reflektieren. Derartige Materialien sind beispielsweise in  ersichtlich ist, dass bei einer Wellenlinge von 3 mm die

der US-PS 3 733 606 beschrieben. 30 Reflektionsfahigkeit des Tarnmaterials auf 40% angestiegen

Metalle wurden auch in anderen Formen als in Form von ist und bei einer Wellenlénge von 0,01 mm 30% betrégt.
Fibrillen verwendet und in der US-PS3 300 781 wird die Ver- ~ Wenn vergleichsweise die metallische Schicht an der Aussen-
wendung von metalibeschichteten Kunststoffschichten, die seite liegen wiirde, wiirde ein wesentlich hoherer Wert
zum Aufbrechen der Metallbeschichtung zerkniillt oder zer-  erzielt, wobei jedoch bei der dargestellten Ausfiihrungsform

knittert werden kdnnen, vorgeschlagen. 35 des erfindungsgemissen Tarnmaterials die Kunststoffschicht
Ein bei derartigen Materialien auftretendes Problem bewirkt, dass die Reflektionsfihigkeit auf einen zweckent-

besteht darin, dass sie nicht zu befriedigender Wirkung in sprechenden Wert herabgemindert wird.

bezug auf eine Anzahl verschiedener Radar-Wellenlingenbe-

reichen gebracht werden konnen. Die fiir Radarerkennung Beispiel

am meisten gebréuchlichen Wellenléngenbereichesinddas 40 Als Triger wurde ein Polyamidgewebe 1 mit 13/13

X-, das 35GHz-und das 94GHz-Band. Faden/cm verwendet, in welchem jeder zweite Faden ein

Die erzielte Radarreflektion muss die richtige Gréssenord-  verstrecktes Multif ilamentgarn und jeder dazwischenlie-
nung aufweisen, da sie ein Radarbild ergeben soll, das mitder  gende Faden ein Stapelfasergarn ist, das einige Prozent
Umgebung zusammenfallt. In der bekannten Methode, nach ~ Metallfasern enthalt, die vor dem Spinnen einen Durch-
welcher metallische Fibrillen in das Gewebe eingewoben 45 messer von weniger als 20 um und eine Stapellinge von mehr

werden, muss ein gewisser prozentualer Mengenanteil der als 3 cm aufwiesen. Das Stapelfasergarn dient zum Ein-
Fibrillen relativ rdumlich eingewoben werden und die bringen der Metallfasern in das Gewebe, wihrend das ver-
Fibrillen diirfen nicht zu nahe beieinander liegen, da sonst streckte Multifilamentgarn die Zug- und Reissfestigkeit des
die Reflektion zu stark werden kénnte. Eine zweckmissige Gewebes verbessert.

Dichte der Fibrillen liegt bei 7/cm. Bei hohen Frequenzen 50  Das Gewebe 1 ist griin eingefirbt, um ihm Tarneigen-
von beispielsweise 94GHz ergeben sich jedoch Probleme auf  schaften zu verleihen. Das Gewebe 1 ist iiber eine dazwi-

Grund iibermissiger Transmission durch die Maschen. schenliegende Klebstoffschicht 2 mit einer durch Vakuumbe-

Bei ersatzweiser Verwendung von Metallfolien, wird die dampfung, metallisierten Polyethylenfolie unter Druck- und
Reflektion schnell zu stark, wogegen bei Verwendung einer Wirmeeinwirkung laminiert, wie in Fig. 2 dargestellt. Das
Kunststoffolie, beispielsweise aus Polyester, mit aufge- 55 Laminat ist mit einem abziehbaren Mattierungstriger 5 ver-
dampfter Metallisierung, ein perfekter Spiegel fiir Radio- sehen, um der Polyethylenfolie eine mattierte Oberfliche zu
wellen erhalten wird. Diese aufgedampfte Metallschicht ist verleihen.
jedoch hochst empfindlich fiir Risse, die auftreten, wenn die Die Wirme- und Druckeinwirkung, welcher das Gewebe
Folie geknittert oder gefaltet wird, was auch der bereits ausgesetzt ist, bewirkt, dass dieses partiell in die metallisierte
erwédhnten US-PS 3 300 781 entnommen werden kann. Die 60 Oberfliche 4 einsinkt und deren elektrische Leitfahigkeitsei-
Gefahr des Auftretens von Rissen ist auch bei laminierten genschaften beeintriachtigt. Die metallische Oberfliche 4
Gefiigen hoch. In derartigen Fillen wird die Reflektion der wird durch partielles Schmelzen der Polyethylenfolie 3 wih-
langeren Radar-Wellenléngenbereiche beeintrichtigt. rend der Laminierung zerknittert.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, Radar-Tarn- Die vorstehend beschriebenen und in Fig. 1 diagramma-
material aufzuzeigen, das iiber einen weiten Wellenldngen- 65 tisch dargestellten Resultate wurden mit der wie vorstehend
bereich von Radarwellen befriedigende Wirkung aufweist. beschrieben erhaltenen Verbundfolie erhalten.
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