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(54) Verbindungsstab fiir eine Stabilisierungsanordnung sowie Stabilisierungsanordnung mit
wenigstens einem solchen Verbindungsstab.

(57) Der Verbindungsstab ist fir eine Stabilisierungsanordnung
vorgesehen, die wenigstens zwei Klemmvortichtungen (3) auf-
weist, die jeweils mit einem Wirbelkorper einer Wirbelsdule ver-
bindbar sind. Der Verbindungsstab besitzt ein erstes und ein
zweites Ende sowie eine sich zwischen diesen Enden erstre-
ckende Aussenseite. An die Aussenseite ist jeweils ein Klem-
melement (4) der genannten Klemmvorrichtungen (3) anlegbar.
Die genannte Aussenseite ist mit einer Vielzahl von Vertiefungen
oder Erhéhungen (18) zum Bilden einer formschllissigen Verbin-
dung in LAngsrichtung und/oder Umfangsrichtung versehen. Der
erfindungsgemésse Verbindungsstab (6) ermdglicht eine stabi-
lere Verbindung zu einem Verankerungselement, insbesondere
einer Pedikelschraube (2).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Verbindungsstab flir eine Stabilisierungsanordnung, die wenigstens zwei Klemmorga-
ne aufweist, die jeweils mit einem Wirbelkérper einer Wirbelséule verbindbar sind, welcher Verbindungsstab ein erstes
sowie ein zweites Ende sowie eine sich zwischen diesen Enden erstreckende Aussenseite aufweist, an die jeweils ein
Klemmelement der genannten Klemmorgane anlegbar ist.

[0002] Ein Verbindungsstab dieser Art ist im Stand der Technik beispielsweise durch die US 5 474 555 bekannt gewor-
den. Dieser ist ein Rundstab und verbindet wenigstens zwei Pedikelschrauben miteinander. Diese Pedikelschrauben sind
jeweils polyaxial mit einem hillsenfdrmigen Trager verbunden, in welchem der Verbindungsstab reibschliissig fixiert ist.
Zum Fixieren des Verbindungsstabes ist als Klemmelement eine Mutter vorgesehen, welche auf den Trager aufgeschraubt
ist und den Verbindungsstab festklemmt. Durch die Kompression der Mutter wird der Verbindungsstab reibschliissig im
Trager fixiert und damit mit der entsprechenden Pedikelschraube fest verbunden. Mit einem solchen Verbindungsstab bzw.
einer entsprechenden Stabilisierungsanordnung kénnen benachbarte Wirbel stabilisiert werden. Wesentlich ist die Stabi-
litat der Verbindung. Relative Verschiebungen zwischen dem Verbindungsstab und den Pedikelschrauben missen auch
bei langerer Verwendung vermieden werden. Damit dies gewahrleistet ist, ist ein entsprechend hoher Kompressionsdruck
erforderlich. Bekannte Verbindungsstébe werden aus Titan, Implantatenstrahl, faserverstérkte Kunststoffe oder anderen
biokompatiblen Materialien hergestellt.

[0003] Die WO 2005/084 566 A1 offenbart einen Verbindungsstab flir Knochenverbindungselemente, der einen in Rich-
tung der LAngsachse Hohlraum sowie radial durchdringende Langsschlitze aufweist. Die L&ngsschlitze sollen die Elasti-
zitt des Verbindungsstabs so erhdhen, dass diesen dadurch ein gebogenes Rohr implantierbar ist.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, einen Verbindungsstab der genannten Art zu schaffen, der unabhéngig
vom Werkstoff eine wesentlich hdhere Stabilitat der Verbindung erméglicht und der trotzdem vergleichsweise kostengiins-
tig hergestellt werden kann.

[0005] Die Aufgabe ist erfindungsgeméass bei einem gattungsgeméssen Verbindungsstab dadurch geldst, dass die ge-
nannte Aussenseite mit einer Vielzahl von Vertiefungen oder Erhéhungen zum Bilden einer formschliissigen Verbindungin
Langsrichtung und/oder Umfangsrichtung versehen ist. Der erfindungsgemésse Verbindungsstab erméglicht somit form-
schllissige Verbindungen zu den Klemmorganen. Die Klemmorgane kénnen jeweils mit einer Pedikelschraube oder auch
mit einem anderen Veranckerungselement mit einem Wirbelkdrper verbunden werden. Der Verbindungsstab kann so mon-
tiert werden, dass er in Langsrichtung der Wirbelséule verlauft, denkbar ist aber auch eine Anordnung, bei welcher der
Verbindungsstab eine transversale Verbindung zwischen zwei I&ngs verlaufenden Verbindungsstaben bildet. Wird das
Klemmergan mit einer Pedikelschraube verbunden, so kann diese Schraube polyaxial oder auch monoaxial winkelstabil
sein. Im Querschnitt ist der Verbindungsstab im Wesentlichen kreisférmig. Es ist aber auch unrunder und insbesondere
ein ovaler, sternférmiger oder beispielsweise halbmondférmiger Querschnitt denkbar.

[0006] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass im Wesentlichen die gesamte Aussenseite der Ver-
bindungsstabe mit Vertiefungen oder Erhdhungen versehen ist. Denkbar ist aber auch eine Ausfiihrung, bei welcher le-
diglich ein Teilbereich der Aussenseite mit Vertiefungen oder Erhdhung versehen sind. Vorzugsweise sind konkave Vertie-
fungen und konvexe Erhdéhungen vorgesehen. Diese Vertiefungen kénnen sich in Langsrichtung des Verbindungsstabes
erstreckende Rillen sein. Die Erhdhungen kdnnen entsprechend sich in Langsrichtung sich erstreckende Rippen sein. Die
Rillen bzw. Rippen erstreckt sich vorzugsweise Uber die gesamte L&nge des Verbindungsstabes. Vorzugsweise ist der
gesamte Umfang mit solchen Rippen bzw. Rillen versehen. Denkbar sind aber auch Ausflihrungen, bei welchen lediglich
ein Teilbereich des Umfanges mit solchen Rillen bzw. Rippen versehen ist. Der Formschluss besteht hier insbesondere
in Umfangsrichtung.

[0007] Nach einer Weiterbildung der Erfindung sind Vertiefungen bzw. Erhdhungen vorgesehen, die sich in Umfangsrich-
tung des Verbindungsstabes erstrecken. In diesem Fall erfolgt der Formschluss vor allem in Langsrichtung.

[0008] Nach einer Weiterbildung der Erfindung sind die Vertiefungen und Erh&hungen so ausgebildet, dass der Form-
schluss in Langsrichtung als auch in Umfangsrichtung gewahrleistet ist. Die Vertiefungen sind hierbei vorzugsweise kon-
kave halbkugeltérmige Vertiefungen bzw. konvexe halbkugelférmige Erhdhungen. Damit eine stabile mechanische Verbin-
dung méglich ist, ist gemass einer Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, dass der Abstand zwischen zwei benachbarten
Vertiefungen bzw. Erhdhungen grésser als 0,5 mm ist. Am Klemmorgan sind korrespondierende Vertiefungen bzw. Er-
héhrungen vorgesehen, welche wenigstens mit einer Vertiefung bzw. Erhdhung des Verbindungsstabes zusammenwirken.
Diese Vertiefungen oder Erhdhungen des Klemmorgans kénnen an einem Verankerungsteil, insbesondere und beispiels-
weise an einer Pedikelschraube oder/und an einem Klemmelement angeordnet sein. Beispielsweise kann eine Pedikel-
schraube an ihrem Kopf eine kugelférmige Erhdhung oder eine entsprechende Vertiefung aufweisen. Eine Erhéhung oder
Vertiefung kann beispielsweise auch an einer Klemm- oder Spannmutter angeordnet sein. Da der Verbindungsstab eine
Vielzahl von Vertiefungen und Erh&hungen aufweist, kann dieser in jeder gewiinschten Position geklemmt werden.

[0009] Die erfindungsgeméasse Stabilisierungsanordnung ist dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Klemmorgane je-
weils eine Durchgangséffnung aufweisen, durch welche der Verbindungsstab hindurchschiebbar ist und in welcher er in
Langsrichtung und/oder Umiangsrichtung formschliissig fixierbar ist. Wesentlich ist somit auch hier die formschilssige
Verbindung in L&ngsrichtung und/oder Umfangsrichtung des Verbindungsstabes. Die Stabilisierungsanordnung kann zur
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Verankerung in Wirbelkérpern Pedikelschrauben aufweisen, dies ist aber wie erwéhnt nicht zwingend, da auch andere
Verankerungsmittel méglich sind. Diese Stabilisierungsanordnung kann auch transversale Verbindungsstdbe aufweisen.
Eine formschliissige Verbindung ist sowohl bei transversalen Verbindungsstében als auch Verbindungsstében in Langs-
richtung der Wirbelséule denkbar.

[0010] Weitere vorteilhafte Merkmale ergeben sich aus den abh&ngigen Patentanspriichen, der nachfolgenden Beschrei-
bung sowie der Zeichnung.

[0011] Ausflhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgende anhand der Zeichnung néher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 ein Schnitt durch eine erfindungsgemésse Stabilisierungsanordnung,

Fig. 2 eine Teilansicht einer erfindungsgeméssen Verbindungsanordnung,

Fig. 3 ein Schnitt durch eine Variante einer erfindungsgeméssen Stabilisierungsanordnung,

Fig. 4 eine Teilansicht der Stabilisierungsanordnung gemass Fig.3,

Fig. 5 ein Schnitt durch eine erfindungsgemasse Stabilisierungsanordnung geméss einer weiteren Variante,

Fig. 6a,8b  Ansichten einer Pedikelschraube,

Fig. 7a, 7b  Ansichten einer Pedikelschraube gemass einer Variante,
Fig. 8 ein Schnitt durch ein Klemmelement,

Fig. 9,10 Ansichten erfindungsgemaésser Verbindungsstabe und

Fig. 11a-g  Ansichten weiterer Varianten erfindungsgemésser Verbindungsstabe.

[0012] Die in den Fig. 1 und 2 gezeigte Stabilisierungsanordnung 1 besitzt eine Klemmvorrichtung 3, die eine Pedikel-
schraube 2 mit einem Verbindungsstab 6 verbindet. Die Pedikelschraube 2 besitzt einen Schaft 9 und einen Schrauben-
kopf 8, der eine Vertiefung 19 sowie gemass den Figuren 6a und 6b Schlitze 21 aufweist. Die Schlitze 21 dienen flr
den Ansatz eines hier nicht gezeigten Werkzeuges, mit dem die Pedikelschraube 2 in einen hier nicht gezeigten Wirbel-
kérper eingeschraubt werden kann. Der Kopf 8 liegt am Rand einer Offnung 7 eines hillsenférmigen Tragers 5 auf. Die
Pedikelschraube 2 ist so im Tréger 5 gelagert, dass ihre Achse geméss Doppelpfeil 25 der Fig. 2 polyaxial verdnderbar
ist. Grundsétzlich kann die Pedikelschraube 2 hier aber auch monoaxial mit dem Tréger 5 verbunden sein. Polyaxialitét
ist hier somit nicht zwingend.

[0013] Die Klemmvorrichtung 3 besitzt zudem ein Klemmelement 4, das in ein Innengewinde 22 des Tragers 5 einge-
schraubt ist. Fiir den Ansatz eines Werkzeuges besitzt das Klemmelement 4 beispielsweise einen Innensechskant 11.
Durch Anziehen des Klemmelementes 4 kann der Verbindungsstab 6 an die Pedikelschraube 2 angepresst werden. Da-
durch wird wiederum der Kopf 8 der Pedikelschraube 2 an den Tréger 5 angepresst und dadurch geklemmt.

[0014] Der Verbindungsstab 6 ist ein Rundstab und besitzt geméass Fig. 9 eine Aussenseite 14 mit einer Mehrzahl von
Erhéhungen 18. Vorzugsweise ist die gesamte Aussenseite 14 mit solchen Erhéhungen 18 versehen. Es ist jedoch auch
denkbar, dass lediglich ein Teilbereich der Aussenseite 14 mit solchen Erhdhungen 18 versehen ist. Diese Erhthungen 18
sind beispielsweise kuppelférmige Erhdhungen mit einer konvexen Aussenseite. Der in Fig. 2 gezeigt Abstand x zwischen
zwei Erhéhungen 18 ist vorzugsweise grosser als 0,5 mm, vorzugsweise grosser als 0,7 mm und noch bevorzugter grésser
als 0,9 mm. Der Abstand x ist vorzugsweise kleiner als 1 mm, vorzugsweise kleiner als 0,8 mm und noch bevorzugter
kleiner als 0,7 mm. Die Erhdhungen 18 sind korrespondierend zur Vertiefung 24 ausgebildet. Eine Vertiefung 19 kann somit
eine Erhéhung 18 aufnehmen. Die Vertiefung 19 kann jedoch auch so ausgebildet sein, dass sie mehr als eine Erhdhung
18 aufnehmen kann. Die Vertiefung 19 ist zudem so ausgebildet, dass sie in jeder Winkelstellung der Pedikelschraube
2 mit wenigstens einer Erhdhung 18 des Verbindungsstabes 6 in Eingriff bringbar ist. Die Pedikelschraube 2 kann somit
auch zwei oder mehr als zwei Vertiefungen 19 oder weiter unten erwéhnte Erhdhungen 23 aufweisen.

[0015] Die Vertiefung 19 und die mit dieser in Eingriff befindlichen Erhéhung 18 ergeben eine formschliissige Verbindung
zwischen der Pedikelschraube 2 und dem Verbindungsstab 6. Ist das Klemmelement 4 angezogen, so kann sich der
Verbindungsstab 6 auch bei vergleichsweise grosser Belastung beziiglich der Klemmvorrichtung 3 und somit beziiglich
der Pedikelschraube 2 oder einem anderen Verankerungselement nicht bewegen. Dies auch bei dauernder und/oder
wiederholender Belastung in L&ngsrichtung und Umfangsrichtung des Verbindungsstabes 6.

[0016] Der Verbindungsstab 6 kann an sich aus einem beliebigen biokompatiblen Werkstoff hergestellt werden. Geeignete
Werkstoffe sind insbesondere Titan, Implantatenstahl, Kunststoffe oder faserverstérkte Kunststoffe. Die Erhdhungen 18
kénnen mechanisch beispielsweise durch Frasen oder durch Umformen hergestellt werden. Der Verbindungsstab 6 kann
gerade oder auch gekrimmt sein. Er besitzt in jedem Fall zwei Enden und kann seitlich oder von oben in einen Durchgang
13 des Tragers 5 eingesetzt werden.
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[0017] Die Fig. 3 und 4 zeigen eine Stabilisierungsanordnung 10, die eine Klemmvorrichtung 3’, ein Klemmelement 4’ und
einen Tréger 5" aufweist. Das Klemmelement 4’ ist in diesem Fall auf ein Aussengewinde 26 des Tragers 5’ aufgeschraubt.
Die Pedikelschraube 2’ besitzt einen Kopf 8 der eine kugelférmige Erhdhung 23 besitzt. Die Pedikelschraube T ist mit
einem Verbindungsstab &’ in Eingriff, der gemass Fig. 10 eine Aussenseite 14’ mit giner Vielzahl von Vertiefungen 24
aufweist. Die Vertiefungen 24 entsprechen funktionell den Erhdhungen 18. Sie dienen somit ebenfalls zum Herstellen
einer formschlissigen Verbindung mit der Pedikelschraube 2’ oder einem anderen geeigneten Verankerungselement. Die
Vertiefungen 24 sind vorzugsweise korrespondierend zur Erhdhung 23 ausgebildet. Die Erhdhung 23 kann hier aber auch
so ausgebildet sein, dass sie gleichzeitig mit zwei oder mehr als zwei Vertiefungen 24 in Eingriff bringbar ist. In der Fig.
3 ist aus zeichnerischen Griinden lediglich eine der Vertiefungen 24 gezeigt. Auch in diesem Fall sind die Vertiefungen
24 und die Erhdhung 23 so ausgebildet, dass die Pedikelschraube 2’ in jeder Winkelstellung formschllissig mit dem Ver-
bindungsstab &’ verbindbar ist.

[0018] Die Fig. 5 zeigt eine Stabilisierungsanordnung 20, die sich von den Stabilisierungsanordnung 1 und 10 im we-
sentlichen dadurch unterscheidet, dass ein Klemmelement 4” vorgesehen ist, das mit dem Verbindungsstab 6’ ebenfalls
formschlissig verbunden ist. Hierzu besitzt das Klemmelement 4” an einer Unterseite wenigstens eine Erhdhung 27, die
korrespondierend zu einer Vertiefung 24 ausgebildet ist. Bei der Stabilisierungsanordnung 20 ist der Verbindungsstab 6’
somit durch eine formschliissige Verbindung zur Pedikelschraube 2 als auch mit einer formschilissigen Verbindung mit
dem Klemmelement 4” verbunden. Dadurch ergibt sich eine besonders stabile Fixierung. Auch in diesem Fall sind aus
technischen Grlinden nicht alle Vertiefungen 24 gezeigt.

[0019] Wie die Fig. 6a, 6b, 7a und 7b zeigen, kénnen im Bereich der Vertiefung 19 bzw. der Erhéhung 23 Schiitze 21
vorgesehen sein, die ein Drehen der Pedikelschraube 2” bzw. 2° mit einem geeigneten Instrument erméglichen. Anstelle
der Schlitze 21 sind auch andere Formen des Angriffs, beispielsweise Innen- oder Aussensechskante méglich.

[0020] Die Fig. 8 zeigt eine Variante eines Klemmelementes 4»’. Dieses besitzt einen zylindrischen und frei drehbaren
Einsatz 16, der an einer Unterseite eine Verzahnung 17 besitzt. Diese Verzahnung 17 wird beim Anziehen des Klemmele-
mentes 4” in die Aussenseite des Verbindungsstabes 6 bzw. 6" gepresst. Dies ist méglich, da der Einsatz 16 im Klemm-
element 4 frei drehbar ist. Das Klemmelement 4 ist mit einem Innengewinde 28 versehen, mit dem es auf den Trager
5 aufgeschraubt ist. Das Gewinde 28 kann eine Sagezahnform oder eine Trapezgewindeform aufweisen, wodurch ein
unbeabsichtigtes Losen des Klemmelementes 4" verhindert werden kann.

[0021] Die Fig. 11a bis 11g zeigen weitere Ausflihrungsbeispiele des Verbindungsstabes 6. Der in Fig. 11a gezeigte Ver-
bindungsstab ist im Querschnitt etwa halbmondférmig und besitzt wenigstens eine Hulle 29, die sich iber die gesamte
Lange des Verbindungsstabes 6 erstreckt. Bei der Ausflihrung geméss der Fig. 11b ist der Querschnitt des Verbindungs-
stabes im Wesentlichen sternformig. Uber den Umfang verteilt sind hier mehrere Rillen 30 vorgesehen, die sich ebenfalls
Uber die gesamte Lange des Verbindungsstabes 6 erstrecken. Bei der Ausfilhrung gemass der Fig. 11c sind mehrere
Rippen 31 vorgesehen, die sich Uber die gesamte Lange des Verbindungsstabes 6 erstrecken. Diese Rippen 31 bilden
die Erhdhungen, welche einen entsprechenden Formschluss ermdglichen. Der Formschluss wirkt hier in Umfangsrichtung
des Verbindungsstabes 6.

[0022] Bei der Ausflihrung geméss der Fig. 11d sind mehrere Rillen 32 vorgesehen, die unten fdrmig ausgebildet sind
und sich in Umfangsrichtung erstrecken. Diese Rillen 32 bilden Vertiefungen, in die ein entsprechender Ansatz einen Pe-
dikelschraube eingreifen kann. Bei der Ausfiihrung gemass der Fig. 11e sind Erhéhungen bzw. V-férmige Rippen 33 vor-
gesehen, die sich ebenfalls in Umfangsrichtung erstrecken. Bei dieser Ausflinrung wirkt ein Fonnschluss in L&ngsrichtung
des Verbindungsstabes 6. Die Fig. 11f und 11g zeigen Verbindungsstabe mit Rillen 32” bzw. 32", die Schraubenférmig
verlaufen und in die zum Bilden einer formschlissigen Verbindung ebenfalls ein Ansatz einer Pedikelschraube 2’ eingreifen
kann. Fir eine formschliissige Verbindung kann jedoch auch die durch die Rille 32” bzw. 32™ gebildeten Rippen 34 bzw.
34’ verwendet werden. Die Pedikelschraube 2 besitzt dann entsprechend eine Vertiefung, wie dies in den Figuren 1, 6a
und 6b gezeigt ist.

Bezugszeichenliste
[0023]
1 Stabilisierungsanordnung

2 Pedikelschraube
3 Klemmvorrichtung
4 Klemmelement

5 Trager

6 Verbindungsstab
7 Ofinung
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8 Schraubenkopf
9 Schaft
10 Stabilisierungsanordnung
11 Innensechskant
12 Aussenseite
13 Durchgang
14 Aussenseite
15 Hulse
16 Einsatz
17 Verzahnung
18  Erhdhung
19 Vertiefung
20  Stabilisierungsanordnung
21 Schlitz
22 Innengewinde
23 Erhéhung
24 \Vertiefung
25  Doppelpfeil
26 Aussengewinde
27  Erhéhung
28  Gewinde
29 Rille
30  Rille
31 Rippen
32 Rille
33  Rippen
34 Rippe
Patentanspriiche
1. Verbindungsstab fir eine Stabilisierungsanordnung, die wenigstens zwei Klemmvorrichtungen (3) aufweist, die jeweils
mit einem Wirbelkdrper einer -Wirbelsaule verbindbar sind, welcher Verbindungsstab ein erstes und ein zweites Ende
sowie eine sich zwischen diesen Enden erstreckende Aussenseite (14) aufweist, an die jeweils ein Klemmelement (4)
der genannten Klemmvorrichtungen (3) anlegbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die genannte Aussenseite (14)
mit einer Vielzahl von Vertiefungen (24, 29, 30, 32) oder Erhdhungen (18, 31, 33, 34) zum Bilden einerformschlUssigen
Verbindung in Langsrichtung und/oder Umfangsrichtung versehen ist.
2. Verbindungsstab nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass er einen im Wesentlichen runden, ovalen, halb-
mondférmigen oder sternférmigen Querschnitt aufweist.
3. Verbindungsstab nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass im Wesentlichen die gesamte Aussenseite

(14) mit Vertiefungen (24, 29, 30, 32) oder Ethdhungen (18, 31, 33, 34) versehen ist.
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Verbindungsstab nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass lediglich ein Teilbereich der Aussenseite
(14) mit Vertiefungen (24, 29, 30, 32) oder Erhdhungen (18, 31, 33, 34) versehen ist.

Verbindungsstab nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Vertiefungen (24) konkav und
die Erhdhungen (18) konvex sind.

Verbindungsstab nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Vertiefungen sich in Langs-
richtung erstreckende Rillen (29, 30) und die Erhéhungen sich in L&dngsrichtung erstreckende Rippen (31) oder schrau-
benformig verlaufende Rippen (34, 34’) sind.

Verbindungsstab nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass er aus Titan, Stahl oder Kunststoff
und insbesondere faserverstirktem Kunststoff hergestellt ist.

Verbindungsstab nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand zwischen zwei
benachbarten Vertiefungen (24) oder Erhéhungen (18) grosser als 0,5 mm, vorzugsweise grésser als 0,7 mm und
noch bevorzugter grésser als 0,9 mm ist.

Verbindungsstab nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand zwischen zwei
benachbarten Vertiefungen (24) oder Erhéhungen (18) kleiner als 4,0 mm, vorzugsweise kleiner als 3,0 mm und noch
bevorzugter kleiner als 0,7 mm ist.

Stabilisierungsanordnung mit wenigstens einem Verbindungsstab nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die beiden Klemmvorrichtungen (3) jeweils eine Durchgangséffnung (34) aufweisen, durch wel-
che der Verbindungsstab (6) hindurchschiebbar ist und in welcher er in Langsrichtung und/oder Umfangsrichtung
formschllssig fixierbar ist.

Stabilisierungsanordnung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Klemmvorrichtungen (3) jeweils ein
Spannelement (4) aufweisen, das an den Verbindungsstab (6) mittelbar oder unmittelbar anlegbar ist.

Stabilisierungsanordnung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Spannelement (4) wenigstens eine
Erhéhung (27) oder wenigstens eine Vertiefung aufweist, die flir eine formschliissige Verbindung an wenigstens einer
Vertiefung (19, 24, 29, 30, 32) bzw. wenigstens einer Erhdhung (18, 31, 33, 34) des Verbindungsstabs anlegbar ist.

Stabilisierungsanordnung nach einem der Ansprlche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Klemmvorrichtung
(3) mit einer Pedikularschraube (2) oder einem anderen Verankerungsmittel verbunden ist.

Stabilisierungsanordnung nach Ansprach 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Pedikelschrauben (2) oder das an-
dere Verankerungselement jeweils eine Erhéhung (23) oder eine Vertiefung (19) aufweist, die jeweils zum Bilden einer
formschllssigen Verbindung an eine Vertiefung (24, 29, 30, 32) bzw. Erhdhung (18, 31, 33, 34) des Verbindungsstabs
(6) anlebar ist.
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