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einen sich mit einem Endbereich an einem ortsfesten Bau-
teil (60) abstutzenden Ventilhebel zur Betatigung des Ven-
tils (62) mit seinem anderen Endbereich, welcher Ventilhe-
bel einen Auldenhebel (6) mit zwel In gegenseitigem Ab-
stand verlaufenden und uber einen Steg (44) starr mitein-
ander verbundenen Armen (38, 40) und einen zwischer
den Armen des Auldenhebels angeordneten und an desser
von der Abstutzung des Ventilhebels an dem ortsfester
Bautelil (60) abgewandten Endbereich gelagerten Innenhe-
bel (4) und eine zwischen dem der Abstutzung des Ventil-
hebels an dem ortsfesten Bauteil zugewandten Endbereich
des Auldenhebels (6) und dem benachbarten Ende des In-
nenhebels wirksame Verriegelungseinrichtung (28, 30, 32),
mit der eine Verschwenkbarkeit des Auldenhebels (6) rela-
tiv zum Innenhebel (4) sperrbar ist, aufweist, wobei der Au-
[3enhebel (6) und der Innenhebel (4) mit Anlageflachen (48,
50, 24, 68,...
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Verstellen des Hubs eines von einer Nockenwelle be-
tatigten Ventils gemald dem Oberbegrift des An-
spruchs 1.

[0002] Vorrichtungen zur Hubverstellung von La-
dungswechselventilen von Brennkraftmaschinen bie-
ten in vielerlel Hinsicht grolde Vorteile. Beispielsweise
laldt sich durch Verminderung des Hubs im Teillastbe-
reich die Gemischaufbereitung verbessern, wodurch
der Verbrauch und der Schadstoffgehalt im Abgas
sinken.

[0003] Eine gattungsgemalle Vorrichtung ist aus
der US 4,203,397 bekannt. Bel dieser Vorrichtung
stutzt sich der insgesamt U-formige Auldenhebel auf
einem hydraulischen Spielausgleichselement ab. An
den freien Enden der Arme des Auldenhebels ist der
Innenhebel gelagert. Eine Sperreinrichtung zur Sper-
rung der Verschwenkbarkeit des Innenhebels relativ
zum Auldenhebel weist ein dem freilen Endbereich
des Innenhebels benachbart an den Armen des Au-
[Aenhebels gelagertes Schwenkglied auf, das mittels
eines ortsfesten Elektromagneten in die Bewegungs-
bahn des Innenhebels verschwenkbar ist, so dal} die
Verschwenkbarkeit des Innenhebels relativ zum Au-
[Aenhebel gesperrt ist. Die Nockenwelle weist einen
Vollhubnocken auf, der mit einer Abtastflache des In-
nenhebels zusammenwirkt, und beidseitig des Voll-
hubnockens angeordnete Teilhubnocken, die mit Ab-
tastflachen des Auldenhebels zusammenwirken. Der
Aufbau des Verriegelungsmechanismus ist verhalt-
nismaldig aufwendig. Des weiteren ist der Auldenhe-
bel wegen seiner Abstutzung auf dem Ventilspielaus-
gleichselement und der Lagerung sowohl des Innen-
hebels als auch des Verriegelungsgliedes am Aulden-
hebel ein verhaltnismaldig aufwendiges, raumgreifen-
des und schweres Bautell.

[0004] Aus der US 5,54,626 A ist eine Ventilab-
schaltvorrichtung bekannt, die einen zweitelligen
Ventilhebel aufweist, wobel ein Auldenhebel insge-
samt U-formig ausgebildet ist und sich mit seinem
Steg auf einem hydraulischen Ventilspielausgleichs-
element abstutzt. An den Enden der Arme des U ist
ein Innenhebel gelagert, der eine Rolle zum Abtasten
eines Nockens der Nockenwelle tragt. Das freie Ende
des Innenhebels ist am Steg des Auldenhebels ver-
riegelbar, indem ein im Steg des Aulenhebels be-
weglich gefuhrter Zapfen mittels von dem hydrauli-
schen Ventilspielausgleichselement her einwirken-
den Hydraulikmitteldrucks Iin eine am Innenhebel
ausgebildete Ausnehmung bewegt wird. Bel gesperr-
ter Verriegelungsvorrichtung wirkt der Ventilhebel wie
ein eintelliger Hebel, der den Nockenhub auf das
Ventil ubertragt. Bel geloster Sperreinrichtung taucht
der Innenhebel In den Auldenhebel ein, so dal} das
Ventil nicht betatigt wird.
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[0005] Die DE 41 18 287 A1 zeigt eine Hubverstell-
vorrichtung mit einem an einer motorfesten Welle ge-
lagerten Auldenhebel. Bel einer Ausfuhrungsform ist
eine Verriegelungsvorrichtung fur einen Innenhebe
durch einen im Motorgehause beweglichen Kolber
gebildet. Bei einer weiteren Ausfuhrungsform ist die
Verriegelungsvorrichtung in den Aufdenhebel im Be-
reich eines seine Arme verbindenen Stegs integriert
und enthalt in einer nach oben vorstehenden Verlan-
gerung des Stegs einen Hydraulikzylinder mit einem
Kolben, dessen Schaft ein Ende des Innenhebels
durchragt.

[0006] Aus der DE 196 52 765 A1 ist eine Ventilver-
stellvorrichtung bekannt, bei der ein Auldenhebel und
ein Innenhebel auf einer gemeinsamen, motorgehau-
sefesten Achse gelagert sind. Der Aulienhebel ist
U-formig ausgebildet und nimmt zwischen seinen Ar-
men den Innenhebel auf. Je nach Konstruktion kann
der Auldenhebel oder der Innenhebel das oder die
Ventile betatigen. Der Aulienhebel weist an seiner
vom Ventilbetatigungsende abgewandten Seite der
Lagerung eine Verlangerung auf, in die eine schaltba-
re Mithehmereinrichtung integriert ist, die mit einer
entsprechenden Verlangerung des Innenhebels zu-
sammenwirkt.

[0007] Die US 5,655,488 A beschreibt eine Vorrich-
tung zum Verstellen des Hubs eines von einer No-
ckenwelle betatigten Ventils mit einem Innenhebel,
der innerhalb eines Auldenhebels im Bereich der Ab-
stutzung des Auldenhebels an einem motorfesten
Bauteil gelagert ist. Mittels einer Sperreinrichtung,
die ein am ventilseitigen Ende des Aulienhebels an-
geordnetes Sperrteil verschiebt, ist die Verschwenk-
barkeit des Innenhebels relativ zum Auldenhebel
sperrbar.

[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
eine Vorrichtung zum Verstellen des Hubs eines von
einer Nockenwelle betatigten Ventils zu schaffen, die

einfach aufgebaut ist und einen geringen Bauraum-
bedarf hat.

[0009] Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des
Hauptanspruchs gelost.

[0010] Dadurch, dal} sich das freie Ende des Innen-
hebels auf dem ortsfesten Bautell abstutzt, kann der
Innenhebel Im wesentlichen wie ein konventioneller
Ventilhebel bel Ventilen ohne Hubverstellvorrichtung
gestaltet werden. Der Aulienhebel kann als einfa-
ches Blechteil hergestellt werden, der den Innenhe-
bel umgibt und am ventilseitigen Ende des Innenhe-
bels gelagert ist.

[0011] Die Unteranspruche sind auf vorteilhafte
Ausfuhrungsformen und Weiterbildungen der erfin-
dungsgemalden Vorrichtung gerichtet.
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[0012] Die Erfindung ist uberall dort einsetzbar, wo
es vortellhaft ist, den Hub eines von einer Nocken-
welle uber einen Ventilhebel gesteuerten Ventils zu
verandern. Besonders vorteilhaft ist die Erfindung fur
Einlallventile von Hubkolbenbrennkraftmaschinen
einsetzbar.

Ausfuhrungsbeispiel

[0013] Die Erfindung wird im folgenden anhand
schematischer Zeichnungen beispielsweise und mit
weiteren Einzelheiten erlautert.

[0014] Es stellen dar:

[0015] Fig. 1 eine erfindungsgemalde Vorrichtung in
perspektivischer auseinandergezogener Darstellung,

[0016] Fig. 2 eine perspektivische Ansicht der erfin-
dungsgemalden Vorrichtung,

[0017] Fig. 3 eine perspektivische Ansicht von Bau-
teilen der erfindungsgemalden Vorrichtung in ausein-
andergezogener Darstellung,

[0018] Fig. 4 Ventilhubkurven, wie sie mit der erfin-
dungsgemalden Vorrichtung realisierbar sind und

[0019] Fig. 5 eine perspektivische Ansicht ahnlich
der Fig. 1 einer abgeanderten Ausfuhrungsform der
erfindungsgemalien Vorrichtung,

[0020] Fig. 6 eine Teilseitenansicht der Vorrichtung
gem. Fig. 5,

[0021] Fig. 7 und 8 Teilseitenansichten der Vorrich-
tung gemal} Fig. 5 in verschiedenen Betriebsstellun-
gen, und

[0022] Fig. 9 Ventilhubkurven, wie sie mit Ausfuh-
rungen gemall Fig. 5 erzielbar sind.

[0023] Gemal} Fig. 1 weist eine erfindungsgemalle
Vorrichtung zum Verstellen des Hubs eines von einer
Nockenwelle betatigten Ventils einen Ventilhebel auf,
der aus einem Innenhebel 4 und einem Auldenhebel
6 zusammengesetzt ist.

[0024] Der Innenhebel 4 ist in Aufsicht insgesamt
U-formig und enthalt zwel bogenformige Arme 8 und
10, die uber ein Stegteil 12 verbunden sind. Die Arme
8 und 10 sind mit zwel sich gegenuberliegenden
Lochpaaren 14 und 16 ausgebildet, wobeil In das
Lochpaar 14 ein Bolzen 18 einsetzbar ist, der eine
Abflachung 20 zur Anlage an einen in Fig. 1 nicht
dargestellten Ventilschaft aufweist und im eingebau-
ten Zustand seitlich aus den Armen 8 und 10 vor-
steht.

[0025] In das Lochpaar 16 ist ein Bolzen 22 zur La-
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gerung einer zwischen die Arme 8 und 10 einschieb-
baren Nockenrolle 24 einsetzbar.

[0026] Der Stegteil 12 weist einen Korper 26 auf,
der eine Sackbohrung 28 enthalt, in die ein mit einem
Schaft 30 ausgebildeter Kolben 32 einsetzbar ist. In
die Sackbohrung 28 ist ein Gewindering 34 ein-
schraubbar, wobel eine Feder 36 vorgesehen ist, die
den Schaft 30 umgibt und sich zwischen dem Kolben
32 und dem Gewindering 34 abstutzt.

[0027] An den seitlich aus den Armen 8 und 10 des
Innenhebels 4 vorstehenden Enden des Bolzens 18
sind die vorderen Enden von Armen 38 und 40 des
insgesamt U-formigen Auldenhebels 6 mittels einem
Lochpaar 42 lagerbar. Die Arme 40 und konnen mit
weiteren Lochern zur Gewichtseinsparung ausgebil-
det sein. In dem Steg 44 des Auldenhebels 6 ist ein
Loch 46 vorgesehen, in das im zusammengebauten
Zustand von Innenhebel 4 und Auldenhebel 6 der
Schaft 30 des Kolbens 32 einschiebbar ist. Die Ober-
seiten der Arme 38 und 40 sind mit Anlageflachen 48
und 50 ausgebildet. Der Aufdenhebel 6 kann als ein-
faches U-formig abgebogenes Blechteil ausgebildet
sein, wobel die Oberseiten der Arme 38 und 40 zur
Bildung der Anlageflachen 48 und 50 abgebogen
sind.

[0028] Im zusammengebauten Zustand stutzen sich
zwischen dem Steg 44 des AulRenhebels 6 und dem
Stegtell 12 des Innenhebels 4 beidseitig des Korpers
26 angeordnete Federn 52 ab, die das Bestreben ha-
ben, den Auldenhebel 6 relativ zum Innenhebel 4 ge-
mald Fig. 1 in Uhrzeigerrichtung zu verkippen.

[0029] Eine Nockenwelle 54, die achsparallel zu
dem Bolzen 22 angeordnet ist, weist einen Tellhubno-
cken 56 und beidseitig des Teilhubnockens 56 ange-
ordnete Vollhubnocken 88 auf. Im zusammengebau-
ten Zustand wird der Teilhubnocken 56 von der No-
ckenrolle 24 abgetastet und werden die Vollhubno-
cken 58 von den Anlageflachen 48 und 50 abgetas-
tet. Die Nockengrundkreise konnen unterschiedliche
Durchmesser aufweisen. Die geometrische Zuord-
nung ist bevorzugt derart, dass die Nockenrolle 24 an
dem zugehorigen Nockengrundkreis beil geschlosse-
nem Ventil anliegt, wodurch die Reibleistung herab-
gesetzt ist.

[0030] Der Zusammenbau der Vorrichtung ist auch
unter Bezugnahme auf die Fig. 2 und 3 wie folgt:

In dem Innenhebel 4 wird die Nockenrolle 24 ange-
ordnet und mittels des Bolzens 22 gelagert. Der Kol-
ben 32 wird in Sackbohrung 28 eingesetzt. Die Feder
36 wird auf dem Schaft 30 angebracht und der Ge-
windering 34 wird in die Sackbohrung 28 einge-
schraubt. Der Aufdenhebel 6 wird uber den Innenhe-
bel geschoben und durch Einsetzen des Bolzens 18
In die Lochpaare 42 und 14 am Innenhebel 4 verkipp-
bar befestigt.
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[0031] Anschliel3end wird die montierte Hebelbau-
gruppe mit der Unterseite des Stegteils 12 auf ein
motorgehausefestes hydraulisches Spielausgleichs-
element 60 und mit der Abflachung 20 des Bolzens
18 auf den Schaft eines Ventils 62 aufgesetzt und
wird die Nockenwelle 54 montiert.

[0032] Das hydraulische Spielausgleichselement 60
weist nach oben eine nicht dargestellte Offnung auf,
die mit einer nicht dargestellten Offnung fluchtet, die
an der Unterseite des Korpers 26 angeordnet ist und
uber einem Kanal mit dem ventilseitigen Ende der
Sackbohrung 28 verbunden ist, so dal} zwischen
dem Kolben 32 und dem Boden der Sackbohrung 28
eine Druckkammer gebildet ist. Diese Druckkammer
Ist durch Steuerung des dem hydraulischen Spiel-
ausgleichselement zugefuhrten Druckes, der uber
ein nicht dargestelltes Steuergerat, das mit Hydrau-
lIkventilen zusammenarbeitet, veranderbar ist, mit
groldem oder kleinem Druck beaufschlagbar. Bel Be-
aufschlagung des Druckraumes mit grofdem Druck
bewegt sich der Kolben gemald Fig. 1 nach links, so
dald der Schaft 30 sich unter Zusammendrucken der
Feder 36 durch den Gewindering 34 nach aulien be-
wegt und bel Fluchtung mit dem Loch 46 im Steg 44
des Auldenhebels 6 in das Loch eindringt und die Ver-
Kippbarkeit des Auldenhebels relativ zum Innenhebel
sperrt.

[0033] Die Funktion der beschriebenen Vorrichtung
Ist wie folgt:

Sel angenommen, der Druckraum ist mit hohem
Druck beaufschlagt, so dal} die Verschwenkbarkeit
des Auldenhebels relativ zum Innenhebel gesperrt ist.
Der Grundkreis des Nockens 56 liegt dann bel ent-
sprechender Dimensionierung der Nockenrolle 24
und deren Anordnung relativ zu den Anlageflachen
48, 50 an der Nockenrolle 24 an, was zu einer gerin-
gen Verlustreibung fuhrt. Bel weiterer Drehung der
Nockenwelle 54 erheben sich die Vollhubnocken 58
uber den Teilhnubnocken 56 und gelangen in Anlage
an die Anlageflachen 48 und 50 des mit dem Innen-
hebel verriegelten Auldenhebels, so dal} das Ventil 62
entsprechend den Vollhubnocken 858 geoffnet wird
und eine Bewegung entsprechend der in Fig. 4 mit
"grolder Ventilnub" bezeichneten Kurve ausfuhrt.

[0034] Soll entsprechend Betriebsparametern der
Brennkraftmaschine von einem grolden Ventilhub auf
kleinen Ventilhub umgeschaltet werden, so wird der
Druck Iim Spielausgleichselement 60, zumindest
wahrend der Nockengrundkreis den Ventilhebel
uberstreicht, vermindert, so dald der Schaft 30 durch
die Kraft der Feder 36 aus dem Loch 46 herausbe-
wegt wird und die Verschwenkbarkeit des Aulienhe-
bels relativ zum Innenhebel freigegeben wird. Wenn
nun bei weiterer Drehung der Nockenwelle 54 die
Vollhubnocken 58 die Anlageflachen 48 uUberstrel-
chen, wird der Auldenhebel gemald Fig. 1 in Gegen-
uhrzeigerrichtung relativ. zum Innenhebel ver-
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schwenkt, so dald die Nockenrolle 24 in Anlage an
dem Teillhubnocken 56 bleibt und das Ventil entspre-
chend dem Teilhubnocken 56 geoffnet wird. Die In
Fig. 4 gestrichelt eingezeichnete Kurve gibt die Off-
nung des Ventils mittels des Teilhubnockens 56 an.

[0035] Die beschriebene erfindungsgemalie Vor-
richtung baut aulerordentlich kompakt und bean-
sprucht infolge des sehr Platz sparend ausbildbaren
Auldenhebels 6 gegenuber einem konventionellen
Nockentrieb mit einem einteiligen Hebel kaum zu-
safzlichen Platz. Des weiteren ist sie montagegunstig
und kostengunstig. Der Bauraumbedarf des Innenhe-
bels 4 entspricht dem eines konventionellen Ventilhe-
bels. Die In den Korper 26 integrierte Sperreinrich-
tung beansprucht nach aufden hin zur vom Ventil ab-
gewandten Seite keinen zusatzlichen Bauraum, so
dald in Richtung der Verbindungslinie zwischen Ventil
und Lagerung des Innenhebels nur durch die Dicke
des Stegs 44 an zusatzlichem Platz beansprucht
wird. Die Ausbildung des Hebel ist symmetrisch, so
dass gleiche Bautelle fur alle Ventile auch bel Mehr-
ventiimotoren eingesetzt werden konnen. Aulderdem
ist die Anordnung frel von seitlichen Kippkraften.

[0036] Die erfindungsgemalie Vorrichtung kann in
vielfaltiger Weise abgeandert werden. Beispielswel-
se kann die Sperreinrichtung, die nur minimal bewegt
wird und dadurch die Drehzahlfestigkeit des Ventil-
triebs kaum nachtelilig beeinfluf3t, im Innenhebel oder
einem ortfesten Bautell angeordnet sein und bel-
spielsweise durch einen Elektromagneten gebildet
sein. Im Falle der hydraulischen Betatigung der Sper-
reinrichtung ist deren Druckversorgung nicht zwin-
gend durch das hydraulische Ausgleichselement hin-
durch erforderlich. Die Nockenrolle 24 ist nicht zwin-
gend. Der Innenhebel kann lediglich mit einer Anla-
geflache fur den Teilhubnocken 56 versehen sein.
Der Aul3enhebel kann ebenfalls mit Nockenrollen
ausgebildet sein.

[0037] Fig. 5 zeigt eine gegenuber der Fig. 1 abge-
anderte Ausfuhrungsform der erfindungsgemalien
Vorrichtung.

[0038] Die Nockenwelle 54 weist bei dieser Ausfuh-
rungsform nur einen Nocken 64 auf, der den Aulden-
hebel 6 und den Innenhebel 4 uberstreicht. Wahrend
die Anlageflachen 48 und 50 des Aulienhebels 6 der
Fig. 1 im wesentlichen plan oder mit leichter Ballig-
keit zur Nockenwelle hin ausgebildet sind, weisen die
Anlageflachen 68 und 70 der Ausfuhrungsform ge-
mald Fig. 5 konkave Bereiche 72 und 74 auf, deren
Kontur etwa der Kontur des Grundkreises des No-
ckens 64 entspricht, also einen Radius R hat (Fig. 6).
Die in dem Innenhebel 4 gelagerte Nockenrolle 24 ist
im verriegelten Zustand zwischen Innenhebel und
Auldenhebel derart positioniert, dald sich ihre Aulden-
kontur etwa mit der Stelle A (Fig. 6) deckt, an der der
konkave Bereich 72 bzw. 74, von der Lagerung 42
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des Auldenhebels 6 ausgesehen, beginnt. Die Au-
Aenkontur der Nockenrolle 24 kann leicht uber die
Stelle A vorstehen, so dass gewahrleistet ist, dass
die Nockenrolle am Nockengrundkreis anliegt.

[0039] Die Funktion der Ausfuhrungsformen gemalf
den Fig. 5 und 6 ist folgende:

Sel zunachst angenommen, dal} der Aul3enhebel
und Innenhebel gegenseitig verriegelt sind. Der
Grundkreis der Nockenwelle uberstreicht die konka-
ven Bereiche 72 und 74 bzw. ist in Anlage an die den
Einlauf in den Bereich (Stelle A) minimal Uberragen-
de Nockenrolle 24. Wenn nun die Nockenerhebung Iin
den Bereich der Stelle A kommt, wird die Nockenrolle
24 von der Nockenerhebung weg von der Achse der
Nockenwelle gedruckt, so dald das Ventil etwas geoft-
net wird (Stellung gemald Fig. 7). Bel weiterer Dre-
hung der Nockenwelle kommt die Nockenerhebung
von der Nockenrolle 24 frei, bleibt jedoch In Anlage
an den konkaven Bereichen 72 und 74, wodurch der
Auldenhebel zunehmend zusammen mit dem Innen-
hebel verschwenkt wird, bis das Ventil vollstandig ge-
offnet ist, wenn die Stellung gemald Fig. 8 erreicht ist,
bei der der Nocken 64 die Anlageflachen 68 und 70
hinter dem Ende des konkaven Bereiches 72 bzw. 74
bzw. den Scheitel des sich anschlieldenden konvexen
Bereiches uberstreicht. Anschlieliend werden Au-
Renhebel und Innenhebel durch die Schlieldfeder des
Ventil unter Beibehaltung der Anlage am Nocken in
Schlieldstellung gedrangt, bis der Zustand gemal}
Fig. 6 wieder erreicht ist.

[0040] Die sich ergebende Ventilhubkurve ist etwa
die Kurve | in Fig. 9.

[0041] Wenn der AulRenhebel 6 relativ zum Innen-
hebel 4 verschwenkbar ist, wird lediglich die Nocken-
rolle 24 beim Uberstreichen des Nockens wegge-
druckt, wobei die Anlage des Nockens an der Anlage-
flache 68 bzw. 70 nach Freikommen von der Nocken-
rolle 24 keine weitere Offnung des Ventils mehr be-
wirkt, so dal} sich eine Ventilhubkurve Il gemal}
Fig. 9 ergibt, die in der Anfangsphase gleich mit der
Kurve | verlauft.

[0042] Wenn die Drehrichtung der Nockenwelle 54
gegenuber der dargestellten Pfeilrichtung, bel der
Nocken sich von der ventilnahen Stelle A aus uber
den konkaven Bereich 74 bewegt, umgekehrt wird so
ergibt sich wie ohne weiteres ersichtlich, bel vom In-
nenhebel entkoppelten Auldenhebel die Ventilhubkur-
ve lll, bel der die Schliel¥flanke mit der der Kurve | zu-
sammenfallt.

[0043] Die Ausfuhrungsform gemalfd der Fig. 5 weist
iInsbesondere bezuglich des Bauraumbedarfes die
gleichen Vortelle wie die Ausfuhrungsform gemal
Fig. 1 auf, erfordert jedoch gegenuber der Ausfuh-
rungsform gemal} Fig. 1 eine einfachere Nockenwel-
le.
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[0044] Eine weiter abgeanderte Ausfuhrungsform
der erfindungsgemalien Vorrichtung, die nicht im ein-
zelnen dargestellt ist, arbeitet mit einer Nockenwelle
mit nur einem Nocken ahnlich der Ausfuhrungsform
gemald Fig. 5 und einem Auldenhebel ahnlich der
Ausfuhrungsform gemal Fig. 1. Die Nockenrolle 24
dieser abgeanderten Ausfuhrungsform ist jedoch mit
einem kleineren Durchmesser ausgebildet oder auf-
grund anderer Anordnung des Lochpaars 16 im In-
nenhebel 4 derart gelagert, dald ihre Auldenflache ge-
genuber den Anlageflachen 68 und 70 zuruckgesetzt
ist. Bel gesperrter Verschwenkbarkeit des Auldenhe-
bels gegenuber dem Innenhebel sind auf diese Wel-
se die Anlageflachen des Aulienhebels wirksam, so
dald der volle Hub des Nockens 64 fur die Betatigung
des Ventils 62 wirksam ist. Bel freigegebener Ver-
schwenkbarkeit des Auldenhebels 6 relativ zum In-
nenhebel 4 wird der Aulenhebel 6 vom Nocken 64
zunachst gegen die Kraft der Federn 52 in Gegenuhr-
zelgerrichtung verschwenkt. Anschlieliend kommt
der Nocken 64 in Anlage an die Nockenrolle 66 und
betatigt das Ventil lediglich mit einem Hub, der der
Nockenerhebung abzuglich dem Hub entspricht, der
verbraucht wird, bis der Nocken 64 in Anlage an die
Nockenrolle 66 gelangt. Damit der Ubergang der An-
lage des Nockens 64 von den Anlageflachen des Au-
[denhebels auf die Nockenrolle glatt bzw. stetig er-
folgt, konnen die Anlageflachen auch bei dieser Aus-
fuhrungsform leicht konkav ausgebildet sein.

Bezugszeichenliste

4 Innenhebel
6 Auldenhebel
3 Arm

10 Arm

12 Stegtell

14 Lochpaar
16 Lochpaar
18 Bolzen

20  Abflachung

22 Bolzen

24 Nockenrolle
26 Korper

28  Sackbohrung
30 Schaft

32 Kolben

34  Gewindering
36 Feder

38 Arm

40 Arm

42 Lochpaar

44  Steg

46 Loch

48  Anlageflache
50 Anlageflache
52 Feder

54 Nockenwelle
56 Tellhubnocken
58 Vollhubnocken
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60 Spielausgleichselement
62 Ventil
64 Nocken

68  Anlageflache

70  Anlageflache

72 konkaver Bereich
74 konkaver Bereich

Patentanspruche

1. Vorrichtung zum Verstellen des Hubs eines
von einer Nockenwelle betatigten Ventils, enthaltend
eine Nockenwelle (54) mit wenigstens einem Nocken
(56, 58; 64),
einen sich mit einem Endbereich an einem ortsfesten
Bauteil (60) abstutzenden Ventilhebel zur Betatigung
des Ventils (62) mit seinem anderen Endbereich, wel-
cher Ventilhebel einen Auldenhebel (6) mit zwel in ge-
genseitigem Abstand verlaufenden und uber einen
Steg (44) starr miteinander verbundenen Armen (38,
40) und einen zwischen den Armen des Auldenhebels
angeordneten und an dessen von der Abstutzung
des Ventilhebels an dem ortsfesten Bauteil (60) ab-
gewandten Endbereich gelagerten Innenhebel (4)
und eine zwischen dem der Abstutzung des Ventilhe-
bels an dem ortsfesten Bautell zugewandten Endbe-
reich des Auldenhebels (6) und dem benachbarten
Ende des Innenhebels wirksame Verriegelungsein-
richtung (28, 30, 32), mit der eine Verschwenkbarkeit
des Auldenhebels (6) relativ zum Innenhebel (4)
sperrbar ist, aufweist, wobel der Auldenhebel (6) und
der Innenhebel (4) mit Anlageflachen (48, 50, 24, 68,
70) zur Abtastung der Nockenwelle ausgebildet sind,
dadurch gekennzeichnet, dass
sich das vom Ventil (62) abgewandte Ende (26) des
Innenhebels (4) an dem ortsfesten Bauteil (60) ab-
stutzt und die Verriegelungseinrichtung (30, 32) ent-
halt, welche Verriegelungseinrichtung ein an dem In-
nenhebel (4) beweglich angebrachtes Verriegelungs-
bauteil (30) enthalt, das in eine die Verschwenkbar-
keit des Auldenhebels (6) relativ zum Innenhebel (4)
sperrende Stellung bewegbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich das vom Ventil (62) abge-
wandte Ende des Innenhebels (4) auf einem hydrau-
lischen Spielausgleichselement (60) abstutzt und die
Verriegelungseinrichtung (28, 30, 32) eine Kol-
ben-Zylindereinheit (28, 32) enthalt, die mittels vom
Spielausgleichselement abgeleiteten Hydraulikmit-
teldruckes betatigt wird.

3. Vorrichtung nach Anspruche 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Arme (38, 40) des Auldenhe-
bels (6) an ihrem der Abstutzung des Ventilhebels an
dem ortsfesten Bauteil (60) zugewandten Ende uber
den Steg (44) miteinander verbunden sind und die
Verriegelungseinrichtung (28, 30, 32) einen aus dem

Innenhebel (4) ausfahrbaren und in eine Offnung (46)
des Stegs (44) des Auldenhebels (6) einfahrbaren
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Verriegelungsstift (30) aufwelst.

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Innen-
hebel (4) und dem Auldenhebel (6) wenigstens eine
Feder (52) angeordnet ist, die den Aulienhebel In
Richtung auf eine Anlage an dem Nocken (56, 58; 64)
drangt.

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der Innenhebel (6)
zum Ventil (62) hin in zwei Armen (8, 10) endet, an
denen eine zwischen den Armen aufgenommene
Rolle (24) gelagert ist, die die Anlageflache fur den
Nocken bildet.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an den Enden der Arme (8, 10)
des Innenhebels (4) ein Bolzen (18) angeordnet ist,
dessen zwischen den Armen befindlicher Abschnitt
fur eine Anlage an dem Ventil (62) ausgebildet ist und
an dessen aus den Armen nach aulden vorstehenden

Abschnitten die Arme (38, 40) des Aulienhebels (6)
gelagert sind.

/. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 0,
dadurch gekennzeichnet, dass die Nockenwelle (54)
einen der Anlageflache des Innenhebels (4) zugeord-
neten Teilhubnocken (56) und den Armen (38, 40)
des Aulienhebels (6) zugeordnete Vollhubnocken
(58) aufweist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die an wenigstens einem Arm
(38, 40) des AulRenhebels (6) ausgebildete Anlage-
flache (68, 70) einen kokaven Bereich (72, 74) auf-
weist und die Anlageflache (24) des Innenhebels (4)
derart angeordnet ist, dald sie in Achsrichtung der No-
ckenwelle (54) gesehen etwa mit dem ventilnahen
Beginn (A) des konkaven Bereiches zusammenfallt.

9. Vorrichtung nach Anspruche 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Anlageflache (48, 50) des Au-
[denhebels (6) derart angeordnet ist, dass sie bel ge-
sperrtem Auldenhebel (6) von dem Grundkreis des
Nockens (58) beabstandet ist.

Es folgen 5 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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