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@)  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Abdichten  des  Spaltes  zwischen  relativ  zueinander  bewegten  Einrichtungen. 

Beim  Vergießen  flüssiger  Metalle  stellt  sich  in  moder- 
nen  Verfahren  die  Aufgabe,  den  Spalt  zwischen  ruhenden 
und  bewegten  Systemen  abzudichten,  damit  keine  Schmel- 
ze  über  den  Spalt  ausfließt. 

Bei  Schmelzen  mit  hohen  Temperaturen  und  der  Nei- 
gung,  Legierungen  zu  bilden,  fehlt  es  an  Materialien,  mit 
deren  Hilfe  die  Schlitze  dauerhaft  abgedichtet  werden  kön- 
nen. 

Durch  den  kombinierten  Einsatz  pneumatischer  und 
elektromagnetischer  Kräfte  läßt  sich  ein  Spalt  besonders 
vorteilhaft  abdichten,  wenn  die  elektromagnetischen  Kräfte 
dazu  benutzt  werden,  den  Flüssigkeitsdruck  zu  homoge- 
nisieren,  d.h.  den  Oberflächendruck  auf  einen  konstanten 
Wert  abzusenken.  Der  abgesenkte  Druck  kann  pneumatisch 
kompensiert  werden.  Nach  dem  erfindungsgemäßen  Ver- 
fahren  wird  ein  den  minimalen  Flüssigkeitsdruck  am  Spalt- 
querschnitt  nicht  überschreitender  Teil  des  Flüssigkeits- 
druckes  pneumatisch  (3)  und  der  Rest  des  Flüssigkeitsdruk- 
kes  durch  elektromagnetische  Kräfte  (6,  14)  kompensiert. 
Die  elektromagnetischen  Kräfte  resultieren  aus  der  Wech- 
selwirkung  einer  magnetischen  Induktion  (6)  mit  Strömen  in 
der  Flüssigkeit  (14). 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r -  

r i c h t u n g   zum  A b d i c h t e n   d e s   S p a l t e s   z w i s c h e n   r e l a t i v   z u -  

e i n a n d e r   b e w e g t e n   E i n r i c h t u n g e n   e i n e r   A n l a g e   zum  V e r -  

g i e ß e n   f l ü s s i g e r   M e t a l l e ,   w o b e i   d e r   S p a l t   b e i s p i e l s -  

w e i s e   d u r c h   d e n   ü b e r g a n g   von   e i n e m   G i e ß g e f ä ß   zu  e i n e r  

G i e ß w a l z a n l a g e   e n t s t e h t   und   v e r h i n d e r t   w e r d e n   m u ß ,  

daß  S c h m e l z e   d u r c h   den   S p a l t   a u s f l i e ß t   und  f ü r   d i e  

S t r a n g b i l d u n g   v e r l o r e n   g e h t .  

Be i   S c h m e l z e n   m i t   h o h e n   T e m p e r a t u r e n   und  d e r   N e i g u n g ,  

L e g i e r u n g e n   zu  b i l d e n ,   f e h l t   es  an  M a t e r i a l i e n ,   m i t  

d e r e n   H i l f e   e i n   d e r a r t i g e r   S p a l t   d a u e r h a f t   a b g e d i c h t e t  

w e r d e n   k a n n .  

Mi t   H i l f e   von   m a g n e t i s c h e n   F e l d e r n   u n d   S t r ö m e n   im  f l i e -  

ß e n d e n   M e t a l l   l a s s e n   s i c h   K r ä f t e   a u f   d a s   M e t a l l   a u s ü b e n ,  

d i e   j e d o c h   in   d e r   R e g e l   n i c h t   a u s r e i c h e n ,   den  a u s   d e r  

Höhe  d e s   F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l s   d e r   S c h m e l z e   r e s u l t i e r e n -  

d e n ,   im  S p a l t b e r e i c h   a u f t r e t e n d e n   D r u c k   zu  k o m p e n s i e r e n .  

Auch  i s t   e i n e   p n e u m a t i s c h e   K o m p e n s a t i o n   m i t   r u h e n d e n  

G a s e n   n i c h t   m ö g l i c h ,   da  d i e s e  -   b i s   a u f   v e r n a c h l ä s s i g b a r  

k l e i n e   D r u c k ä n d e r u n g e n   d u r c h   d a s   E i g e n g e w i c h t  -   in  t e c h -  

n i s c h e n   A n l a g e n   ü b e r a l l   d e n s e l b e n   D r u c k   a u f w e i s e n ,   w ä h -  

r e n d   s e l b s t   b e i   r u h e n d e n   F l ü s s i g k e i t e n   d u r c h   d a s   E i g e n -  

g e w i c h t   d e r   f l ü s s i g e n   S ä u l e   ü b e r   d i e   Höhe  d e r   t e c h n i s c h e n  



A n l a g e n   e r h e b l i c h e   D r u c k u n t e r s c h i e d e   a u f t r e t e n   k ö n n e n ,  

so  daß  es  u n m ö g l i c h   i s t ,   ü b e r   g r ö ß e r e   Höhen  p n e u m a t i s c h  
e i n e n   K r ä f t e a u s g l e i c h   a u f r e c h t z u e r h a l t e n .  

Da  n u r   an  e i n e r   h o r i z o n t a l e n   G r e n z f l ä c h e   ü b e r a l l   d e r -  

s e l b e   D r u c k   h e r r s c h t ,   i s t   es  n i c h t   m ö g l i c h ,   d i e   G r e n z -  

f l ä c h e   in   e i n e m   v e r t i k a l e n   S p a l t   d u r c h   G a s d r u c k   a b z u -  

d i c h t e n :   E n t w e d e r   w i r d   im  u n t e r e n   B e r e i c h   des   S p a l t e s  

F l ü s s i g k e i t   a u s f l i e ß e n ,   o d e r   es  w i r d   s i c h   im  o b e r e n  

T e i l   Gas  d u r c h d r ü c k e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n  

zum  A b d i c h t e n   d e s   S p a l t e s   z w i s c h e n   r e l a t i v   z u e i n a n d e r  

b e w e g t e n   E i n r i c h t u n g e n   e i n e r   A n l a g e   zum  V e r g i e ß e n   f l ü s -  

s i g e r   M e t a l l e   v o r z u s c h l a g e n ,   m i t   dem  es  m ö g l i c h   i s t ,  

s i c h   i n   v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e   G r e n z f l ä c h e n  

z w i s c h e n   F l ü s s i g k e i t e n   und  G a s e n   zu  s t a b i l i s i e r e n .  

Zur  L ö s u n g   d e r   g e s t e l l t e n   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

v o r g e s c h l a g e n ,   so  zu  v e r f a h r e n ,   daß   e i n   den   m i n i m a l e n  

F l ü s s i g k e i t s d r u c k   am  S p a l t q u e r s c h n i t t   n i c h t   ü b e r s c h r e i -  

t e n d e r   T e i l   d e s   F l ü s s i g k e i t s d r u c k e s   p n e u m a t i s c h   k o m p e n -  

s i e r t   w i r d ,   w ä h r e n d   d e r   v a r i a b l e   R e s t   d e s   F l ü s s i g k e i t s -  

d r u c k e s   d u r c h   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   K r ä f t e   a u f g e f a n g e n  

w i r d ,   d i e   aus   d e r   W e c h s e l w i r k u n g   e i n e r   m a g n e t i s c h e n   I n -  

d u k t i o n   m i t   S t r ö m e n   in   d e r   F l ü s s i g k e i t   r e s u l t i e r e n .  

D u r c h   d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   l a s s e n   s i c h   D r u c k -  

u n t e r s c h i e d e   in   d e r   F l ü s s i g k e i t   d u r c h   d i e   z u s ä t z l i c h  

zur   A n w e n d u n g   k o m m e n d e n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   K r ä f t e   a u s -  

g l e i c h e n .   Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß   b e n u t z t e n   e l e k t r o m a g -  

n e t i s c h e n   K r ä f t e   l a s s e n   s i c h ,   im  G e g e n s a t z   zum  G a s d r u c k  -  

d e r   b i s   a u f   d a s   m e i s t   v e r n a c h l ä s s i g b a r e   E i g e n g e w i c h t  
d e r   G a s s ä u l e   ü b e r a l l   g l e i c h   i s t  -   l e i c h t   den   l o k a l e n  

E r f o r d e r n i s s e n   a n p a s s e n ,   w o b e i   d e r   i h n e n   a n h a f t e n d e  



N a c h t e i l ,   in   d e r   R e g e l   a l l e i n   n i c h t   a u s r e i c h e n d   s t a r k  

zu  s e i n ,   d u r c h   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß   z u s ä t z l i c h   a u f g e -  
b r a c h t e n   p n e u m a t i s c h e n   D r u c k   b e h o b e n   i s t .   Die   e l e k t r o -  

m a g n e t i s c h e n   K r ä f t e   w e r d e n   n ä m l i c h   n u r   d a z u   v e r w e n d e t ,  

d i e   ü b e r   e i n e m   M i n i m a l w e r t   l i e g e n d e n   D r u c k a n t e i l e   z u  

k o m p e n s i e r e n ,   w ä h r e n d   d e r   m i n i m a l e   D r u c k   p n e u m a t i s c h  

k o m p e n s i e r t   w i r d .  

Die  K r a f t d i c h t e   aus   den   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   K r ä f t e n  

k a n n   a u f   v e r s c h i e d e n e ,   an  s i c h   b e k a n n t e   A r t e n   v a r i i e r t  

w e r d e n :  

a)  k ö n n e n   d i e   S t r ö m e   in   d e r   F l ü s s i g k e i t   v e r ä n d e r t  

w e r d e n ;  

b)  k ö n n e n   d i e   F e l d e r   d e r   m a g n e t i s c h e n   I n d u k t i o n  

v e r ä n d e r t   w e r d e n   u n d  

c)  k ö n n e n   b e i d e   M a ß n a h m e n   g l e i c h z e i t i g   d u r c h g e f ü h r t  

w e r d e n .  

B e s o n d e r s   e i n f a c h e   L ö s u n g e n   k ö n n e n   s i c h   d a d u r c h   e r -  

g e b e n ,   daß  den   f e l d e r z e u g e n d e n ,   s t r o m d u r c h f l o s s e n e n  

L e i t e r n   g e e i g n e t e   F o r m e n   g e g e b e n   w e r d e n ,   d.  h.  zum  B e i -  

s p i e l ,   daß  s i e   in   den   u n t e r e n   B e r e i c h e n ,   in   d e n e n   e i n  

h ö h e r e r   F l ü s s i g k e i t s d r u c k   h e r r s c h t ,   n ä h e r   a n  d i e   G r e n z -  

f l ä c h e   h e r a n g e b r a c h t   w e r d e n .  

Nach  e i n e r   A u s g e s t a l t u n g   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h -  

r e n s   k ö n n e n   den   S p a l t   b e g r e n z e n d e   W a n d u n g e n   e i n e   F o r m  

e r h a l t e n ,   d i e   e i n e n   u m l a u f e n d e n   e n d l o s e n   S p a l t   e n t s t e -  

hen  l ä ß t ,   in   dem  d i e   F l ü s s i g k e i t   e i n e n   g e s c h l o s s e n e n  

L e i t e r   b i l d e t ,   w o r i n   S t r ö m e   i n d u z i e r t   w e r d e n .   Den  S p a l t  

b e g r e n z e n d e   W a n d u n g e n   k ö n n e n   a b e r   a u c h   e i n e   Form  e r -  



h a l t e n ,   d i e   e i n e n   S p a l t   m i t   e n d l i c h e r   L ä n g e   e n t s t e h e n  

l ä ß t ,   w o b e i   an  den   E n d e n   d e s   S p a l t e s   ü b e r   E l e k t r o d e n  

S t r o m   z u g e f ü h r t   w i r d .  

Nach  e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e s   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen   V e r f a h r e n s   w i r d   d e r   G a s d r u c k   j e w e i l s  k n a p p  

u n t e r   dem  m i n i m a l e n   F l ü s s i g k e i t s d r u c k   l ä n g s   d e s  

S p a l t e s   e i n g e r e g e l t ,   wozu   d e r   D r u c k   d u r c h   e i n e   F ü l l -  

s t a n d s m e s s u n g   im  E i n l a u f   o d e r   aus   Ä n d e r u n g e n   d e r   V e r -  

l u s t l e i s t u n g   e i n e s   I n d u k t o r s   b e s t i m m t   w i r d .  

D ie   p r i m ä r m a g n e t i s c h e   I n d u k t i o n   k a n n   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

d u r c h   e i n e   S p u l e   e r z e u g t   w e r d e n ,   d e r e n   A b s t a n d   am  a b -  

z u d i c h t e n d e n   S p a l t   so  g e w ä h l t   w i r d ,   daß   d i e   m a g n e t i -  

s c h e   I n d u k t i o n   s i c h   im  g l e i c h e n   Maße  ä n d e r t   w ie   d e r  

D r u c k   d e r   F l ü s s i g k e i t   l ä n g s   d e s   S p a l t e s .  

Be i   e i n e r   V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s  

w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  z w i s c h e n   n a c h  

a u ß e n   h i n   a b g e d i c h t e t e n   D r u c k k a m m e r n ,   in   d i e   d a s   G a s  

g e d r ü c k t   w i r d ,   und   d e r   U m g e b u n g   des   S p a l t e s   E i n b a u t e n  

v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   e i n e n   D r u c k a u s g l e i c h   e r m ö g l i c h e n ,  

d i e   A u s b i l d u n g   k o n v e k t i v e r   S t r ö m e   a b e r   b e h i n d e r n .  

E i n e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g  

s i e h t   v o r ,   daß  a l s   E i n b a u t e n   p o r ö s e   S t e i n e   v e r w e n d e t  

w e r d e n .  

S c h l i e ß l i c h   s i e h t   e i n e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e -  

m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   n o c h   v o r ,   daß   d u r c h   g e g e n e i n a n d e r  

i s o l i e r t e   A b s c h n i t t e   d i e   A u s b r e i t u n g   g r o ß r ä u m i g e r  

S t r ö m e   in   zu  den   I n d u k t o r e n   b e n a c h b a r t e n   L e i t e r n   v e r -  

h i n d e r t   w i r d .  



In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   s c h e m a t i s c h   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   e i n e r   V o r r i c h t u n g   zum  A b d i c h t e n   des   S p a l t e s   b e i m  

W a l z g i e ß e n   d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  den   v e r t i k a l e n   Q u e r s c h n i t t   e i n e r   G i e ß w a l z -  

a n l a g e   im  a b z u d i c h t e n d e n   B e r e i c h ;  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   n a c h   d e r   L i n i e   I I  -   I I   d e r  

F i g .   1  u n d  

F i g .   3  e i n e n   A u s s c h n i t t   d e s   v e r t i k a l e n   Q u e r s c h n i t t s .  

Wie  i n s b e s o n d e r e   F i g .   2  e r k e n n e n   l ä ß t ,   e r f o l g t   d i e   A b -  

d i c h t u n g   l ä n g s   e i n e s   r e c h t e c k i g e n   S p a l t e s .   S e i n e   R ä n d e r  

w e r d e n   v o n   e i n e r   ü b e r   e i n e   f e u e r f e s t e   Z u s t e l l u n g   2  e i n e s  

V o r r a t s g e f ä ß e s   1  v o r g e z o g e n e   f e u e r f e s t e   Z u s t e l l u n g   1 3 ,  

den  ü b e r   S t ü t z r o l l e n   u m l a u f e n d e n   S t a h l b ä n d e r n   5  und   s e i t -  

l i c h e n   M e s s i n g k l ö t z e n   9  g e b i l d e t .  

D a d u r c h ,   daß   d i e   f e u e r f e s t e   Z u s t e l l u n g   13  h i n r e i c h e n d  

w e i t   z w i s c h e n   d i e   S t a h l b ä n d e r   5  v o r g e z o g e n   w u r d e ,   b i l d e t  

das   f l ü s s i g e   M e t a l l   in   dem  S p a l t   e i n e n   g e s c h l o s s e n e n  

R e c h t e c k l e i t e r   14.  Vor  dem  S p a l t   i s t   e i n e   r e c h t e c k i g e ,  

s t r o m d u r c h f l o s s e n e   S p u l e   a n g e o r d n e t ,   d i e   m i t   W e c h s e l -  

s t r o m   b e a u f s c h l a g t   w i r d .   Die   z e i t l i c h   v e r ä n d e r l i c h e n  

m a g n e t i s c h e n   F e l d e r   i n d u z i e r e n   in   den   f l ü s s i g e n   R e c h t -  

e c k l e i t e r   14  S t r ö m e .   D ie   d u r c h   d i e   S p u l e   6  und   d e n  

R e c h t e c k l e i t e r   14  g e b i l d e t e n   L e i t e r s c h l e i f e n   s t o ß e n  

s i c h   a b .  

D a m i t   im  u n t e r e n   B e r e i c h   d i e   a b s t o ß e n d e   K r a f t   e n t -  

s p r e c h e n d   dem  h ö h e r e n   D r u c k   g r ö ß e r   i s t ,   w i r d   d o r t   d i e  

S p u l e ,   w i e   F i g .   3  z e i g t ,   n ä h e r   v o r   den  S p a l t   g e b r a c h t .  



Die  w e s e n t l i c h e   K o m p e n s a t i o n   d e s   f e r r o s t a t i s c h e n  

D r u c k e s   e r f o l g t   p n e u m a t i s c h .   ü b e r   e i n e   G a s z u f u h r -  

l e i t u n g   3  w i r d   e i n   g e e i g n e t e r   G a s d r u c k   a u f r e c h t e r -  

h a l t e n .   Der   G a s d r u c k   w i r d   e n t s p r e c h e n d   dem  F ü l l s t a n d  

im  V o r r a t s g e f ä ß   1  n a c h g e r e g e l t ,   so  daß  am  o b e r e n   R a n d  

n u r   n o c h   e i n   k l e i n e r   k o n s t a n t e r   T e i l   des   f e r r o s t a -  

t i s c h e n   D r u c k e s   e l e k t r o m a g n e t i s c h   k o m p e n s i e r t   w e r d e n  

muß.  Der  F ü l l s t a n d   w i r d   h i e r z u   m i t   e i n e r   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e n   M e ß e i n r i c h t u n g   ü b e r w a c h t .   E r f i n d u n g s g e m ä ß  

k a n n   d e r   m i t t l e r e   D r u c k   a u c h   ü b e r   Ä n d e r u n g e n   d e r   V e r -  

l u s t l e i s t u n g   d e r   P r i m ä r s p u l e   g e m e s s e n   w e r d e n .  

A l s   Gase   kommen  v o r z u g s w e i s e   I n e r t g a s e   in   B e t r a c h t ,  

a b e r   a u c h   L u f t   i s t   in   v i e l e n   F ä l l e n   g e i g n e t ,   wenn  n u r  

d a f ü r   g e s o r g t   w i r d ,   daß   n a h e   d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   F l ü s -  

s i g k e i t   d i e   G a s s t r ö m u n g   m ö g l i c h s t   k l e i n   i s t .  

Die   ä u ß e r e   A b d i c h t u n g   d e r   D r u c k k a m m e r   e r f o l g t   in   k o n -  

v e n t i o n e l l e r   T e c h n i k .   S i e   w i r d   e n t s p r e c h e n d   den   v o r -  

l i e g e n d e n   t h e r m i s c h e n   und  m e c h a n i s c h e n   B e d i n g u n g e n   g e -  
w ä h l t .   O f t   w i r d   es  m ö g l i c h   s e i n ,   d i e   D i c h t u n g   in   w e n i -  

g e r   h e i ß e   B e r e i c h e   zu  v e r l e g e n   o d e r   s e l b s t   zu  k ü h l e n .  

In   d e r   Nähe   d e r   f e l d e r z e u g e n d e n   S p u l e n   w e r d e n   d i e  

M a t e r i a l i e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   im  H i n b l i c k   au f   d i e   s p e z i -  

e l l e n   B e d i n g u n g e n   g e w ä h l t   o d e r   d i e s e n   a n g e p a ß t .  

E l e k t r i s c h   g u t   l e i t e n d e   M a t e r i a l i e n   w e r d e n   z e r s c h n i t t e n  

und  d i e   A b s c h n i t t f l ä c h e n   g e g e n e i n a n d e r   i s o l i e r t ,   z.  B .  

d u r c h   Z w i s c h e n l a g e n ,   O x i d s c h i c h t e n   o d e r   P l a s m a s p r i t z e n ,  

so  daß  s i c h   k e i n e   u n e r w ü n s c h t e n   g r o ß r ä u m i g e n   S t r ö m e  

a u s b i l d e n   k ö n n e n .  



Auch  W e r k s t o f f e   m i t   h o h e r   m a g n e t i s c h e r   P e r m e a b i l i t ä t  

s i n d   nu r   so  zu  v e r w e n d e n ,   daß  s i e   d i e   A u s b i l d u n g   d e r  

g e w ü n s c h t e n   F e l d e r   b e g ü n s t i g e n .  

W e l c h e   F r e q u e n z   in   d e r   P r i m ä r s p u l e   z w e c k m ä ß i g   v e r -  

w e n d e t   w i r d ,   h ä n g t   von   d e r   L e i t f ä h i g k e i t   d e r   F l ü s s i g -  

k e i t   ab  und  r i c h t e t   s i c h   a u c h   d a n a c h ,   wie   s c h n e l l   d i e  

K r a f t d i c h t e   von  d e r   O b e r f l ä c h e   zum  I n n e r e n   d e r   F l ü s s i g -  

k e i t   h i n   a b f a l l e n   s o l l .  

Die  E i n d r i n g t i e f e   δ  d e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   F e l d e r   i n  

e i n e m   L e i t e r   l ä ß t   s i c h   m i t   d e r   F o r m e l  

a b s c h ä t z e n .  

H i e r b e i   s i n d µ =   0 , 4   π   1 0 - 6   Vs/Am  d i e   m a g n e t i s c h e   P e r -  

m e a b i l i t ä t   u n d  σ  d i e   L e i t f ä h i g k e i t   d e s   f l ü s s i g e n   M e t a l l e s .  

Da  d i e   K r a f t d i c h t e  F   b i l i n e a r   in   d e r   m a g n e t i s c h e n   I n -  
d u k t i o n  B   und  in   d e r   S t r o m d i c h t e  S  i s t  

b e t r ä g t   i h r e   E i n d r i n g t i e f e   nu r   d i e   H ä l f t e   d e r j e n i g e n  

d e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   F e l d e r .   F ü r   f l ü s s i g e n   S t a h l   m i t  

K  =  0 , 7   MS/m  u n d  δ  =   20  mm  oder δ 2  =  10  mm  e r g i b t   s i c h   z.  B .  

d i e   F r e q u e n z   f  z u :  

Die  E r f i n d u n g   b e s c h r ä n k t   s i c h   n a t ü r l i c h   n i c h t   nu r   a u f   d i e  

h i e r   g e g e b e n e n   B e i s p i e l e .   S i e   e r l a u b t   es  v i e l m e h r ,   z a h l -  



r e i c h e   G i e ß t e c h n i k e n ,   wie   s i e   in  d e r   L i t e r a t u r   f ü r  

n i e d r i g s c h m e l z e n d e   M e t a l l e ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   A l u -  

m i n i u m ,   b e s c h r i e b e n   w e r d e n  -   s i e h e   d i e   D e u t s c h e   O f f e n -  

l e g u n g s c h r i f t   28  30  284  und  d i e   d o r t   g e n a n n t e n   V e r -  

f a h r e n  -   n u n m e h r  a u c h   b e i   h ö h e r s c h m e l z e n d e n   M e t a l l e n  

zu  v e r w e n d e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  A b d i c h t e n   d e s   S p a l t e s   z w i s c h e n   r e l a t i v  

z u e i n a n d e r   b e w e g t e n   E i n r i c h t u n g e n   e i n e r   A n l a g e   z u m  

V e r g i e ß e n   f l ü s s i g e r   M e t a l l e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n   den  m i n i m a l e n   F l ü s s i g k e i t s d r u c k   am  S p a l t -  

q u e r s c h n i t t   n i c h t   ü b e r s c h r e i t e n d e r   T e i l   d e s   F l ü s s i g -  

k e i t s d r u c k e s   p n e u m a t i s c h   k o m p e n s i e r t   w i r d ,   w ä h r e n d  

d e r   v a r i a b l e   R e s t   d e s   F l ü s s i g k e i t s d r u c k e s   d u r c h  

e l e k t r o m a g n e t i s c h e   K r ä f t e   a u f g e f a n g e n   w i r d ,   d i e   a u s  

d e r   W e c h s e l w i r k u n g   e i n e r   m a g n e t i s c h e n   I n d u k t i o n   m i t  

S t r ö m e n   in   d e r   F l ü s s i g k e i t   r e s u l t i e r e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  den   S p a l t   b e g r e n z e n d e   W a n d u n g e n   e i n e   Form  e r -  

h a l t e n ,   d i e   e i n e n   u m l a u f e n d e n   e n d l o s e n   S p a l t   e n t -  

s t e h e n   l ä ß t ,   in   dem  d i e   F l ü s s i g k e i t   e i n e n   g e s c h l o s -  

s e n e n   L e i t e r   b i l d e t ,   w o r i n   S t r ö m e   i n d u z i e r t   w e r d e n .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  den   S p a l t   b e g r e n z e n d e   W a n d u n g e n   e i n e   Form  e r -  

h a l t e n ,   d i e   e i n e n   S p a l t   m i t   e n d l i c h e r   L ä n g e   e n t -  

s t e h e n   l ä ß t ,   und  daß  an  d e n   E n d e n   des   S p a l t e s   ü b e r  

E l e k t r o d e n   S t r o m   z u g e f ü h r t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  und  2  o d e r   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   G a s d r u c k   j e w e i l s  

k n a p p   u n t e r   dem  m i n i m a l e n   F l ü s s i g k e i t s d r u c k   l ä n g s  

des   S p a l t e s   e i n g e r e g e l t   w i r d ,   wozu  d e r   D r u c k   d u r c h  

e i n e   F ü l l s t a n d s m e s s u n g   im  E i n l a u f   o d e r   aus   Ä n d e -  

r u n g e n   d e r   V e r l u s t l e i s t u n g   e i n e s   I n d u k t o r s   b e s t i m m t  

w i r d .  



5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  

b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   p r i m ä r e   m a g -  
n e t i s c h e   I n d u k t i o n   d u r c h   e i n e   S p u l e   e r z e u g t   w i r d ,  

d e r e n   A b s t a n d   am  a b z u d i c h t e n d e n   S p a l t   so  g e w ä h l t  

w i r d ,   daß  d i e   m a g n e t i s c h e   I n d u k t i o n   s i c h   im  g l e i c h e n  

Maße  ä n d e r t   w i e   d e r  D r u c k   d e r   F l ü s s i g k e i t   l ä n g s   d e s  

S p a l t e s .  

6.  V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   n a c h  

A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n  

n a c h   a u ß e n   h i n   a b g e d i c h t e t e n   D r u c k k a m m e r n ,   in   d i e  

d a s   Gas  g e d r ü c k t   w i r d ,   und   d e r   U m g e b u n g   d e s   S p a l t e s  

E i n b a u t e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   e i n e n   D r u c k a u s g l e i c h  

e r m ö g l i c h e n ,   d i e   A u s b i l d u n g   k o n v e k t i v e r   S t r ö m e   a b e r  

b e h i n d e r n .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   a l s   E i n b a u t e n   p o r ö s e   S t e i n e   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   6  und   7,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   d u r c h   g e g e n e i n a n d e r   i s o l i e r t e   A b -  

s c h n i t t e   d i e   A u s b r e i t u n g   g r o ß r ä u m i g e r   S t r ö m e   in   z u  

d e n   I n d u k t o r e n   b e n a c h b a r t e n   L e i t e r n   v e r h i n d e r t   w i r d .  
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