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Ved en filterkobling med flere resonanskredse til at
sparre henholdsvis &bne for delfrekvensomrdder, fortrins-
vis frekvensdelere for an tikddser med separate til-
slutninger for radio- og TV-omrdder er resonanskredsene
siledes opbygget og dimensioneret, at mindst en komponent
i hver resonanskreds samtidig indgdr som komponent i
mindst en anden resonanskreds for et andet delfrekvensom-
réde.

Ved denne flerfoldige anvendelse af komponenter i for-
skellige frekvensomrider opnds dels under anvendelse af
14 komponenter gode vardier for koblingens hejfrekvens—
egenskaber, dels induktansverdier, som ger det muligt at
udlmgge spolerne som. trykte kredsleb med deraf felgende
smd dimensioner og mulighed for simpel og billig serie-
fabrikation.

3492-83

fortsattes



DK 162673 B

3492-83




10

15

20

25

30

35

DK 162673 B

Den foreliggende opfindelse angadr en filterkobling med
flere resonanskredse og af den i krav 1l's indledning angivne
art.

Ved sadanne filtre er der i praksis ofte behov for en
stor sparredampning med sa stejle filterflanker som muligt,
ringe gennemgangsdampning og stor returdzmpning. Dette er ek-
sempelvis tilfazldet nar signalniveauet et sted i et fallesan-
tenneanlag er sd lavt, at en tilfredsstillende signalforsyning
til den pagazldende abonnent kun kan opnds ved hjzlp af en for-
sterker eller en antennestikddse med lav tilslutningsdamning,
eksémpelvis 5 dB.

Ved sadanne antennestikdéser, som opdeler HF-energien,
eksempelvis via en tilpasnings- og en differentialtransformer
mellem stamledningsudgang og filterindgang, er det mellem disse
tilslutninger kun muligt at opnad en koblingsdzmpning pa omkring
20 dB. P& den anden side stiller tyske myndigheder krav om en

afkobling mellem radio- og TV-tilslutningerne i antennestikdaser

- pad mindst 50 dB for at sikre abonnenterne en stejfri modtagelse.

Filterets herfor nedvendige sparredzmpning er sdledes, eksempel-
vis ved en tilslutningsdampning pa 5 dB, mindst 25 4B, hvilket
kun er opndeligt ved filterkoblinger med mindst to indbyrdes
uvafh@ngige resonanskredse for hvert delfrekvensomrade, hvilke
filterkoblingers elektriske egenskaber derved opfylder de an-
forte betingelser. Sddanne filtre kraver imidlertid et stort
antal komponenter og kommer derfor ikke i betragtning, nar der
er tale om de fleste praktiske anvendelser, eksempelvis i anten-
nestikdaser, savel pd grund af fremstillingsprisen som ogsd pa
grund af de store pladskrav.

Formalet med opfindelsen er at anvise en filterkobling af
den indledningsvis nzvnte art, som omfatter farrest muligt antal
komponenter og har bedst mulige dezmpningsverdier, isar en hej
sparredempning.

Dette opnads ifslge opfindelsen ved den i krav 1 anviste
udformning. ’

Det er ganske vist ved af enkeltkredse opbyggede filterkob-
linger kendt (se eksempelvis Meinke/Gundlack,Taschenbuch der
Hochfrequenztechnik, Springer-Verlag, 1962, side 188-189) at
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udnytte enkelte blindmodstande som delreaktanser i to enkeltreso-
nanskredse for hver sit delfrekvensomrade. En konsekvent anven-
delse af dette princip i filtre med flere kredse for hvert del-
frgkvensomréde synes imidlertid ikke at vare nzrliggende for fag-
manden i flere &rtier, selv om princippet er sardeles virknings-
fuldt i forbindelse med eksempelvis antennestikdaser, hvor det

for konstrukteren er en basal opgave at spare komponenter.Ved den-
ne dobbelte udnyttelse af alle komponenter opnds med farrest
tznkelige komponenter, svarende omtrent til det, der anvendes i de
kendte enkeltkredsfiltre, en filterkobling, hvor der for hvert
delfrekvensomrdde findes et s@rligt tokredsfilter. Sparredsmpnin-
gen i denne filterkobling er sa stor, at eksempelvis den forlangte
afkobling pd mindst 50 dB mellem radio- og TV-tilslutningerne i

to naboantennestikddser sikres i alle nyttefrekvensomrdder selv

i ekstreme tilfalde, hvor den ene sfikdése (gennemgangsdase) har
en tilslutningsdempning pd 3 dB og den anden (endedédse uden
fordeler) en tilslutningsdempning pa 1 dB. Desuden er ved den an-
viste filterkobling opndet en gennemgangsdazmpning pd hejst 1 dB,
en hej returdampning, samt en meget regelmzssig frekvensgang for
overfeoringsfunktionen i alle delfrekvensomrdder. Filterkoblingen
er sdledes velegnet til brug i eksempelvis efter hinanden koblede
antennestikddser med ringe tilslutningsdsmpning.

Ved den anviste filterkobling er endvidere de anvendte spo-
lers induktans af en sddan sterrelse, at spolerne kan udlzgges som
trykte kredsleb selv pd en s& lille kredslebsplade, at denne kan
placeres i en sadvanlig 55 mm vagdase.

P4 denne midde er muliggjort en meget simpel, billig og nej-
agtig opbygning af filterkoblingén med ringe pladskrav. Koblingen
er sdledes sardeles egnet for seriefabrikation.

Denne fordel forstazrkes yderligere ved den i krav 2 anviste
udformning, som uden meromkostninger giver en yderligere nedszttel-
se af pladskravet.

Ved at udlagge flere spoler som en sammenhangende spole, kan
den herved forogede induktans og den trange plads medfere, at
spolens egenresonans falder i et nyttefrekvensomrade. Dette kan
ifelge opfindelsen imedegds pd enkel méde ved den i krav 3 anviste

udformning.
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Krav 4 anviser en éarlig hensigtsmessig konfiguration af
filterkoblingen til adskilt udkobling af radio- og fjernsynsomrader.
Opfindelsen skal i det fplgende forklares narmere i forbin-

delse med tegningen, hvor
fig.1l viser en kendt filterkobling,
fig.2 en filterkobling ifelge opfindelsen,
fig.3 en trykt kredslebsplade for det i fig.2 viste
filter set fra den ene side, og
fig.4 de pa kredslebspladens anden side monterede

diskrete komponenter.

HF-energi fra en indgangstilslutning E opdeles i fig.2
mellem en stamledningsudgang A og indgangen III til en filter-
kobling F ved hjelp af en i princippet, eksempelvis fra DE-B
28 07 327, kendt fordeler, som af hensyn til den bedre mulighed
for kaskadekobling af antennestikdaser er asymmetriske. Fordele-
ren bestar af en tilpasningstransformer Ul’ en differentialtrans-
former U2, en afkoblingsmodstand Rl’ en forbindelse AL i form af
en udligningsledning til tvangsmassig ligelig opdeling af energi-
en, en kondensator C., til forbedring af tilpasningsvardien ved
lave frekvenser, og en kondensator C7, anbragt mellem udlignings-
ledningen AL og stel til foregelse af den eovre gransefrekvens og
i form af kamlignende ind i hinanden gribende lederplader(fig.3)
pa den trykte kredslebsplade, som barer fordeler og filterkobling.
Den asymmetriske udformning af differentialtransformeren U2 er
sidledes valgt, at fordelerens gennemgangsdempning i hele frekvens-—
omradet udger omkring 2 dB, medens tilslutningsdzmpningen mellem
antennestikdasens indgang E og filterkoblingens F indgang III
udger ca.5 dB. Under hensyntagen til eksempelvis af skrueklemmer
ved tilslutningerne frembragte stejkapaciteter udger den opnaede
koblingsdempning mellem udgangen A o9 filterkoblingens indgang
IIT herved omkring 20 dB i UHF-omradet. I LM-omradet fremtrader
fordeleren derimod som en 3 dB-fordeler uden afkobling.

Filterkoblingen F bestdr af to grene for henholdsvis radio
og fjernsyn med.tilherende tilslutninger RF og TV. I fjernsyns-
grenen udger spoler L6 og L7 en sparring (i praksis kortslutning)
for LMK-omradet, to LC-kredse Lg Cq 09 L Cig en bandspzrre for
FM-omradet, to LC-kredse Lg, Cg 09 Lor Cyg et bandfilter for TV-
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bénd I, medens kondensatorerne C8 og C9 sammen med spolerne L6

og L. udger et hejpasfilter for TV-bdnd I.

7I radiogrenen udger spoler L8' L9 og kondensatorer C12' C13
et lavpasfilter for LMK-omréadet, LC-kredse Lgs Cy7 ©9 Lqig- Cis
en badndsparre for TV-band I, og LC-kredse Lgs Cyq 09 Lygr Ci3

et b&ndfilter for FM-omradet.

Ved denne eksempelvise udferelsesform for en filterkobling
ifelge opfindelsen tjener sdledes alle komponenter i enhver for
et delfrekvensomrade dimensioneret resonanskreds ogsd som kompo-
nent i en anden resonanskreds for et andet delfrekvensomrdde. Spo-
lerne L6 og L7 indgdr endda i tre resonanskredse for tre delfre-
kvensomrader.

Ved denne flerfoldige anvendelse af komponenter er, ved en
ringe gennemgangsdempning pd hejst 1 dB og en tilsvarende hej
returdempning, opndet en sparredempning pa mindst 29 dB i alle
delfrekvensomrader, der skal sparres, under anvendelse af fa
komponenter, hvormed de tidligere navnte tyske myndighedskrav
tilfredsstilles ogsa ved de hejeste driftsfrekvenser og ved den
ringe tilslutningsdempning pa her 5 dB. Ved lavere frekvenser
mere end tilfredsstilles disse krav (eksempelvisy 70 dB i LM-
omradet).

De i filterkoblinhgen ifelge opfindelsen indgédende spoler
har alle induktanser, som er mindre end O,25t{H og kan derfor
fremstilles som trykte kredse p& selv en forholdsvis lille kreds-
lebsplade (fig. 3), der kan indbygges i en sadvanlig 55 mm vag-
dise for en antennestikddse. Herved er de tre spoler LS' L6 og L7
udlagt som en enkelt spole med to udtag V og VI og udger derved
en rumligt meget lille enhed. Spolerne Lg 09 Ly er derimod ved
den viste udferelsesform adskilt. Herved opnds, at den trykte
kredslebsplade ogsd kan anvendes til antennestikddser med hej
tilslutningsdampning, hvor de to spoler ikke er forbundne direkte
galvanisk, men via en RC-kreds til foregelse af tilslutningsdemp-
ningen i LMK~-omradet. Desuden opnds, ved at spolerne L8 og Lg
er adskilt, muligheden for p& fordelagtig mdde af indfeje en pa
pladen trykt spole L11 til forbedring af afkoblingen ved heje

frekvenser mellem de pd hver side af kredslebspladens symmetri-

.
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plan liggende stelflader. Naturligvis kan spolerne Lg., Lgr 09 Lio
ogsa -udlazgges som en sammenhzngende spole, hvorved en symmetrisk
opbygning af hele koblingen opnés. Filterkoblingens antal af
blindmodstande er da endog mindre end i den i fig.l viste kendte
kobling.

Ved den beskrevne antennestikddse er sdledes anvist en
filterkobling, som med et minimum af elektriske komponenter har
optimale hejfrekvensegenskaber, som er egnet for kaskadekobling,
som ogsd ved lille tilslutningsdampning har hej sparredampning,
og som har en simpel, for seriefremstilling ved trykt kredslebs-
teknik sardeles egnet konstruktion, der ydermere kraver meget

lille plads og er billig.
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PATENTZEXKRAYV

1. Filterkobling til sparring henholdsvis gennemgang af
delfrekvensomrdder og med mindst to resonanskredse for hvert
delfrekvensomrdde k e nd e t e g n e t ved, at resonanskredsene
er sdledes opbygget og dimensioneret, at alle komponenter i hver
resonanskreds samtidig indgér som komponent i mindst en anden
resonanskreds for et andet delfrekvensomréde. 7

2. Filterkobling ifelge kravl k end e t egne t ved,
at alle spoler (LS, Leo L7) i mindst et overferingsomrade (radio
og/eller TV) er udformet som en sammenhzngende spole med tilsva-
rende udtag (V,VI). »

3. Filterkobling ifelge krav 2 k end e t egne t ved,
at den yderste vinding (L7) af den sammenhzngende spole (L5, L6
L7) i en til vindingsafstanden svarende afstand i det mindste langs
en del af sin langde folges af en stelflade, hvis ender ikke er
ledende forbundet med hinanden.

4. Filterkobling ifelgs: krav 1-3 med frekvensdelere for
separat tilslutning af radio- og TV-omrdder, k endetegnet
ved, at frekvensdeleren for tilslutning af TV-omrdder har en
langsgédende gren bestdende af en kondensator C8 i serie med en
parallelresonanskreds L5, C9, hvis udgang er forbundet dels til
TV-stikket og dels til en tvargdende, jordforbundet gren bestdende
af en spole L6 i serie med en parallelresonanskreds L7, C10 hvorhos
spolerne L6, L7 danner en sparring for LMK-omréadet, LS’ C9 med L6’
C10 danner et bandstopfilter for UHF, L5, C8' med L7, Clo danner
et béndpasfilter for TV-omrade I, og C8' C9 med L6' L7 danner et
hejpasfilter for TV-omrddernelV/V, 6g'Ved at frekvensdeleren for
tilslutning af radio-omradet pad tilsvarende made har en langsgden-
de gren bestdende af spole L8 i serie med en parallelresonanskreds
L9, C11 hvis udgang er forbundet.dels til radiostikket og dels til
en tvargdende, jordforbundet gren bestdende af en kondensator C13
med en serieresonanskreds Clo"C12' hvorhos spolerne L8' L9 med

€127 13
C12 danner et bandstopfilter for TV-omrdde I, og L8' C11 med Llo’

danner et lavpasfilter for CMK-omradet, Lgr Cqy med Lo

C13 danner et bandpasfilter for VHF-omradet.
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