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Opfindelsen angar en ballepresse til hgstet landbrugsgods. Ballepressen omfatter en
pressekanal og mindst én bindeindretning til et bandformet bindemateriale, fortrinsvis af et
plastmateriale der kan svejses sammen eller klaebes sammen. Det bandformede bindema-
teriale tjener til omhylling af ballen, som skal presses. Bindeindretningen omfatter desuden
en materialeforbindelsesfrembringer, der forbinder bindematerialet materialesluttende.

Sadanne ballepresser kendes for eksempel fra WO 93/13988. De kan anvendes
inden for landbruget, for eksempel til at presse halm eller hg til baller. Sddanne ballepres-
ser kan dog ogsa drives stationaert. I landbruget bestar et behov for hgjeffektive, navnlig
hgjkomprimerende, ballepresser med et hgjt gennemlgb af gods og en hgj palidelighed.

Fra US 2015/0272010 Al kendes en ballepresse til hgstet landbrugsgods af den
indledningsvis naevnte slags, som omfatter en bindeindretning til et bandformet bindema-
teriale af et plastmateriale, der kan svejses sammen eller kleebes sammen, til omhylling af
ballen, som skal presses, hvor bindeindretningen omfatter en materialeforbindelsesfrem-
bringer, der forbinder bindematerialet materialesluttende. Imidlertid bereder forbindelsen
af bandformede bindematerialer, der skal svejses sammen eller klaebes sammen, herved
problemer.

Fra US 2014/0202346 Al kendes en ballepresse med en bindeindretning, som er
tilordnet en kgleindretning. I den forbindelse kommer dog intet bandformet bindemateriale
til indsats.

Fra WO 2014/144470 kendes en ballepresse til hgstet landbrugsgods med en
pressekanal med mindst én bindeindretning til et bandformet bindemateriale af et plastma-
teriale, der kan svejses sammen, til omhylling af ballen, som skal presses, hvor bindeind-
retningen omfatter en materialeforbindelsesfrembringer, der forbinder bindematerialet
materialesluttende, som kan forbindes med hinanden ved hjaelp af friktionssvejsning. Den-
ne forbindelse kan dog kun fremstilles med et forhgjet tidsforbrug.

Det er den foreliggende opfindelses opgave at stille en ballepresse af den indled-
ningsvis naevnte type til radighed, som er forbedret for sa vidt angar dens effektivitet og
for sa vidt angar dens palidelighed.

Ifplge opfindelsen lgses opgaven derved, at bindeindretningen omfatter mindst
én kgleindretning, som kgler en materialesluttende forbindelse af bindematerialet, at kale-
indretningen er udformet som en luftkgleindretning, der retter en luftstram mod den mate-
rialesluttende forbindelse af bindematerialet, at luftkglingsindretningen omfatter to mod
den materialesluttende forbindelse af bindematerialet rettede dyser og et derpa anbragt
tilfgrselselement, og at en fgrste dyse er anbragt rettet mod en smalside af tvaersnittet af
det materialesluttende forbundne, bandformede bindemateriale, og en yderligere dyse er
anbragt rettet mod den overfor liggende smalside af tvaersnittet af det materialesluttende
forbundne, bandformede bindemateriale.

Kgleindretningen kgler det sted, hvor bindematerialet bliver eller er forbundet mate-
rialesluttende. Haerdningen af den materialesluttende forbindelse af bindematerialet efter



10

15

20

25

30

35

DK/EP 3391735 T3

2

opnaelse af forbindelsen som del af en bindecyklus accelereres dermed, og den ngdvendige
tidsvarighed af en bindecyklus reduceres. Bindecyklussen beskriver den proces, ved hjaelp
af hvilken bindeindretningen forbinder bindematerialet, som ombhyller en balle efter dens
faerdigpresning. En ringere for bindecyklussen ngdvendig tidsvarighed muligggr en saerligt
hurtig presning af det hgstede gods, og dermed en forggelse af effektiviteten af ballepres-
sen. Kglingen af den materialesluttende forbindelse tjener dertil til forggelsen af palidelig-
heden af denne forbindelse og dermed ballepressen. Effektiviteten af ballepressen forgges
ved hjeelp af den hurtigere stedfindende bindecyklus.

Fortrinsvis omfatter materialeforbindelsesfrembringeren en svejseindretning, som
svejser mindst to omrader af bindematerialet sammen. De to omrader af bindematerialet
er ved sammensvejsningen hver anbragt med den langsgdende side af deres tvaersnit i det
mindste delvist liggende an mod hinanden. Derved opnas en stor anlaegsflade og forbindel-
sesflade af den materialesluttende forbindelse. Anvendelsen af en svejseindretning som
materialeforbindelsesfrembringer muligggr den raske og palidelige opnaelse af en materia-
lesluttende forbindelse. Derved kan den materialesluttende forbindelse opnas med en bin-
decyklus, som kun behgver kort tidsvarighed. Dermed kan antallet af de pa et forud givet
stykke tid bundne baller, og dermed effektiviteten af ballepressen, forgges.

Seerligt foretrukket er de to omrader af bindematerialet anbragt saledes, at en
langsgaende side af tvaersnittet af bindematerialet ligger pa den anden langsgaende side af
tvaersnittet af det samme bindemateriale. Derved aktiveres den materialesluttende forbin-
delse i det vaesentlige ved hjeelp af spandinger i planet af forbindelsen, hvilke spaendinger
ved en materialesluttende forbindelse kan optages saerligt godt. Formen af anbringelsen af
de to omrader af bindematerialet, der skal svejses sammen, under svejsningen forgger
dermed styrken af den materialesluttende forbindelse, og muligggr dermed hgjere taethed
af ballen og en mere palidelig forbindelse. Dermed muligggres en effektiv og palidelig bal-
lepresse.

Fortrinsvis omfatter svejseindretningen et svejseelement. Svejseindretningen er an-
bragt bevaegeligt ud af en svejsestilling i forhold til pressekanalen. I svejsestillingen ligger
svejseelementet an mod mindst ét af de mindst to omrader af bindematerialet, der skal
svejses sammen. Efter faerdigfremstilling af forbindelsen bevaeges svejseindretningen ud af
svejsestillingen, i hvilken svejseindretningen sammensvejser de mindst to omrader af bin-
dematerialet. Bevaegeligheden af svejseindretningen muligger en simpel fgring af det
bandformede bindemateriale. Bindematerialet kan til omhylling af ballen rask fares om-
kring denne. Efter opnaelsen af den materialesluttende forbindelse kan det sammensvej-
sede bindemateriale pa enkel vis skilles fra svejseindretningen. Den forenklede handter-
barhed farer til en forkortelse af bindecyklussen, og dermed til en forggelse af effektivite-
ten af ballepressen.

Kgleindretningen er sdledes udformet, at den kagler mindst ét omrade af bindemate-

rialet, som skal svejses sammen, og som i svejsestillingen af svejseindretningen ligger an
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mod svejseelementet. Derved sikres det, at kglingen af den materialesluttende forbindelse
af bindematerialet, der skal svejses sammen, falger pa effektiv vis. Forbindelsen kan sale-
des haerdes sarligt hurtigt, hvorved varigheden af en bindecyklus forkortes, og effektivite-
ten af ballepressen forbedres.

I en fordelagtig udfgrelsesform for opfindelsen omfatter svejseindretningen en
svejseklemmeindretning, som i svejsestillingen ligger an mod mindst ét af de mindst to
omrader af bindematerialet, der skal svejses sammen. De mindst to omrader af bindema-
terialet, der skal svejses sammen, klemmes i svejsestillingen mellem svejseklemmeindret-
ningen og et svingelement, som ligger an mod mindst ét af de mindst to omrader af bin-
dematerialet, der skal svejses sammen. Klemningen formindsker en utilsigtet relativbevae-
gelse mellem de mindst to omrader af bindematerialet, der skal svejses sammen, i omra-
det af svejseindretningen. Omraderne, der skal svejses sammen, oprettes saledes, at et
stort overlap, navnlig i en retning pa tvaers af en laengderetning af bindematerialetvaersnit-
tet, er garanteret. Derved sikres, at fladen af forbindelsesstedet er sa stor som muligt.
Derved opnas en hgj styrke af den materialesluttende forbindelse, som muligggr den hgje-
re taethed af ballerne og en mere palidelig forbindelse. Dette fgrer til en mere palidelig og
effektiv ballepresse.

Fortrinsvis er svejseindretningen anbragt sdledes, at den kan svinges om en svejse-
indretningssvingakse, og derved kan bevaeges ud af svejsestillingen. Svejseindretnings-
svingaksen er i det vaesentlige stedfast i forhold til pressekanalen, og anbragt i det vee-
sentlige parallelt med en langsgaende midterakse af pressekanalen. Bevagelsen om en
svejseindretningssvingakse muligggr en rask bevaegelse af svejsindretningen, savel som
en palidelig fatning af bindematerialet. Dette muligggr en reducering af det til en bindecy-
klus ngdvendige tidsinterval. Ved denne anbringelse af svejseindretningen kan dens bevae-
gelighed desuden styres pa enkel vis, og svejseindretningen kan lejres enkelt. Desuden
reduceres komponentsliddet ved denne bevagelse af svejseindretningen. Derved forgges
palideligheden og effektiviteten af ballepressen.

Fortrinsvis er svejseindretningen udformet som en friktionssvejseindretning, der ved
hjaelp af friktionssvejsning svejser to omrader af bindematerialet sammen. Friktionssvejse-
indretningen muligggr en malrettet og rask energiindfgrsel i svejsstedet. Derved kan den
til svejsprocessen ngdvendige tid, og dermed varigheden af bindecyklussen, reduceres.
Der kan presses og bindes flere baller per tid. Desuden reducerer den malrettede energi-
indfgrsel af friktionssvejsningen den termiske belastning af tilgreensende komponenter,
hvilket fgrer til et ringere slid af bindeindretningen. Dermed forgges disponibiliteten og
effektiviteten af ballepressen.

Seerligt foretrukket omfatter friktionssvejseindretningen en trykluftmotor, der driver
svejseelementet. Ved denne type af drev er friktionssvejseindretningen saerligt palidelig,
idet en trykluftmotor i sammenligning med andre anvendelige motortyper er opbygget
saerligt simpelt, og idet arbejdsfluiden er frit tilgaengelig i omgivelserne. Dermed indgar en
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reducering af udfaldstiderne af ballepressen og dermed en forggelse af dens effektivitet.

Kgleindretningen er udformet som en luftkgleindretning, der retter en luftstrgm mod
den materialesluttende forbindelse. Ved denne udfgrelsesform for kgleindretningen funge-
rer den kontaktlgst og med et frit i omgivelserne tilgaengeligt kglemedium. Tilstremningen
til den materialesluttende forbindelse af en luftstram muligggr ved hjeelp af konvektion en
rask og palidelig bortfagrsel af varmen. Tiden indtil haerdning af den materialesluttende for-
bindelse forkortes dermed, og effektiviteten af ballepressen stiger. Vekselvirkningen med
de tilgraensende komponenter af svejseindretningen er minimal, ligeledes vedligeholdel-
sesomkostningerne for kgleindretningen. Det fgrer til en hgjere disponibilitet af og dermed
effektivitet af ballepressen.

Luftkgleindretningen omfatter mindst to mod den materialesluttende forbindelse ret-
tede dyser. Derved kan den til kgling anvendte luft effektivt bringes til praecist det omrade
af det bandformede bindemateriale, hvor kalingen er gnsket, og luften, der bortfgrer var-
men, har kun en kort hviletid i omradet af den materialesluttende forbindelse, og udnyttes
effektivt til kaglingen. Tiden indtil haerdning af den materialesluttende forbindelse forkortes
dermed, og effektiviteten af ballepressen stiger. Effektforbruget af kgleindretningen er
reduceret til et mindstemal, hvorved effektiviteten af den samlede ballepresse kan forgges.

Luftkgleindretningen har mindst to mod den materialesluttende forbindelse af de
mindst to omrader af bindematerialet, der skal svejse sammen, rettede dyser. Den fgrste
dyse er i den forbindelse rettet mod en smalside af tveersnitsfladen af det materialeslut-
tende forbundne, bandformede bindemateriale. En yderligere dyse er rettet mod den over-
for liggende smalside af tvaersnitsfladen af det materialesluttende forbundne, bandformede
bindemateriale. Ved hjalp af flerheden af dyser, som er rettet mod overfor hinanden lig-
gende omrader af det materialesluttende forbundne, bandformede bindemateriale, kan
effektiviteten af kglingen forgges, og dermed kan dens kglingsvarighed reduceres. Den
kglende luft ledes til mindst to til den materialesluttende forbindelse graensende overflader
af bindematerialet, hvorfra kglingen af forbindelsen udgar. Fglgen af minimeringen af den
ngdvendige varighed af kalingen som del af bindecyklussen er en stigning i effektiviteten af
ballepressen.

I en fordelagtig udfgrelsesform for opfindelsen omfatter luftkglingsindretningen et til-
forselselement, som tilfarer trykluft. Derved er en palidelig tilfgrsel med sma tab af luft til
dyserne mulig, hvilket sgrger for, at den til tilvejebringelse af trykluft til dyserne ngdvendi-
ge effekt er minimal. Derved stiger atter effektiviteten af ballepressen.

Fortrinsvis omfatter luftkglingsindretningen en reguleringsindretning, som regulerer
tryklufttilfgrslen til trykluftmotoren og til luftkglingsindretningen. Ved hjalp af denne regu-
leringsindretning kan trykluft i vidt omfang uden tab og med hgj tidslig praecision fgrst
ledes til trykluftmotoren, der driver friktionssvejseindretningen, og derpa til tilfgrselsele-
mentet. Reguleringsindretningen muligger dermed anvendelsen af kun én trykluftkilde.

Seerligt foretrukket omfatter reguleringsindretningen en omskifterventil, der kan om-
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skifte lufttilfarslen mellem trykluftmotoren og luftkglingsindretningen. Ved anvendelse af
denne omskifterventil kan den tidslige fglge af svejsningen og kglingen reguleres optimalt.
Kglingen saetter ind i praacis det moment, hvor effektindfgrslen ved hjaelp af svejseindret-
ningen ender. Svejseindretningen forbliver derved last i svejsestillingen. Et tidstab indtil
indsaettelse af luftkglingen forhindres. Cyklustiden af bindecyklussen kan reduceres. Der-
ved er effektiviteten af ballepressen forgget.

I en fordelagtig udfarelsesform for opfindelsen omfatter reguleringsindretningen en
sensor, som maler en maskinposition, og som udlgser omskiftningen af omskifterventilen.
Maskinpositionen, som skal males, drejer sig i den forbindelse om den relative position af
et eller flere elementer af ballepressen. Maskinpositionen kan i den forbindelse males ved
forskellige steder pa ballepressen. En sadan sensor, der udlgser omskiftningen af omskif-
terventilen i afhangighed af maskinpositionen ved hjalp af en elektrisk impuls, muliggar
at optimere tidspunktet for omskiftningen af trykluftstremmen. Det er afggrende for sa vidt
som savel varigheden af svejsningen som ogsa varigheden af kglingen i bindecyklussen
afhaenger deraf. Ved hjalp af muligheden for en eksakt styring af omskifterventilen kan
begge mindstevarigheder overholdes eksakt, hvorved indkalkuleringen af yderligere tole-
rancetider bliver ungdvendig. Det fgrer til en reducering af varigheden for en bindecyklus,
og dermed til en forggelse af effektiviteten af ballepressen.

I en fordelagtig udfarelsesform for opfindelsen kan svingelementet, som sammen
med svejseklemmeindretningen midlertidigt klemmer de to omrader af bindematerialet,
der skal svejses sammen, bringes ind i omradet af materialeforbindelsesfrembringeren
mellem bindematerialet og pressekanalen. Desuden er det er lejret svingbart om en sving-
akse. Derved at svingelementet kan bevaeges ud af omradet mellem bindemateriale og
pressekanal, forenkles handterbarheden af bindematerialet, der omslynger ballen. Ved en
tilbagerykning af svingelementet ud af dette omrade skal bindematerialet ikke aktivt be-
vaeges i en retning pa tvaers af dets laangdeudstrackning for at lgsne det fra bindeindret-
ningen og skyde den faerdigt bundne balle ud af ballepressen. Ved svingningen af sving-
elementet kan en faerdigt bundet balle hurtigt frigives, hvorved bindecyklussen forkortes
og effektiviteten af ballepressen kan forgges. Af den enkle opbygning af det svingbare
svingelement som del af bindeindretningen forgges dertil palideligheden af ballepressen.

Fortrinsvis omfatter bindeindretningen mindst ét modsvingelement, som er anbragt
tilgraensende svingelementet. Modsvingelementet har en vaek fra pressekanalen vendende
overflade, som i det vaesentlige ligger i samme plan som en tilsvarende overflade af sving-
elementet. Modsvingasken, om hvilken modsvingelementet er lejret svingbart, er positio-
neret parallelt med svingaksen. Ved hjalp af dette modsvingelement bliver belastningen,
som fra bindematerialet virker pa det mellem bindematerialet og pressekanalen indfgrte
svingelement, formindsket, idet en del af denne belastning optages af modsvingelementet.
Denne deling af belastningen fagrer til en stgrre forventelig levetid af svingelementet. Lige-
ledes optimeres den pakraevede konstruktionsplads. Ved anvendelse af et svingelement og
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et modsvingelement frem for kun et tilsvarende stgrre svingelement reduceres desuden
det resulterende inertimoment, som medbestemmer energibehovet til svingning. Anven-
delsen af modsvingelementet fgrer til en hgjere palidelighed af de beskrevne komponenter,
og til et mindre effektbehov for bindeindretningen.

Seerligt foretrukket omfatter sdvel svingelementet som ogsa modsvingelementet en
deltandkrans, der igen omfatter en fortanding. Fortandingen af et svingelement star i den
forbindelse i indgreb med fortandingen af et modsvingelement. Delkredsene forlgber del-
vist over svingaksen af det respektive element, som omfatter den. Ved hjzelp af de i ind-
greb stdende fortandinger overfgres en svingbevagelse af svingelementet umiddelbart og
uden yderligere komponenter til modsvingelementet, hvilket derved pa palidelig vis udfgrer
en &kvivalent svingebevaegelse. Indskraenkningen af antallet af komponenter fgrer desu-
den til en indskraenkning af risikoen for et udfald af bindeindretningen, og gagr dermed bal-
lepressen mere palidelig.

I en fordelagtig udfarelsesform for opfindelsen andrager svingvinklen af sving-
elementet mindre end 90°. Ved en sadan lille svingvinkel er en hurtig indfgring og en sim-
pel form for fgringen af svingelementet i omradet mellem bindemateriale og pressekanal
mulig. Ved hjeelp af den hurtige indfgring kan bindecyklussen forkortes, og dermed kan
effektiviteten af pressen forgges.

Fortrinsvis omfatter bindeindretningen en forreste klemmeindretning og en bageste
klemmeindretning. Den forreste klemmeindretning er i den forbindelse anbragt mellem et
pressestempel, som er anbragt i pressekanalen, og som kan bevaeges langs dennes langs-
gaende midterakse, og materialeforbindelsesfrembringeren. Den bageste klemmeindret-
ning er anbragt pa den vaek fra pressestemplet vendende side af materialeforbindelses-
frembringeren. Derved at materialeforbindelsesfrembringeren er anbragt mellem to sepa-
rate klemmeindretninger kan det fgrste bindemateriale, som skal klemmes i en bindecy-
klus, og som under presningen af en fgrste balle er klemt af den forreste klemmeindret-
ning, frigives og klemmes og holdes i position af den bageste klemmeindretning. Derved
muligga@res en fgring af det andet bindemateriale, som skal svejses, ud af retning af pres-
sestemplet mellem svejseelementet og svingelementet, uden at der derved ligger en kom-
ponent ud over svingelementet og modsvingelementet mellem bindematerialet og presse-
kanalen. En forudsaetning herfor er 3bningen af den forreste klemmeindretning, som ellers
ville blokere faringen af det andet bindemateriale til materialeforbindelsesfrembringeren.
Den forreste klemmeindretning er i processen igen ngdvendig, for at klemme det fgrste
bindemateriale til omslyngning af den fglgende balle, som skal presses, hvoraf en del med
voksende balle forskyder sig ind i omradet af materialeforbindelsesfrembringeren.

Det fgrste bindemateriale til omslyngning af den fglgende balle, som skal presses,
slutter sig far en adskillelse af bindematerialeafsnittene til det andet bindemateriale af den
farste balle, der skal presses. Ved hjalp af anvendelsen af to klemmeindretninger, som i
omslyngningsretningen er anbragt foran og bagved materialeforbindelsesfrembringeren, er
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bevaegelsen af en klemmeindretning, som klemmer bindematerialet, ikke ngdvendig, og de
ngdvendige bevaegelser af klemmeindretningerne er indskraenket til et mindstemal. Bevae-
gelserne kan derfor fglge saerligt hurtigt, og cyklustiden af en bindecyklus kan nedsattes.
Effektiviteten af ballepressen er dermed forgget. Desuden falger der fa ved relativbevaegel-
ser slidbehaeftede komponenter og en forgget palidelighed af ballepressen.

I en fordelagtig udfgrelsesform for opfindelsen omfatter den forreste klemmeindret-
ning en skaereindretning. Skaereindretningen skiller under en bindecyklus det bandformede
bindemateriale, hvorved der for det forste opstar et andet bindemateriale til den farste
balle, som skal presses, og for det andet opstar et farste bindemateriale til den falgende
balle, der skal presses. Som del af den forreste klemmeindretning kan skaereindretningen
vaere udformet saerligt simpel, og antallet af indretninger, som skal styres enkeltvis, redu-
ceres. Ved denne anvendelse af kun et sadant mindsteantal af komponenter til skaereind-
retningen opnas en forgget palidelighed af bindeindretningen og dermed ballepressen.

Fortrinsvis omfatter den forreste klemmeindretning en skaerearm og en klemmearm.
Derved kan klemningen og skaeringen af bindematerialet finde sted efter hinanden. Der-
med kan det sikres, at bindematerialet er palideligt klemt, for det skaeres.

Fortrinsvis er klemmearmen anbragt forskydeligt i forhold til skaerearmen. Klemme-
armen klemmer bindematerialet ved lukning af den forreste klemmeindretning, og det er
derved lagt fast. Ved hjalp af den forskydeligt anbragte skeerearm kan der fglge en skee-
ring af bindematerialet, efter at klemmearmen er blevet lagt fast. Herved kan en skaering
af bindematerialet ved fastlagt bindemateriale muligggres, hvorved palideligheden af balle-
pressen gges.

Seerligt foretrukket er klemmearmen anbragt forrest pa skaerearmen ved overgangen
af den forreste klemmeindretning i en klemmestilling. Ved anbringelsen forrest sikres det,
at klemmearmen klemmer bindematerialet, far dette kan skilles af skaerearmen i et til-
graensende omrade. Dette forgger palideligheden af ballepressen, idet en skaering af bin-
dematerialet ved klemt bindemateriale fungerer mere palideligt.

Seerligt foretrukket er der mellem klemmearmen og skaerearmen anbragt et fjeder-
element, der overfgrer en kraft fra skaerearmen til klemmearmen. Derved er det muligt at
drive skaerearm og klemmearm sammen. Konstruktionen er ved denne udfagrelsesform for
den forreste klemmeindretning forenklet, og gar det muligt at sikre, at klemningen af bin-
dematerialet til enhver tid falger palideligt. Dette forgger palideligheden af ballepressen.

Fortrinsvis er der pa skaerearmen anbragt en fortandet klinge. Anvendelsen af en
fortandet klinge letter pa grund af omraderne, som efter hinanden kontakter bindemateria-
let, af skaeret gennembrydningen af bindematerialet og reducerer det dertil ngdvendige
opbud af kraft. Faren for udfald af ballepressen pa grund af ikke ordentlig gennembrudt
bindemateriale reduceres. Dette gger effektiviteten af ballepressen.

P3 fordelagtig vis er en tilholder anbragt svingbart pa den forreste klemmeindret-
ning. Nar den forreste klemmeindretning frigiver den klemte ende af bindematerialet for at
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undvige et yderligere afsnit af bindematerialet, som tilfgres materialeforbindelsesfrembrin-
geren, kan en svingbart anbragt tilholder bevaege den frigivhe ende af bindematerialet i
retning af pressekanalen og holde den i denne position. Derved sikres det, at afsnittene af
bindematerialet, som skal overlappe i materialeforbindelsesfrembringeren, er positioneret
optimalt i omradet af materialeforbindelsesfrembringeren. En bevaegelse vak af bindema-
terialet, som fgr var klemt i den forreste klemmeindretning, pa grund af en deformering af
bindematerialet forhindres ved hjzelp af tilholderen. Det til materialeforbindelsesfrembrin-
geren tilfgrte andet bindematerialeafsnit kan dermed ogsa med hgj hastighed fgres over
det fgr i den forreste klemmeindretning fastklemte afsnit af bindemateriale og vaek. Derved
kan cyklustiden af en bindecyklus nedsattes, og effektiviteten af ballepressen gges. Desu-
den bliver palideligheden af den materialesuttende forbindelse gget pa grund af sikringen
af bindematerialepositioneringen.

Seerligt foretrukket er tilholderen drejelig om en tilholdersvingakse, som i forhold til
et i forhold til den langsgaende midterakse af pressekanalen lodret plan gennem et an-
slagspunkt af tilholderen omfatter en haldning pa mellem 20 og 40°. Tilholderen, som er
drejelig om en tilholdersvingakse, der halder i forhold til et i forhold til den langsgdende
midterakse af pressekanalen lodret plan gennem et anslagspunkt af tilholderen, kan be-
vage den fgr i den forreste klemmeindretning klemte ende af bindematerialet i retning af
pressekanalen, og derved samtidig i et vist omfang stramme den, fgr den holder bindema-
terialet i denne nedre position. Frem for alt kan en tilholder, som er drejelig om den be-
skrevne tilholdersvingakse, lettere fjernes fra det forbundne og en balle indhyllende bin-
demateriale. Nar bindematerialet i materialeforbindelsesfrembringeren forbindes med hin-
anden, fglger der en gennemgdende omhylling af ballen. Tilholderen befinder sig i dette
gjeblik mellem bindematerialet og ballen. Til udskydning af ballen fra pressekanalen skal
tilholderen falgelig fjernes fra omradet mellem balle og bindemateriale. Ved hjzelp af den
haeldende tilholdersvingakse er dette saerligt let muligt. Derved gges palideligheden af bal-
lepressen.

Fortrinsvis omfatter den bageste klemmeindretning et klemmeelement med hugtaen-
der. Klemmeelementet star i klemmepositionen i kontakt med bindematerialet. Hugtaen-
derne pa klemmeelementet griber om bindematerialet pa begge sider, og centrerer dette i
forhold til klemmeelementet. Dette muligggr en forbedret opretning af bindematerialet i
den tilgraensende materialeforbindelsesfrembringer. Dermed sikres det, at afsnittene af
bindematerialet, som skal forbindes materialesluttende i materialeforbindelsesfrembringe-
ren, ligger an mod hinanden med en stgrst mulig flade. Den materialesluttende forbindelse
opnar pa palidelig vis en udformning over en stor flade, hvorved holdbarheden og belast-
ningsevnen af forbindelsesstedet forgges. Dette muliggar hgje traekstyrker og dermed mu-
lige pressetaetheder af ballen, der skal omslynges, og dermed en forgget effektivitet af
ballepressen.

Fortrinsvis er den bageste klemmeindretning tilordnet et modsvingelement, hvor
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modsvingelementet omfatter udsparinger, som i en klemmeposition optager hugteenderne.
Hugtaeenderne, som i klemmepositionen centrerer bindematerialet i forhold til klemmeele-
mentet, kan dykke ind i udsparingerne af modsvingelementet. Derved forbedres centre-
ringsvirkningen af hugtaenderne, og samtidig sikres en sikker klemning. Palideligheden af
opretningen af bindematerialet i en materialeforbindelsesfrembringer med de ovenfor
naevnte fordele for styrken af forbindelsen savel som effektiviteten af ballepressen forbed-
res.

Fortrinsvis er den forreste klemmeindretning i klemmestillingen stedfast og lejefikse-
ret stottet i ballepressen. Den forreste klemmeindretning er tilordnet en omstyringsindret-
ning, om hvilken endeomradet af det bandformede bindemateriale i klemmestillingen af
den forreste klemmeindretning er fart U-, C- eller L-formet. Herved bliver en bevagelse af
den forreste klemmeindretning, medens den i klemmestillingen klemmer et endeomrade af
det bandformede bindemateriale, ungdvendig. Derved kan den forreste klemmeindretning
vaere stgttet stedfast i forhold til pressekanalen. Den forreste klemmeindretning kan sale-
des vaere udformet simplere og dermed mere palideligt, hvorved pdlideligheden af balle-
pressen er gget.

Seerligt foretrukket er den forreste klemmeindretning udformet, sd den i det
mindste i begyndelsen af bindecyklussen omstyrer bindematerialet mellem 140 og 200°,
fortrinsvis mellem 170 og 180°. Det i den forreste klemmeindretning klemte omrade af
bindematerialet erfarer en omstyring rundt om den forreste klemmeindretning, saledes at
et dertil sluttende omrade af bindematerialet udstraekker sig i den modsatte retning. Der-
ved forhindres, at den forreste klemmeindretning skal drejes i klemmestillingen for at mu-
liggore en parallelitet af de naevnte omrader af bindematerialet. Derved kan den forreste
klemmeindretning konstrueres saerligt simpel. Ved hjzelp af den stedfaste klemning af et i
det veesentlige med den langsgdende midterakse parallelt bindematerialeafsnit kan den
forreste klemmeindretning stagttes mod pressekanalen med robuste komponenter. Dertil
forstgrres holdekraften af den forreste klemmeindretning ved hjeaelp af friktionen af binde-
materialet ved omstyringsindretningen. Dette fgrer til mere palidelig ballepresse.

Fortrinsvis er omstyringsindretningen og et modhold, som i klemmestillingen af den
forreste klemmeindretning ligger an mod det bandformede bindemateriale, og som er om-
fattet af den forreste klemmeindretning, udformet i ét stykke. Ved hjaelp af udformningen i
ét stykke af omstyringsindretning og modhold, mod hvilken den forreste klemmeindretning
klemmer bindematerialet i klemmestillingen, kan antallet af komponenter af den forreste
klemmeindretning reduceres. Den forreste klemmeindretning er derved yderligere meka-
nisk forenklet, og derved principielt mindre fejimodtagelig. Palideligheden af ballepressen
gges dermed.

P3 fordelagtig vis er den forreste klemmeindretning udformet sa den klemmer en-
derne af det bandformede bindemateriale i to pa hinanden fglgende bindecyklusser efter
hinanden. Dette betyder, at den forreste klemmeindretning ved begyndelsen af hver bin-
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decyklus klemmer enden af det bandformede bindemateriale. Dermed er kun én forreste
klemmeindretning, som til begyndelsen af hver bindecyklus fastklemmer enden af det
bandformede bindemateriale, ngdvendig. Der kan gives afkald pa yderligere forreste
klemmeindretninger. Dette forenkler den mekaniske konstruktion af ballepressen og for-
gger dermed palideligheden af ballepressen.

I en foretrukken udfgrelsesform er modholdet anbragt svingbevasgeligt om en mod-
holdsvingakse. Modholdsvingaksen er positioneret i et eller parallelt med et vertikalt plan,
som er vinkelret pa bundplanet af pressekanalen og omfatter den langsgdende midterakse
af pressekanalen. Desuden er modholdsvingaksen fortrinsvis positioneret i det vaesentlige
ortogonalt pa bundplanet. Bundplanet omfatter i den forbindelse en vaek fra modholdet
vendende og i det vaesentlige plan side af pressekanalen. Ved hjalp af den svingbevageli-
ge positionering af modholdet kan dette undvige bindemateriale fart om ballen, der skal
presses, pa grund af bindematerialespaendingen af bindematerialet, nar den forreste
klemmeindretning ikke er anbragt i klemmestillingen. En fgring af den forreste klemmeind-
retning i sin helhed er dermed ikke ngdvendig. Det svingbevaegelige modhold bevaeges
udelukkende gennem det i omradet af bindebordet fgrte bindemateriale. Den aktivt bevae-
gede masse af den forreste klemmeindretning reduceres derved, og den konstruktions-
maessige omkostning til bevaegelse af den forreste klemmeindretning forringes. Den be-
skrevne udformning af modholdsvingaksen letter en bindematerialeinduceret undvigelse af
modholdet, og sikrer en simpel konstruktion af den forreste klemmeindretning. Effektivite-
ten og palideligheden af ballepressen er dermed forhgjet.

Saerligt foretrukket omfatter den forreste klemmeindretning et modholdtilbagestil-
lingselement, som patrykker modholdet med en kraft, der bevaeger modholdet i en mod-
holdposition. Modholdtilbagestillingselementet bevaeger igen modholdet tilbage i en mod-
holdposition, efter det har undveget bindematerialet. I denne kan det fungere som mod-
part til klemmearmen af den forreste klemmeindretning, og en ende af bindematerialet kan
fastleegges mod modholdet. Ved hjalp af anvendelsen af et modholdtilbagestillingselement
er en malrettet styring af bevaegelsen af modholdet overflgdig, og gentageligheden af
klemningen af bindematerialet i den forreste klemmeindretning sikres. Dette forenkler
yderligere konstruktionen af den forreste klemmeindretning, og forgger palideligheden.
Palideligheden og effektiviteten af ballepressen er dermed forhgjet.

P3 fordelagtig vis omfatter modholdet et omrade udformet som modskaer til skaere-
indretningen. Modholdet og modskeeret af skeereindretningen er dermed udformet i ét
stykke. Dette forringer de konstruktionsmaessige omkostninger og forringer antallet af ud-
faldsrisikobehaeftede komponenter af ballepressen. Ved hjeelp af tilvejebringelsen af et
modskaer bliver dertil palideligheden af skaereprocessen forgget, bindematerialet bliver
skilt pa saerligt palidelig vis. Derved er ogsa palideligheden og effektiviteten af ballepressen
forhgjet.

Fortrinsvis omfatter den forreste klemmeindretning klemmearmen, hvor klemmear-
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men og modholdet omfatter en fikseringsindretning. Fikseringsindretningen omfatter et til
en del af klemmearmen komplementaert udformet omrade pa modholdet, ved hjalp af
hvilket modholdet i klemmestillingen kan fikseres formsluttende i modholdspositionen. Ved
hjzelp af fikseringsindretningen kan det forhindres, at det svingbevasgelige modhold svin-
ger i klemmestillingen, og derved lgsner klemningen af bindematerialet. Fikseringsindret-
ningen laagger modholdet fast i forhold til klemmearmen i klemmestillingen. Derved bliver
palideligheden af klemningen i den forreste klemmeindretning forhgjet. Dette forhgjer pali-
deligheden af ballepressen.

I en foretrukken udfgrelsesform omfatter bindeindretningen mindst ét bandfgringse-
lement, som ved en vaek fra pressekanalen vendende side af det bandformede bindemate-
riale ligger an mod bindematerialet, og som er anbragt stedfast i forhold til pressekanalen.
Bandfgringselementet er i retning af den langsgaende midterakse af pressekanalen anbragt
i en afstand fra materialeforbindelsesfrembringeren. Bandfgringselementet omfatter fg-
ringsafsatser, som begraenser positionen af det mod bandfgringselementet anliggende af-
snit af bindematerialet i en tvaerretning, der er parallel med langsiden af bandmateriale-
tvaersnittet. Bandfgringselementet fgrer bindematerialet og retter det ud. Derved kan det
sikres, at bindematerialet i omradet af materialeforbindelsesfrembringeren er bedre og
mere palideligt oprettet. Derved sikres en palidelig fgring og fiksering af bindematerialet i
materialeforbindelsesfrembringeren. Dette farer til en palidelig forbindelse af bindemateria-
let i materialeforbindelsesfrembringeren. Palideligheden og effektiviteten af ballepressen er
dermed forhgjet.

Fortrinsvis omfatter bandfgringselementet en stgrre afstand til pressestemplet, der
presser ballerne, end materialeforbindelsesfrembringeren til pressestemplet. Dermed ligger
bandfgringselementet pa siden af materialeforbindelsesfrembringeren, i hvis retning bin-
dematerialet, som omslynger ballen, mellem to bindecyklusser lidt efter lidt udstraekker sig
videre. Derved ligger bindematerialet palideligt an mod bandfgringselementet fgr en binde-
cyklus, hvorved palideligheden af funktionen af materialeforbindelsesfrembringeren og
dermed bindeindretningen er saerligt hgj.

P3 fordelagtig vis er bandfgringselementet indstilleligt pa en sadan made, at vinklen
af det mellem materialeforbindelsesfrembringeren og bandfgringselementet i det vaesentli-
ge retlinet forlgbende bindemateriale og den langsgdende midterakse af pressekanalen kan
forandres. Derved kan opretningen af bindematerialet mellem materialeforbindelsesfrem-
bringeren og svingelementet optimeres. Det er ogsa taenkeligt, at der ved anvendelse af
forskellige bindematerialer kan foretrackkes forskellige indstillinger af bandfgringselemen-
tet. Ved hjalp af foranderligheden af bandfgringselementet kan ballepressen dermed ind-
stilles til forandrede rammebetingelser, og saledes sikres en palidelig og effektiv drift af
ballepressen.

Fortrinsvis omfatter en bandfgringsindretning en flerhed af bandfgringselementer sa-
vel som et fgringsbaererelement, ved hvilket bandfgringselementerne er anbragt. Sammen-
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fatningen af flere bandfgringselementer i et fgringsbaererelement forenkler konstruktionen
af bandfgringsindretningen, og fgrer dermed til en palidelig ballepresse.

Videre enkeltheder og fordele ved opfindelsen kan uddrages af de fglgende beskrev-
ne, skematisk viste udfgrelseseksempler. P3 tegningen viser:

Fig. 1 en oversigtsafbildning af et udfgrelseseksempel pa en ballepresse ifglge opfin-
delsen til hgstet landbrugsgods;

Fig. 2 en oversigtsafbildning af et udfgrelseseksempel pa en nalekulisse sdvel som et

drivelement, drivarmen og koblingsindretningen;

Fig. 3 en afbildning set fra siden af nalekulissen ifglge Fig. 2 i udgangsstillingen pa
ballepressen;

Fig. 4 en afbildning set fra siden af nalekulissen ifglge Fig. 2 mellem udgangsstillin-
gen og det gvre dgdpunkt pa ballepressen;

Fig. 5 en afbildning set fra siden af nalekulissen ifglge Fig. 2 i det gvre dgdpunkt ved
ballepressen;

Fig. 6 et svingvinkel-til-drejevinkel-diagram til ndlekulissebevaegelsen;

Fig. 7 en oversigtsafbildning af et udfgrelseseksempel pa et bindebord med bindenale
af nalekulissen ifglge Fig. 2 i det gvre dgdpunkt;

Fig. 8 en oversigtsafbildning af et bindebordet mellem to bindecyklusser;

Fig. 9 en oversigtsafbildning af ballepressen ifglge Fig. 1 med afrulningsindretning;

Fig. 10 en oversigtsafbildning af afrulningsindretningen ifglge Fig. 9 og en regule-
ringsindretning;

Fig. 11 en oversigtsafbildning af reguleringsindretningen ifglge Fig. 10;
Fig. 12 en oversigtsafbildning af et udfgrelseseksempel pa et bandlager;
Fig. 13 en skematisk afbildning af trinene af et forlgb af en bindecyklus med anskue-

ligggrelse af stillingen af delene af en bindeindretning pa et bindebord, og ganske vist star-
tende med Fig. 13a og endende med Fig. 13i, hver i udgangsstillingen.
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Fig. 14 en oversigtsafbildning af et udfarelseseksempel pa et svingelement inklusive

et svingelementdreyv;

Fig. 15 en oversigtsafbildning af et udfgrelseseksempel pa en materialeforbindelses-

frembringer inklusive et materialeforbindelsesfrembringerdrev;

Fig. 16 en oversigtsafbildning af den 3bne materialeforbindelsesfrembringer ifglge
Fig. 15;

Fig. 17 en oversigtsafbildning af den lukkede materialeforbindelsesfrembringer ifglge
Fig. 15;

Fig. 18 en oversigtsafbildning af et udfgrelseseksempel pa en forreste klemmeindret-

ning inklusive et fgrste klemmeindretningsdrev;
Fig. 19 en oversigtsafbildning af den abne forreste klemmeindretning ifalge Fig. 18;

Fig. 20 en oversigtsafbildning af den lukkede forreste klemmeindretning ifglge Fig.
18;

Fig. 21 en oversigtsafbildning af den forreste klemmeindretning ifglge Fig. 18 med et
afveget modhold;

Fig. 22 en oversigtsafbildning af et udfgrelseseksempel pa en bageste klemmeindret-

ning inklusive et andet klemmeindretningsdreyv;

Fig. 23 en oversigtsafbildning af den bageste klemmeindretning ifglge Fig. 22 med et

modsvingelement;
Fig. 24a en oversigtsafbildning af et udfgrelseseksempel pa en kgleindretning;
Fig. 24b et skematisk kredslgbsdiagram over kgleindretningen;

Fig. 25 en oversigtsafbildning af flere bandfgringselementer pa et fgringsbaererele-

ment.

De efterfglgende belyste traek af udfarelseseksemplerne ifglge opfindelsen kan ogsa
enkeltvis eller i andre kombinationer end vist eller beskrevet vaere genstand for opfindel-



10

15

20

25

30

35

DK/EP 3391735 T3

14

sen, dog altid mindst i kombination med traekkene i krav 1.

Fig. 1 viser en ballepresse 2 til hgstet landbrugsgods ifglge opfindelsen. Ballepressen
2 bliver i drift haangt efter en landbrugstraekmaskine, og presser under kgrslen med et
pressestempel 34 kontinuerligt baller, som inden i en pressekanal 4 omhylles af et om-
slyngningsmiddel, og efterfalgende forlader pressekanalen 4 via en vaek fra pressestemplet
34 vendt abning. Pressekanalen 4 har et firkantet tvaersnit, gennem hvis centrum en
langsgaende midterakse 60 af pressekanalen forlgber.

En af ballepressen 2 omfattet nalekulisse 12 er vist i Fig. 2 til 5 i forskellige positio-
ner. Nalekulissen 12 med bindendle 14 er svingbar om en kulissesvingakse 8. Kulisse-
svingaksen 8 er stedfast i forhold til pressekanalen 4. Drevet bliver ndlekulissen 12 af en
drivindretning 10. Drivindretningen 10 omfatter et drivelement 18, som er lejret drejeligt
om en i forhold til pressekanalen 4 stedfast drivdrejeakse 16. Ved drivelementet 18 er en
drivarm 20 lejret drejeligt om en drivarmsdrejeakse 30.

Drivarmen 20 er forbundet med nalekulissen 12 via en koblingsindretning 22. Kob-
lingsindretningen 22 omfatter en fgrste koblingsarm 26 og en yderligere koblingsarm 28.
Den fgrste koblingsarm 26 er anbragt svingbar om en koblingssvingakse 24, hvor koblings-
svingaksen 24 er stedfast i forhold til pressekanalen 4. Den yderligere koblingsarm 28 er
pa sin side for det farste anbragt svingbar ved den fgrste koblingsarm 26, og for det andet
anbragt svingbart og i en afstand fra kulissesvingaksen 8 pa nalekulissen 12. Drivarmen 20
er derved fastlagt svingbar om en drivkoblingssvingakse 32 ved den fagrste koblingsarm 26.

Kulissesvingaksen 8 ligger i et kulissesvingakseplan, til hvilket den langsgaende mid-
terakse af pressekanalen 60 er ortogonal. Drivdrejeaksen 16, drivarmsdrejeaksen 30, kob-
lingssvingaksen 24 og drivkoblingssvingaksen 32 er derved positionerede parallelt med
kulissesvingaksen 8.

Drivelementet 18 er anbragt ved en styreaksel 38 (se fig. 7). Denne styreaksel 38
styrer med en omdrejning en bindecyklus. Under en bindecyklus forbindes to ender af et
omslyngningsmiddel, der omhyller en presset balle, med hinanden. Del af bindecyklussen
er fgringen af omslyngningsmidlet gennem pressekanalen 4 ved hjelp af bindendlene 14.
Nalekulissen 12 omfatter i Fig. 2 tre bindenale 14. Disse omfatter hver en styrerulle 36.

Fig. 3 til 5 viser nalekulissen 12 i tre forskellige stillinger. I Fig. 3 befinder naleku-
lissen 12 sig i en udgangsstilling. Derved ligger bindendlene 14 i deres fulde omfang uden
for pressekanalen 4. I denne udgangsstilling befinder nalekulissen 12 sig fgr og efter en
respektive bindecyklus. Kendetegnende derved er det, at koblingssvingaksen 24 og det pa
nalekulissen 12 anbragte omrade af koblingsindretningen 22 har en maksimal mulig af-
stand fra hinanden, dvs. at koblingsindretningen 22 er strakt. Samtidig ligger drivdrejeak-
sen 16, drivarmsdrejeaksen 30 og koblingssvingaksen 24 ikke i ét plan. Drivelementet 18
og drivarmen 20 er som enhed betragtet ikke strakt.

I Isbet af en bindecyklus bliver nadlekulissen 12 ved konstant vinkelhastighed af driv-
elementet 18 svinget hurtigere fra udgangsstillingen til det gvre dgdpunkt af nalekulissen
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12 (se Fig. 5), end hvis drivelementet 18 og drivarmen 20 som enhed var strakt i ud-
gangsstillingen.

Falgen deraf er, at ved tilbagevenden af nalekulissen 12 til udgangsstillingen, sa bli-
ver koblingsindretningen 22, efter den ved en drejevinkel af drivelementet 18 pa mindre
end 360° allerede straktes, pa ny forkortet til et ringere mal. Derved bliver bindendlene 14
efter afslutning af bindecyklussen pa ny til dels fagrt i pressekanalen 4, fgr udgangsstillin-
gen af nalekulissen 12 atter er tilvejebragt. Dette bevaegelsesforlgb af ndlekulissen 12 er
vist ved hjaelp af bevaegelsesdiagrammet i Fig. 6. I den forbindelse er savel svingvinklen af
nalekulissen 12 som ogsa drejevinklen af drivbenet 18 i udgangstillingen lig med nul.

Fig. 7 viser et bindebord af ballepressen 2 oven over pressekanalen 4. Desuden er
vist dele af de tre bindendle 14, som fgrer et bandformet bindemateriale 40, medens nale-
kulissen 12 befinder sig i det gvre dgdpunkt.

Fig. 8 viser en yderligere perspektivisk oversigtsafbildning af bindebordet med tre
materialeforbindelsesfrembringere 42 og det bandformede bindemateriale 40, som skal
forbindes materialesluttende. I denne afbildning befinder den ikke synlige ndlekulisse 12
sig i udgangsstillingen, og ballen presses ved hjalp af pressestemplet 34. Der er vist en
del af bindeindretningerne, som er anbragt pa bindebordet, mellem to bindecyklusser.

Fig. 9 er en oversigtsafbildning af ballepressen 2 ifglge opfindelsen, og viser i forhold
til Fig. 1, 3, 4 og 5 dens overfor liggende side. P3 denne side er anbragt en afrulningsind-
retning 46, som opbevarer et bandformet bindemateriale 40 til omhylning af ballen. Desu-
den er vist dele af en reguleringsindretning 48, som er vist detaljeret i de fglgende Fig. 10
og 11. Fig. 10 viser i forhold til Fig. 9 bagsiden af afrulningsindretningen 46 og regulerings-
indretningen 48. Afrulningsindretningen 46 omfatter en udskiftelig bandrulle 56 og en
bandrullebaerer 58. Afrulningsindretningen 46 er drejelig om en afrulledrejeakse, som er
anbragt stedfast i forhold til pressekanalen 4.

Afrulningsindretningen 46 omfatter en bremsekontaktflade 44, der har form som en
cirkelcylinderkappeflade. I en bremsestilling, i hvilken reguleringsindretningen 48 er vist i
Fig. 10, ligger et bremseelement 52 an mod bremsekontaktfladen 44 med en bremseele-
mentflade 68, som er en del af reguleringsindretningen 48. Bremseelementet 52 er for-
bundet med et reguleringselement 50 via en overfgrselsindretning 70. Ved reguleringsele-
mentet 50 er anbragt et fgringselement 66, der er udformet som gje.

Gennem dette fgringselement 66 forlgber det bandformede bindemateriale 40, efter
det er rullet af afrulningsindretningen 46. En forggelse af bandspaendingen forarsager i den
forbindelse en svingning af reguleringselementet 50 om en reguleringselementsvingakse
64, som er positioneret parallelt med afrulledrejeaksen 62. Denne svingbevagelse, som af
overfgrselselementet 70 overfgres nedgearet til bremseelementet 52, fgrer til en lgsning af
bremseelementet 52 med bremseelementfladen 68 fra bremsekontaktfladen 44. Ved hjalp
af et bremsetilbagestillingselement 54 bliver overfgrselsindretningen 70 patrykt med en
modsat denne bevaegelse virkende kraft. Ved slaekning af bandspaendingen bevirker brem-
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setilbagestillingselementet 54 en tilbagestilling af reguleringsindretningen 48 i bremsestil-
lingen.

Til indstilling af falsomheden af reguleringsindretningen 48 er der pa reguleringsele-
mentet 50 anbragt en styrearm 72, som er laengdeindstillelig. Fig. 9 viser, ud over afrul-
ningsindretningen 46 og reguleringsindretningen 48, et omstyringselement 74, som omsty-
rer en del af det bandformede bindemateriale 40 efter gennemlgb af fgringselementet 66.

Fig. 9 viser neden under pressekanalen 4 et bandlager 76, som tilfgres det bandfor-
mede bindemateriale 40, efter det er rullet af afrulningsindretningen 46. Dette bandlager
76 eri Fig. 12 vist i detaljer.

Bandlageret 76 har to bandlagerakselegemer 78. Pa friakselegemet er anbragt fire,
og pa det yderligere bandlagerakselegeme fem, ruller. Bindematerialet 40, som befinder
sig mellem afrulningsindretningen 46 og materialeforbindelsesfrembringeren 42, omvikler
rullerne af bandlagerakselegemerne 78 pa en made som et flasketraek. Derved omslynger
det bandformede bindemateriale 40 afvekslende og hver halvsidet omkredsen af rullen af
det respektive bandlagerakselegeme 78. Et af bandlagerakselegemerne 78 er et bevaege-
ligt lejret friakselegeme 80. Dette bliver ved hjalp af et bandlagertilbagestillingselement
82 patrykt en kraft, som bevirker en bevaegelse, der forgger en afstand af de to bandla-
gerakselegemer 78 fra hinanden. Ved forggelse af afstanden, forgges den af bandlageret
76 lagrede laengde af det bandformede bindemateriale 40 med flere gange forskellen pa
afstandene af bandlagerakselegemerne 78 fgr og efter afstandsforggelsen.

Har bandlagertilbagestillingselementerne 82 forgget afstanden mellem de to bandla-
gerakselegemer 78 gradvist mellem to bindecyklusser, tilvejebringer bandlageret 76 den
maengde af bandformet bindemateriale 40, der er ngdvendig til en bevagelse af de tilord-
nede bindendle 14 pad nalekulissen 12 fra deres udgangsstilling til det gvre dgdpunkt til
faring af bindematerialet pa bindebordet. Samtidig forhindrer bandlageret 76 store accele-
rationer af afrulningsindretningen 46, idet det bandformede bindemateriale 40 ved hjeaelp af
bandlagertilbagestillingselementerne 82 kun med en moderat bandspanding, som bevae-
ger reguleringsindretningen 48, rulles gradvist af afrulningsindretningen 46.

Fig. 13 viser en serie af principafbildninger, som tydeligggr forlgbet af en bindecyklus
og funktionen af de pa bindebordet anbragte komponenter. Der er pa hver figur vist en
forreste klemmeindretning 94, en skaereindretning 100, et modhold 86, en tilholder 118, et
svingelement 88 og et modsvingelement 92, en bageste klemmeindretning 110, en frikti-
onssvejseindretning 132 med en svejseklemmeindretning 128 savel som en dyse 136 af
kaleindretningen.

I hver af de ni figurdele 13a til 13i vises de navnte komponenter af en bindeindret-
ning pa bindebordet. I den forbindelse befinder pressestemplet 34 af ballepressen 2 sig
ifglge afbildningerne til hgjre for de viste komponenter, og dbningen af pressekanalen 4,
gennem hvilken de pressede baller forlader denne, til venstre for disse. En farste ende af
det bandformede bindemateriale 40 er vist med en stiplet linje, en yderligere del deraf
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med en fuldt optrukket linje.

Fig. 13a viser en udgangsposition af bindeindretningen, i hvilken det bandformede
bindemateriale 40 er klemt af den forreste klemmeindretning 94. I denne udgangsposition
omslynger det bandformede bindemateriale 40 modholdet 86 U-formet, og udstraekker sig
i det videre forlgb i retning af den bageste, gverste tvaerkant af den pressede balle. I den-
ne position befinder de yderligere viste komponenter sig i positioner i afstand fra det band-
formede bindemateriale 40.

Fig. 13b viser, at svingelementet 88 og modsvingelementet 92 i starten af bindecy-
klussen svinges i det viste bandplan. Fgr (se Fig. 13a) befandt de sig uden for et bandplan,
i hvilken bindeindretningen er afskaret i disse afbildninger. Samtidig med svingningen af
svingelementet 88 og modsvingelementet 92 aktiveres friktionssvejseindretningen 132.
Dertil aktiveres lufttilfgrslen til en trykluftmotor 134, som driver friktionssvejseindretnin-
gen 132.

Fig. 13c viser i et fglgende trin den bageste klemmeindretning 110 nedsaenket, og at
den klemmer det bandformede bindemateriale 40 pa modsvingelementet 92. Dette mulig-
ggr, at den forreste klemmeindretning 94 i et fglgende trin (se Fig. 13d) kan abne, uden at
fastlaeggelsen af den del af det bandformede bindemateriale 40, som omslynger ballen,
pavirkes. Samtidig med abningen af den forreste klemmeindretning 94 svinger en tilholder
118 i det viste bandplan. Dette sikrer, at det til hgjre for den forreste klemmeindretning
110 liggende bandafsnit forbliver anbragt nedenunder friktionssvejseindretningen 132.

Fig. 13e viser derpa falgende et yderligere lgkkeformet bandafsnit (vist som fuldt op-
trukken linje) af det samme bindemateriale, som en bindenal 14 fgrer gennem pressekana-
len 4 i det principielt viste omrade af bindebordet. Modholdet 86 undviger ved hjalp af
abningen af den forreste klemmeindretning 94 midlertidigt bindematerialet, og befinder sig
derved forskudt uden for det viste bandplan. Medens nalekulissen 12 ligger i omradet af
det gvre dadpunkt, lukker friktionssvejseindretningen 132, og med den svejseklemmeind-
retningen 128, sig. Som falge deraf ligger det bandformede bindemateriale 40 i to lag mel-
lem friktionssvejseindretningen 132, hhv. svejseklemmeindretningen 128, og svingelemen-
tet 88. Sa snart der er tilvejebragt kontakt mellem de to klemte lag og friktionssvejseind-
retningen 132, begynder svejseprocessen pa grund af den allerede fulgte aktivering af
trykluftmotoren 134, som driver friktionssvejseindretningen 132.

Fig. 13f viser, at svejsprocessen varer indtil dette naeste trin. Bindenalen 14 har for-
ladt omradet af bindebordet, og derved har modholdet 86 fanget den fgr af bindendlen 14
holdte Igkke af bindematerialet 40 efter sin tilbageforskydning i bandplanet. Som fglge
deraf bliver den forreste klemmeindretning 94, og dermed, om end efterlgbende klemme-
bevaegelsen, skaereindretningen 100, lukket. Dermed bliver Igkken af det det bandformede
bindemateriale 40 adskilt mellem friktionssvejseindretningen 132 og den forreste klemme-
indretning 94. Delen af det bandformede bindemateriale 40, hvis ender ligger under svej-
seklemmeindretningen 128, omhyller den faerdigpressede balle. Det med en fuldt optruk-
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ken linje viste bandafsnit fikseres under den varende svejseproces ved hjalp af den lukke-
de svejseklemmeindretning 128.

Fig. 13g viser komponenterne af bindeindretningen, efter at friktionssvejseindretnin-
gen 132 er blevet stoppet. De forbliver derved, pracis som svejseklemmeindretningen
128, lukket. Trykluften, som far tilfagrtes trykluftmotoren 134 til friktionssvejseindretningen
132, tilfgres nu dysen 136, der kgler svejseforbindelsen. Friktionssvejseindretningen 132
og svejseklemmeindretningen 128 forbliver lukket, da en relativbevaegelse af de endnu
varme svejsede bandafsnit derved forhindres. Fig. 13g viser desuden, at den bageste
klemmeindretning 110 dbnes.

Fig. 13h viser de samme komponenter, efter friktionssvejseindretningen 132 og
svejseklemmeindretningen 128 har abnet sig. Enderne af det bandformede bindemateriale
40, som omhyller ballen, holder pa grund af den fremstillede og kglede materialesluttende
forbindelse fast i hinanden. Ved hjalp af kaglingen bliver den til afkagling af svejsestedet
ngdvendige tid reduceret. Dermed er den pressede balle materialesluttende omslynget. 1
det fglgende (se Fig. 13i) bliver svingelementet 88 og modsvingelementet 92 svinget ud af
det viste bandplan. Derved ligger de ikke laengere mellem det bandformede bindemateriale
40, som omhyller ballen, og det hgstede landbrugsgods, og den omhyllede balle kan brin-
ges formstabilt ud af pressekanalen 4.

Ved at svinge svingelementet 88 og modsvingelementet 92, bliver lufttilfgrslen, som
senest fgrtes til dysen 136, desuden afsluttet. Afsnittet af det bandformede bindemateriale
40, som efter lukning af skeereindretningen 100 (se Fig. 13f) klemmes af den forreste
klemmeindretning 94, udstraekker sig i overensstemmelse med det stiplet viste bandafsnit
i Fig. 13a. Derved bliver dette afsnit med voksende lengde af ballen, som skal presses,
omstyret til en voksende vinkel af modholdet 86, indtil det ved opndelse af en maksimal
balleleengde ligger U-formet an mod modholdet 86. Udlgses en ny bindecyklus, finder de
viste trin af bindecyklussen pa ny sted som beskrevet.

De falgende Fig. 14 til 23 viser de i Fig. 13 symbolsk viste komponenter af bindind-
retningen i oversigtsafbildninger. Fig. 14 viser tre svingelementer 88 og tre modsvingele-
menter 92. Hvert svingelementpar, bestdende af et svingelement 88 og et modsvingele-
ment 92, er i den forbindelse tilordnet en bindeindretning. I overensstemmelse med be-
skrivelsen af en bindecyklus kan svingelementparrene bringes ind mellem det bandformede
bindemateriale 40 og ballen, der skal presses, og er anbragt pa bindebordet. Ved sving-
elementet 88 er ledforbundet en svingelementstyrearm 90. Svingelementet 88 svinger om
en svingakse, der ligger i et svingakseplan, til hvilket den langsgaende midterakse af pres-
sekanalen 60 er positioneret ortogonalt. Hvert modsvingelement 92 er svingbart om en
parallel svingakse, som i retning af den langsgdende midterakse af pressekanalen er an-
bragt i en afstand fra den fgrste svingakse. Svingbevagelsen overfgres fra svingelement
88 til modsvingelement 92 ved hjalp af deltandkranse, som savel svingelementerne 88
som ogsa modsvingelementerne 92 omfatter. Deltandkransene 98 af svingelement 88 og
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modsvingelement 92 befinder sig hver i indgreb, sdledes at en svingbevaegelse af sving-
elementet 88 forarsager en aekvivalent svingbevagelse af modsvingelementet 92.

Fig. 14 viser desuden en armaksel, pa hvilken svingelementstyrearmen 90 er an-
bragt. En svingbevaegelse af denne armaksel fagres ved hjaelp af en vist og pa styreakslen
38 fastgjort kurveskive. Ud over bevaegelsen af svingelementparrene styres af den viste
armaksel en trykluftventil 144, som regulerer lufttilfgrslen til trykluftmotoren 134, hhv. til
dysen 136. Armakslen tilbagestilles mod kurveskiven ved hjalp af en spiralfjeder.

Fig. 15 viser tre friktionssvejseindretninger 132, som hver er tilordnet en bindeind-
retning. Vist for hver tilordnet trykluftmotor 134 er et svejseelement 126, som kontakter
bindematerialet, der skal svejses, under svejseprocessen, savel som en svejseklemmeind-
retning 128. Disse komponenter er fastgjorte ved bindebordet svingbare om en svejseind-
retningssvingakse 130.

Fig. 16 og 17 viser hver friktionssvejseindretningen 132 sammen med svingelemen-
tet 88, som er svinget imellem det bandformede bindemateriale 40 og ballen. I en abnet
stilling af friktionssvejseindretningen 132 (se Fig. 16) har begge disse komponenter ingen
virkning pa hinanden, uafhaengigt af om trykluftmotoren 134 er aktiveret eller ej. Af driften
af trykluftmotoren 134 afhanger udelukkende den hgjfrekvente bevaegelse af svejseele-
mentet 126.

Fig. 17 viser igen friktionssvejseindretningen 132 og svingelementet 88, hvor frikti-
onssvejseindretningen 132 i dette tilfaelde er lukket. Det bandformede bindemateriale 40,
som i en bindecyklus ved denne position af friktionssvejseindretningen 132 befinder sig
mellem netop denne friktionssvejseindretning 132 og svingelementet 88, er ikke vist.

Udlgst bliver ogsa denne svingbevaegelse af friktionssvejseindretningen 132 af en
arm, som er anbragt pa en armaksel, hvis bevaegelse pa sin side fgres af en kurveskive (se
Fig. 15). Svejseelementet 126 savel som svejseklemmeindretningen 128 fgres herved me-
kanisk. For at forhindre en overbelastning af disse komponenter ved klemning, hhv. svejs-
ning, er der tilvejebragt overbelastningssikringer i form af fjederpakker. En overbelast-
ningssikring er anbragt mellem armaksel og friktionssvejseindretning 132. Svejseelemen-
tet 126 og svejseklemmeindretningen 128 er hver tilordnet yderligere egne overbelast-
ningssikringer. Disse tjener, ud over overbelastningssikring, ogsa til finindstilling af pres-
setrykket af svejseelementet 126 og klemmekraften af svejseklemmeindretningen 128,
som saledes kan fglge uafhaengigt af hinanden.

Fig. 18 til 21 viser den forreste klemmeindretning 94. Yderligere vist er modholdet
86, tilholderen 118, en klemmearm 104 og en skarearm 112. Ifglge beskrivelsen af en
bindecyklus (se Fig. 13) klemmer den forreste klemmeindretning 94 det bandformede bin-
demateriale 40 i udgangsstillingen af bindeindretningen.

Modholdet 86 er legjret svingbart om en modholdsvingakse 96 i forhold til bindebor-
det. Fig. 19 viser modholdet 86, som i det gvre omrade omfatter et modskaer 102 og et til
en fikseringsindretning 106 hgrende fremspring 108, i en modholdsposition. Den forreste



10

15

20

25

30

35

DK/EP 3391735 T3

20

klemmeindretning 94 med dens klemmearm 104 og skeareindretningen 100 med dens
skaerearm 112 er 3bne. Tilholderen 118, som er lejret svingbart i forhold til bindebordet i
et anslagspunkt om en tilholdersvingakse 120 i et anslagspunkt 122, er klappet ud.

Fig. 20 viser igen modholdet 86 i modholdspositionen, og den forreste klemmeind-
retning 94 i en klemmestilling. I denne klemmestilling klemmer den det bdndformede ma-
teriale 40 medens bindeindretningen befinder sig i udgangspositionen. I den forbindelse
griber et fremspring 108 af klemmearmen 104 ind i en udsparing, og den ved lukning af
den forreste klemmeindretning 94 efterlgbende skaerearm 112 skaerer det bandformede
bindemateriale 40 ved bestdaende klemning ved hjaelp af samvirken af det pd skaerearmen
112 anbragte skeaer med et modskaer 102. Tilholderen 118 klappes ind ved lukning af den
forreste klemmeindretning 94 og skaereindretningen 100.

Fig. 21 viser modholdet 86 i en undvigeposition, i hvilken det undviger en ved hjalp
af bindendlen 14 tilfart Igkke af det bandformede bindemateriale 40. Et ikke vist fjeder-
element stiller modholdet 86 tilbage i modholdspositionen ved udeblivende kraftindvirkning
fra det bandformede bindemateriale 40.

Ved den forreste klemmeindretning 94 er anbragt en arm, som pa sin side er anbragt
pa en armaksel, hvis svingbevaegelse er fgrt ved hjalp af en kurveskive.

Fig. 22 og 23 viser den bageste klemmeindretning 110. Denne befinder sig i kgreret-
ningen af ballepressen 2 bag friktionssvejseindretningen 132, og klemmer i en klemmepo-
sition det bandformede bindemateriale 40 fast pa modsvingelementet 92. Til at sikre en
optimal opretning af det bandformede bindemateriale 40 i forhold til svejseelementet 126
rader den bageste klemmeindretning 110 over hugtaender 124. Disse hugtander 124 fat-
ter i klemmepositionen om det bandformede bindemateriale 40 og centrerer det. Dertil
rader det i Fig. 23 viste modsvingelement 92 over udtag, som ligger overfor hugtaenderne
124,

Ogsa den bageste klemmeindretning 110 styres via en arm, en armaksel og en kur-
veskive, som er anbragt pa styreakslen 38. Her er igen anbragt en overbelastningssikring i
form af en fjederpakke mellem armaksel og bageste klemmeindretning 110. Overbelast-
ningssikringen kan ogsa benyttes til finindstilling af klemmekraften af den bageste klem-
meindretning 110.

Fig. 24a viser den forreste klemmeindretning 94, den bageste klemmeindretning 110
savel som friktionssvejseindretningen 132 pa bindebordet. Desuden er der vist to tilfgrsel-
selementer 138, som er del af luftkglingsindretningen. Ved deres mod det bandformede
bindemateriale 40 vendende ende befinder der sig en respektive dyse 136. Ved hjalp af
tilforselselement 138 og dyse 136 nar en luftstrem til de under svejseelementet 126 lig-
gende afsnit af det bandformede bindemateriale 40, hvorved afkglingen af svejsestedet
accelereres.

Fig. 24b viser et kredslgbsdiagram over kgleindretningen. Den derved symbolsk viste
reguleringsindretning 140 omfatter en trykluftventil 144 og en omskifterventil 142. Om-
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skifterventilen 142 kan tilfare en trykluftstrgm til trykluftmotoren 134 og efter endt svejs-

ning via tilfgrselselementet 138 til dysen 136.

Fig. 25 viser tre bandfgringselementer 146, som hver er tilordnet en bindeindretning.

Bandfgringselementerne 146 er anbragt indstilleligt pa et faringsbaererelement 150. Band-

foringselementerne 146 rader hver over to fgringsafsatser 148, som ved anlaeg af det

bandformede bindemateriale 40 sgrger for en centrering af dette. Ved hjaelp af bandfg-

ringselementerne 146 bliver opretningen af det nedre af de to lag, som skal svejses sam-

men, af det bandformede bindemateriale 40 sikret. Fig. 8 viser, at fgringsbaererelementet

150 dertil er anbragt bag den bageste klemmeindretning 110 pa bindebordet.
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PATENTIKRAYV

1. Ballepresse (2) til hgstet landbrugsgods med en pressekanal (4) og med mindst
én bindeindretning til et bandformet bindemateriale (40), fortrinsvis af et plastmateriale
der kan svejses sammen eller kleebes sammen, til omhylling af ballen, som skal presses,
hvor bindeindretningen omfatter en materialeforbindelsesfrembringer (42), der forbinder
bindematerialet (40) materialesluttende, kendetegnet ved, at bindeindretningen er
tilordnet mindst én kaleindretning, som kaler en materialesluttende forbindelse af binde-
materialet (40), at koleindretningen er udformet som en luftkgleindretning, der retter en
luftstrem mod den materialesluttende forbindelse, at luftkgleindretningen omfatter mindst
to mod den materialesluttende forbindelse af bindematerialet (40) rettede dyser (136) og
et respektive derpa anbragt tilfgrselselement (138), og at en fgrste dyse (136) er anbragt
rettet mod en smalside af tvaersnittet af det materialesluttende forbundne, bandformede
bindemateriale (40), og en yderligere dyse (136) er anbragt rettet mod den overfor lig-
gende smalside af tvaersnittet af det materialesluttende forbundne, bandformede bindema-
teriale (40).

2. Ballepresse (2) ifglge krav 1, kendetegnet ved, at materialeforbindelses-
frembringeren (42) omfatter mindst én svejseindretning, som svejser mindst to omrader af
bindematerialet (40) sammen, hvor de to omrader af bindematerialet (40) ved sammen-
svejsningen hver er anbragt med den langsgaende side af bindematerialetvaersnittet i det
mindste delvist liggende an mod hinanden.

3. Ballepresse (2) ifglge krav 2, kendetegnet ved, at svejseindretningen om-
fatter et svejseelement (126), og at svejseindretningen er anbragt bevaegeligt i forhold til
pressekanalen (4) ud af en svejsestilling, i hvilken svejseelementet (126) er anbragt lig-
gende an mod mindst ét af de mindst to omrader af bindematerialet (40), der skal svejses
sammen.

4. Ballepresse (2) ifglge krav 2 eller 3, kendetegnet ved, at de mindst to om-
rader af bindematerialet (40), der skal svejses sammen, er anbragt klemt mellem svejse-
klemmeindretningen (128), som er omfattet af svejseindretningen, og som i svejsestillin-
gen ligger an mod mindst ét af de mindst to omrader af bindematerialet (40), der skal
svejses sammen, og svingelementet (88), som ligger an mod mindst ét af de mindst to
omrader af bindematerialet (40), der skal svejses sammen.

5. Ballepresse ifglge krav 3 eller4, kendetegnet ved, at svejseindretningen er
anbragt saledes, at den kan svinges om en svejseindretningssvingakse (130), som er i det
vaesentlige stedfast i forhold til pressekanalen (4), og som er i det vaesentlige parallel med
den langsgaende midterakse (60) af pressekanalen (4), og at den kan bevaeges ud af svej-
sestillingen.

6. Ballepresse (2) ifglge ét af kravene 2til 5, kendetegnet ved, at svejseind-
retningen er udformet som en friktionssvejseindretning (132), der ved hjeelp af friktions-

svejsning svejser to omrader af bindematerialet (40) sammen.
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7. Ballepresse (2) ifglge krav 6, kendetegnet ved, at friktionssvejseindretnin-
gen (132) omfatter en trykluftmotor (134), der driver svejseelementet (126).

8. Ballepresse (2) ifglge krav 7, kendetegnet ved, at luftkglingsindretningen
omfatter en reguleringsindretning (140), som regulerer tryklufttilfgrslen til trykluftmotoren
(134) og til luftkglingsindretningen.

9. Ballepresse (2) ifglge krav 8, kendetegnet ved, at reguleringsindretningen
(140) omfatter en omskifterventil (142), der omskifter lufttilfgrslen mellem trykluftmotoren
(134) og luftkglingsindretningen, og en sensor, som maler en maskinposition, og som ud-
lgser omskiftningen af omskifterventilen (142).

10. Ballepresse (2) ifglge ét af de foregdende krav, men dog mindst ifglge krav 4,
kendetegnet ved, at bindeindretningen omfatter svingelementet (88), som kan
bringes ind i omradet af materialeforbindelsesfrembringeren (42) mellem bindematerialet
(40) og pressekanalen (4), og som er lgjret svingbart om en svingakse.

11. Ballepresse (2) ifalge krav 10, kendetegnet ved, at bindeindretningen
omfatter mindst ét modsvingelement (92), som er anbragt tilgreensende svingelementet
(88), og som er lejret svingbart om en til svingaksen parallel modsvingakse.

12. Ballepresse (2) ifglge krav 11, kendetegnet ved, at svingelementet (88)
og modsvingelementet (92) hver omfatter mindst én deltrandkrans (98), der omfatter en
fortanding, hvor fortandingerne af et svingelement (88) og et modsvingelement (92) star i
indgreb med hinanden.

13. Ballepresse (2) ifglge ét af kravene 10til 12, kendetegnet ved, at sving-
vinklen af svingelementet (88) andrager mindre end 90°.
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