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Structure modulaire métallique pour charpente.

Cette structure est réalisée 3 partir d'un certain nombre
d'éléments 2 identiques les uns aux autres dont chacun forme
un tétraédre dont deux arétes sont constituées par deux
barres orthogonales 3, 4 et dont les quatre autres arétes sont
constituées par des tiges 5 dont les extrémités de chacune
sont fixées aux extrémités des deux barres, ces derniéres
étant équipées, & leurs extrémités, de platines d'assemblage 6,
chacune des deux barres étant au moins & l'une de ses
extrémités & une extrémité de la barre correspondante 3, 4
d'un autre élément, avec interposition d’'une barre complémen-
taire 14 qui lui est perpendiculaire, les différents assemblages
étant réalisés par boulonnage.
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"STRUCTURE MODULAIRE METALLIQUE POUR CHARPENTE"

La présente invention a pour objet une structure modulaire.
métallique pour charpente.

Il est connu, dans certaines applications, de réaliser une charpen-
te a laide d'éléments modulaxresrmetalhques qui, aprés assemblage
sur le chantier, des différents éléments ou séries d'éléments déja montés
en usine, se présente sous la forme de deux nappes paralleles de barres
ou profilés métalliques, entretoisés par des éléments inclinés.

Une telle solution évite le transport d'éléments de grandes
dimensions et procure une structure trés hyperstatique possedant de
bonnes qualités de résistance aux contraintes mécaniques et au feu,
puisque les efforts dans les barres ne sont pas exercés ponctuellement,
comme tel est le cas avec des poutres espacées lés unes des autres,
mais sont répartis sur l'ensemble des éléments constitutifs de la struc-
ture. En outre, dans certaines applications, une telle structure peut
dtre préféree a des charpentes traditionnelles pour des raisons esthétiques.

Selon une premlere possibilité, une structure connue est réalisée
par assemblage a angles droits d‘elements, dont chacun comprend deux
barres paralléles reliées les unes aux autres par des tiges inclinées,
c'est-3-dire non perpendiculaires aux barres.

Selon une autre possibilité, ‘une structure est réalisée a partir
d'éléments modulaires en forme de pyramide & base carrée, assemblés
les uns aux autres au mveau de leurs angles. La seconde nappe est ‘obte-
nue par assemblage sur les sommets des pyramides de deux séries de
barres perpendiculaires formant un angle de 45° avec les barres constitu-
tives de la base de la pyramide. , '

Le fait que les barres constitutives des deux nappes soient
disposéeS selon plus de deux directions, complique la structure des éle-
ments en nécessitant des pans coupés au niveau des quatre angles de
la base de la pyramide pour l'assemblage des éléments entre eux.

D'autres éléments constitutifs d'une structure sont constltues

chacun par deux cadres carrés, paralleles et entretoisés, assemblés les

‘uns aux autres dans leurs angles.

Une autre solution beaucoup plus complexe 3 mettre en oeuvre
sur les chantiers consiste & réaliser une structure multidirectionnelle
par soudage des extrémités de trongons de barres sur des spheres métalli-

ques creuses ou pleines.
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La présente invention vise a fournir une nouvelle structure

modulaire tres résistante mécaniquement, de conception simple, pratique
] ] q

-4 assembler sur un chantier, et possedant une esthétique agréable.

‘A cet effet, cette structure est réalisée a partir d'un certain
nombre d'éléments identiques les uns aux autres dont chacun fbrme._
un tétraédre dont deux arétes sont constituées par deux barres orthogona-
les, et dont les quatre autres arétes sont constituées par des tiges dont
les extrémités de chacune sont fixées aux extrémités des deux barres, |
ces derniéres étant équipées, a leurs extrémités, de platines d'assemblage,
chacune des deux barres étant assemblée au moins & l'une de ses extrémi-
tés a une extrémité de la barre correspondante d'un autre élément,
avec interposition d'une barre complémentaire qui lui est perpendiculaire,
les différents assemblages étant réalisés par boulonnage.

Un premier intérét de cette structure est qu'elle est constituée
de pyramides tétraédriques qui possédent un _vblume et un poids moindres
que les ééments mis en oeuvre dans les systémes utilisant des pyramides
3 base carrée. '

De par leur forme, ces éléments peuvent &tre emboités les
uns dans les autres lors de leur stockage ou de leur transport.

Du fait que les deux nappes ne comportent que des barres
orientées dans deux directions, il est aisé de créer des ouvertures dans
la structure pour le passage d'escaliers, de puits de lumiere, etc... '

Le montage de différents éléments est réalisé de maniere extré-
mement _simple par assemblage de ceux-ci les uns aux autres, au sol,
3 l'aide de boulons & haute résistance a serrage contrdlé assurant la
continuité de transmission des efforts.

En raison de la forme des éléments constitutifs de cette-struc-
ture, il est possible de donner 3 cette derniere- les dimensions et la
forme désirées. ' ' )

Dans le cas d'utilisation de profils creux, pour la réalisation
des modules- tétraédriques et des barres complémentaires, les deux nappes
supérieure et inférieure obtenues par assemblage ont l'avantage d'étre
parfaitement planes, ce qui permet, pour la nappe supérieure, un contact
direct. d'éventuels éléments de couveriure et, pour la nappe inférieure,
'apposition directe d'éventuels éléments de plafond sans structure support.

Avantageusement, les deux barres orthogonales constitutives

" de chaque élément sont de mé&me longueur et se croisent en leur milieu.
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Selon une possibilité, cette structure comprend,/ en outre, des
demi-éléments de forme générale triangulaire constitués chacun par
une barre et deux tiges, chaque angle du triéngle' ‘ainsi formé étant
équipé d'une platine d'assemblage. - :

Dans le cas d'une charpente, il est donc p0551ble de termmer,.
au niveau de chaque bord de celle-ci, sort par une zone inclinée de haut
en bas et de l'extérieur vers lintérieur, si des éléments normaux forment
la bordure, soit par une zone inclinée de haut en bas et de l'intérieur
vers l'extérieur, si la bordure considérée est formée par des demi-éié-
ments. ' , _ o

_Chaque platine'd'z{s'semblage disposée dans un angle de !'élément
possede une section en L ou en T dont les ailes sont flxees sur, leurs
deux faces, respectivement, sur une face latérale d'une barre et sur
une extrémité biaise d'au moins - une tige, I'dme de la platine venant
en appui contre I'extrémité consxderee de la barre et présentant, dans
sa partie en débord de ladite extrémité, au moins un pergage pour le
passage d'un boulon. ' ' '

' Ces platines peuvent soit &tre réalisées en deux piéces soudées
'une sur l'autre, soit constituées. par. des cormeres, soit encore obtenues
par moulage en une seule pgece. . ,

L'élément et le demi-élément servant de modules de base a
la structure selon l'invention ‘sont extrémement- Simples a obtenir, puis-
qu'il suffit de réaliser des coupes droites pour obtenir les barres, ‘tandis
que les tiges sont obtenues par deux coupes biaises paralléleS'formant.
leurs extrémités, les différentes pi‘eces,,barrés, tiges et platines étant
ensuite placées sur un gabarit préalablement a leur assemblage par
soudage. ' o =
~ L'utilisation de profils creux’ péur la . réalisation des barres
et des tiges permet d'optimiser le poids de métiére en tenant compte
des raideurs en torsion et en ayant la pos’sibilité de faire varier les-
epalsseurs. '

En ce qui concerne Ies barres complementalres, elles peuvent
8tre constituées soit par des éléments t_ubula1res, soit par des .proﬁls
ouverts de section enl, en T ouen H. - ' o

Dans la mesure ol les barres complementa1res sont consutuees
par des éléments tubulaires, elles cemportent des renforcements dans

chaque zone d'assemblage a I'extrémité d'une barre -d'un élément.

N
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Avantageusement, ce renforcement est constitué par une douille
qui, traversant la piece tubulaire et soudée a ses extrémités sur les
deux parois opposées de celle-ci, sert au passage d'un boulon d'éésemblage.

-  Cette douille forme une entretoise entre les deux pérois opposées
de I'élément tubulaire et évite I'écrasement de celui-ci.

Dans la mesure ou la structure doit r_eposéi( sur des 'potea‘ux, .
I'extrémité supérieure de chacun de ceux-ci comporte une platine assem-
blable par des boulons. soit sur. une platine solidaire d'une barre complé-
mentaire, soit sur au moins une platine solidaire d'une .',platine en L
ou T associée a I'un des éléments.

Dans le cas de- structures de grande longueur, il est possible
de réaliser des barres complémentaires par assemblage- bout a bout
de deux trongons de barres, par boulonnage au niveau de platines d‘ébout
que comportent les deux extrémités en contact de ces trongons de barres.

_ ‘Les éléments selon l'invention permettent la° réalisation de
charpentes de formes trés diverses, y compris de poutres, dans la mesure =
ou des -éléments sont simplement montés sur une rangée les uns a la -
suite des autres. 7 ,

De toute fagon, l'invention sera bien comprise 3 l'aide de la
description qui suit en référence au dessin schématique annexé représen-
tant, ‘3 titre d'exemple non limitatif, une forme d'exécution d'éléments
médulaires,»ainsi que des structures obtenues a partir de ceux-ci i

Figure 1 est une vue en-perspective d'une charpente obtenue

a partir des éléments modulaires selon l'invention ;

Figure 2 est une vue en perspective d'un élément modulaire ;

Figure 3 est une vue en perspective d'un demi-élément modu-
laire; - - -
Figure 4 est une vue en perspective et en position assemblée
d'un élément et d'un demi-élément ; o o

Figure 5 est une vue en coupe et a échelle agrandie de l'assem-
blage entre deux éléments; dans le cas de barres complémentaires tubu-
laires ;- '

Figure 6 est une vue en coupe et a échelle agrandie de l'assem-

blage entre deux éléments, dans le cas de barres complémentaires de

section en I ; ] ,
Figures 7 et -8 sont deux vues en coupe de deux pos;ibili.tés

de fixation d'un poteau.sur les éléments constitutifs de chaque structure ;
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Figure 9 est une vue de dessus d'une charpente obtenue a l'aide
des elements selon l'mventxon ; ' '

Figures 10 et 11 sont deux vues de iace correspondant a deux

forme de réalisation d'une charpente. ;

Figure 12 est une vue en perspectlve d'une poutre - obtenue .
par assemblage d'elements selon l'invention. ' , ) o :7

La structure selon I'invention comprend un’ certain nombre
d'éléments (2) en forme de tétraedres. Chaque élément est constxtue
par deux barres identiques, respectivement " (3) et ), orthogonales, se.
croisant en leur milieu. Dans la forme d‘execu’uon representee au dessin,
ces deux barres sont constituées par des tubes de section carree, -

Les extrémités des barres (3)- et (4) sont reliées par quatre
tiges (5) consutuees par des. tubes de section c1rcu1a1re.

A chaque angle- du tetraedre (2) est dlsposee une platme 6)
de section en T.-la parne va) correspondant aux ailes de la planne est
fixée sur l'une de ses faces sur une barre- (3, 4) et sur son autre face
aux extrem1tes de deux tlges (5); qu1 presenten’t, a cet eﬁet, des coupes
biaises. L'dme (8) de. la platme (6) vient en appui en bout de extrémité
considérée de la barre, - et presente des pergages (9) pour le- passage" :
des boulons d'assemblage. - : '

La figure 3 repfesente un’ deml—élémént (10) de fogme ‘triangu-
laire, constitué par - une barre (12) identique aux barres (3, 4), et par
deux tiges (13) identiques. aux tiges 5). - o

Des: platmes (6) d'assemblage som: dlsposees aux. trois 'Sémmeté
_ La halson entre deux elemen‘cs, - ou entre un élément . et un
deml—element, est réalisée au niveau de chaque platme (6) avec m‘terpom—
tion d'une barre complementaure (14 perpendlculalre -aux barres 3,
4, 12) des éléments 2 assembler.r .

Dans la mesure ‘ou, comme montre a toutes les figures du dessin
sauf a la figure 6, la barre complementalre (14) est. tubulalre, elle est

renforcée,  dans. sa zone. d'assemblage, afm d'evnter son écrasement

lors du serrage. Ce renforcement est reahse, -au mveau de_chaque boulon, :

" par une douille (15) dont les extremrtes sont soudees sur les deux parois

opposées de la barre Complemen‘calre contre lesquelles viennent en appu1
les platmes des deux éléments a assembler. Cormime montre au dessm,

les boulons (16) d'assemblage traversent chacun deux platmes. 7
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Un tel agencement n'est pas nécessaire dans la mesure ou les
barres complémentaires (17) sont de section en I ou en T, comme montré
a la figure 6. _

Il est & noter que les barres complémentaires ne sont pas néces-
sairement monolithiques, mais peuvent &tre constituées par des tron¢ons
assemblés les uns aux autres par boulonnage, au niveau de platines (18)
fixées aux exirémités des irongons de barres, de fagon'é limiter la lon-
gueur de ces barres pour la manutention et le transport. - '

Cette ossature peui reposer sur des poteaux (19) comportant,
3 leur extrémité supérieure, une platine (20). ’
' Dans la forme d'exécution représentée a la figure 7, chaque.
platine (6), montée en bout d'un élément a assembler, est équipée d'une
platine horizontale (21), pouvant &tre fixée par des boulons (22) 3 la
platine (20), solidaire du poteau. -

Dans la forme d'exécution représentée 3 la figure 8, la fixation
de chaque platine (20) d'un poteau (19) est réalisée sur une platine (23)
solidaire d'une barre complémentaire (14). )

Comme montré aux figures 1 et 8, il est possible, a partir
de tels éléments, d'obtenir une structure possédant des formes tires
diverses, avec possibilité de laisser des vides (24) pour des escaliers
ou pour 1'éclairage. ' , , , '

L'es{hétique' de la charpente peut &ire modifiée selon que l'on
utilise ou non des demi-éléments. Dans la forme d'exécution de la struc-
ture représentée a la figure 10, les deux bords de la structure sont
formés par des éléments complets. Il en résulte que la nappe inférieure
est de surface inférieure a celle de la nappe supérieure, ce qui se traduit
visuellement par une inclinaison des bords de haut en bas et de l'extérieur
vers l'intérieur. , 7

Si, au contraire, les bordures sont constituées par des demi-élé-
ments, les bords de la charpente seront inclinés de haut en bas et de
l'intérieur vers l'extérieur. 7

Il est possible d'obtenir une poutre creuse dans la mesure ou,
comme moniré i la figure 12, plusieurs éléments sont assemblés sur
une méme rangée. : 7

Comme il ressort de ce qui précede, l'invention apporte une
grande amélioration a la technique existante en fournissant une structure

métallique modulaire réalisée a partir d'éléments tres simples, faciles
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a stocker et a transporter, pf,atiques a assembler sur le chantier, possé-—

‘dant d'excellentes qualités mécaniques, et réalisant une esthétique tres

agréable.

v

Comme il va de soi, l'invention ne se limite pas a la seule

- forme d'exécution des éléments, décrite ci-dessus a ‘titre d'exemple ;.

elle en embrasse, au contraire, toutes les variantes de réalisation.
C'est ainsi notamment q-ue' les longueurs respéctives des - deux
barres de chaque élément pourraient &tre différentes, ou -‘encore que
la section et la nature des barres, tiges et platines constitutives de
ces éléments pourraient &tre différentes, sans que I'on sorte pour autant

du cadre de l'invention.
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REVENDICATIONS °

1. - Structure modulaire métallique pour charpente, caractérisée

en ce qu'elle est réalisée a partir d'un certain nombre d'éléments (2)

identiques les uns aux autres dont chacun forme un tetraedre ‘dont deux

arétes sont constituées par deux barres orthogonales (3, 4), et dont
les quatre autres arétes sont constituées par des tiges (5) dont les extré-
mités de chacune sont fixées aux extrémités des deux barres, . ces der-

niéres étant équipées, a leurs extrémités, de platines ‘d'assemblage (),

~ chacune des deux barres étant assemblee, au moins a l'une de ses extre—
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mités, a une extrémité de la barre correspondante (3 4) d'un autre

élément, avec interposition d'une barre complémentaire (14) qui Jui

.

est perpend1cula1re, les différents assemblages etant réalisés par boulon— o

nage. ,
2. - Structure selon la revendlcatlon 1, caractensee en ce que
les deux barres orthogonales (3, 4) constitutives de chaque element

sont de méme longueur et se croisent en leur milieu.

3. - Structure selon I'une quelconque des revendications 1 et

2, caracterlsee en ce qu'elle comprend, en outre, des deml—elements

(10) de forme generale triangulaire constitués chacun par une barre

(12) et deux tlges (13), chaque angle du triangle -ainsi formé étant équipé

d'une platine d'assemblage (6).

4. - Structure selon !'une quelconque -des r-evendications 1 a

- 3, caractérisée en ce que chaque platine d'assemblage (6), disposée dans

un angle de I'élément posséde une section en L ou en T dont les ailes
(7) sont fixées sur leurs delix faces, reSpectivement, sur une face latérale
d'une barre (3, 4, 12) et sur une extremlte biaise d'au moins une tige
(5, 13), I'ame (8) de la platine venant en appui contre l'extrémité consi-
dérée de la barre et présentant, dans sa partle en débord de ladite extre—
mité, au moins un pergage (9) pour le passage d'un boulon. - )

5. - Structure selon l'une quelconque . des revendications 1 a
4, caractérisée en ce que, dans la mesure ou les barres complementalres
(14) sont constituées par des éléments tubulalres, _elles comportent des
renforcements dans chaque zone d'assemblage 3 I'extrémité d'une barre
(3, 4, 12) d'un élément. '

- Structure selon la revendlcatlon 5 caractérisée en ce que

chaque renforcement d'une barre complementalre est constitué par

une douille’ (15) qui, traversant la piece tubulalre et soudée a ses extre—
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mités sur les deux pardis opposées - de celle-ci, sert au passage. d'un -
boulon d'assemblage (16). ‘ - N o :

7. - Structure: selon {'une quelconque ‘des revendlcanons 1 a
6, caractérisée en ce que, dans la mesure ou la structure doit - reposer :
sur des poteaux (19), l'extrémité supérieure de chacun de ceux—cx, compor- '
te une platine (20) assemblable par des boulons (22) soit sur une pla'tme.
(23) solidaire d'une barre complementalre (14), soit sur ‘au moins une
platine (21) solidaire d'une platine 6) en L ou T associée a l'un des

4 7’
elements.
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