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本发明公开了一种裸眼3D全息球面显示方

法，包括：通过建立待显示图像中的各个像素点

与RGB LED在旋转显示区域中各个位置之间的转

换关系；根据所述转换关系，获得RGB LED在所述

旋转显示区域中各个位置所对应显示的灰度信

息；根据所述显示机构的当前旋转角度和RGB 

LED在所述旋转显示区域中各个位置所对应显示

的灰度信息，对圆形支撑板上的RGB LED进行一

次显示数据的刷新，并根据获得的显示数据点亮

RGB LED实现画面显示。本发明在旋转显示区域

能够形成一个球显示面，在该球显示面上能够形

成3D图像，同时，在360度都是可以看到球显示面

上显示的3D图像，提升了用户的视觉体验。
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1.一种裸眼3D全息球面显示方法，其特征在于，所述裸眼3D全息球面显示方法通过裸

眼3D全息球面显示装置实现，所述裸眼3D全息球面显示装置包括：旋转驱动机构，所述旋转

驱动机构驱动有一固定盘，所述固定盘上设置有一显示机构；所述显示机构包括:圆形支撑

板，设置在圆形支撑板上的若干安装孔，及镶嵌在若干安装孔上的若干四边形平面显示板；

设置在所述圆形支撑板顶部、底部的四边形平面显示板皆少于设置在圆形支撑板中部的四

边形平面显示板；若干所述四边形平面显示板的外表面皆设置有呈线性排列的RGB  LED，任

一所述RGB  LED皆包括红色LED元件、绿色LED元件和蓝色LED元件；

所述裸眼3D全息球面显示方法包括如下步骤:

建立待显示图像中的各个像素点与RGB  LED在旋转显示区域中各个位置之间的转换关

系；

根据所述转换关系，获得RGB  LED在所述旋转显示区域中各个位置所对应显示的灰度

信息；

所述显示机构在旋转过程中，根据所述显示机构的当前旋转角度和RGB  LED在所述旋

转显示区域中各个位置所对应显示的灰度信息，对圆形支撑板上的RGB  LED进行一次显示

数据的刷新，并根据获得的显示数据点亮RGB  LED实现画面显示。

2.根据权利要求1所述的裸眼3D全息球面显示方法，其特征在于，所述建立待显示图像

中的各个像素点与RGB  LED在旋转显示区域中各个位置之间的转换关系之前还包括：确定

旋转显示区域和分辨率；

所述旋转显示区域的计算公式为： ；

所述分辨率的计算公式为： ；

其中，所述r为从圆形支撑板中心到圆形支撑板边缘之间的长度，所述m为半个圆形支

撑板上RGB  LED的数量。

3.根据权利要求2所述的裸眼3D全息球面显示方法，其特征在于，根据所述转换关系，

获得RGB  LED在所述旋转显示区域中各个位置所对应显示的灰度信息与所述显示机构在旋

转过程中，根据所述显示机构的当前旋转角度和RGB  LED在所述旋转显示区域中各个位置

所对应显示的灰度信息，对圆形支撑板上的RGB  LED进行一次显示数据的刷新，并根据获得

的显示数据点亮RGB  LED实现画面显示之间还包括：

当传感器检测到圆形支撑板位移一个灯珠的宽度b时，所述显示机构转动角度的计算

公式为： ，通过所述显示机构转动角度的计算公式计算出当前的旋转角度；

所述RGB  LED的刷新频率的计算公式为： ，通过所述RGB  LED的刷新频率的计算

公式计算出RGB  LED的刷新频率。

4.根据权利要求3所述的裸眼3D全息球面显示方法，其特征在于，所述建立待显示图像

中的各个像素点与RGB  LED在旋转显示区域中各个位置之间的转换关系具体包括：

以待显示图像的中心为原点，待显示图像的中心前后方向为x轴，待显示图像的中心左

右方向为y轴，待显示图像的高度方向为z轴，建立待显示图像的空间直角坐标系；
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获取待显示图像中的各个像素点在所述空间直角坐标系中的坐标值 ；

以圆形支撑板的中心为极点，建立圆形支撑板的球坐标系 ；

通过坐标系转化 ，待显示图形的空间直 角坐标与圆形支撑板的球坐标系

之间的转换关系为： ， ， ；

其中，所述r与 之间的关系为： 。

5.根据权利要求3所述的裸眼3D全息球面显示方法，其特征在于，根据所述转换关系，

获得RGB  LED在所述旋转显示区域中各个位置所对应显示的灰度信息具体包括：

假设待显示图像中任意像素点的色度为RGB(R，G，B)，待显示图像中任意像素点的灰度

值提取公式为：

；

根据所述灰度值提取公式提取出灰度值后，计算出每个像素点处RGB  LED的三个RGB灰

度值。

6.根据权利要求3所述的裸眼3D全息球面显示方法，其特征在于，所述显示机构在旋转

过程中，根据所述显示机构的当前旋转角度和RGB  LED在所述旋转显示区域中各个位置所

对应显示的灰度信息，对圆形支撑板上的RGB  LED进行一次显示数据的刷新，并根据获得的

显示数据点亮RGB  LED实现画面显示之后还包括：

所述显示机构旋转完180度后，如果在预设时间内接收到退出旋转显示的指令，则结束

当前图像的显示；

如果在预设时间内未接收到退出旋转显示的指令，则返回根据所述转换关系，获得RGB 

LED在旋转显示区域中各个位置所对应显示的灰度信息这一步骤。

7.根据权利要求1所述的裸眼3D全息球面显示方法，其特征在于，所述旋转驱动机构为

电机。

8.根据权利要求7所述的裸眼3D全息球面显示方法，其特征在于，所述电机的转速为

360.57转/分，以达到24帧/秒的待显示图像的刷新频率。

权　利　要　求　书 2/2 页

3

CN 109903710 A

3



一种裸眼3D全息球面显示方法

技术领域

[0001] 本发明涉及三维显示技术领域，尤其涉及的是一种裸眼3D全息球面显示方法。

背景技术

[0002] 物体在快速运动时,  当人眼所看到的影像消失后，人眼仍能继续保留其影像0.1-

0.4秒左右的图像，这种现象被称为视觉暂留现象。人眼观看物体时，成像于视网膜上，并由

视神经输入人脑，感觉到物体的像。但当物体移去时，视神经对物体的印象不会立即消失，

而要延续0.1-0.4秒的时间，人眼的这种性质被称为"眼睛的视觉暂留"。

[0003] 视觉暂留现象首先被中国人运用，走马灯便是据历史记载中最早的视觉暂留运

用。宋朝时已有走马灯，当时称"马骑灯"。随后法国人保罗·罗盖在1828年发明了留影盘，

它是一个被绳子在两面穿过的圆盘，圆盘的一面画了一只鸟，另一面画了一个空笼子。当圆

盘旋转时，鸟在笼子里出现了，这证明了当眼睛看到一系列图像时，它一次保留一个图像。

[0004] 现有技术中的显示装置和显示方法，通常情况下都是采用多组LED模块来显示图

像，不能够直接显示3D图像，同时，这些显示装置只能在0-180度内观看显示的图形，影响显

示画面的体验度。

[0005] 因此，现有技术还有待于改进和发展。

发明内容

[0006] 鉴于上述现有技术的不足，本发明的目的在于提供一种裸眼3D全息球面显示方

法，通过该方法能够形成一个球旋转显示面并在该球旋转显示面上能够显示3D图像。

[0007] 本发明的技术方案如下：

一种裸眼3D全息球面显示方法，所述裸眼3D全息球面显示方法通过裸眼3D全息球面显

示装置实现，所述裸眼3D全息球面显示装置包括：旋转驱动机构，所述旋转驱动机构驱动有

一固定盘，所述固定盘上设置有一显示机构；所述显示机构包括: 圆形支撑板，设置在圆形

支撑板上的若干安装孔，及镶嵌在若干安装孔上的若干四边形平面显示板；设置在所述圆

形支撑板顶部、底部的四边形平面显示板皆少于设置在圆形支撑板中部的四边形平面显示

板；若干所述四边形平面显示板的外表面皆设置有呈线性排列的RGB  LED，任一所述RGB 

LED皆包括红色LED元件、绿色LED元件和蓝色LED元件；

所述裸眼3D全息球面显示方法包括如下步骤:

建立待显示图像中的各个像素点与RGB  LED在所述旋转显示区域中各个位置之间的转

换关系；

根据所述转换关系，获得RGB  LED在所述旋转显示区域中各个位置所对应显示的灰度

信息；

所述显示机构在旋转过程中，根据所述显示机构的当前旋转角度和RGB  LED在所述旋

转显示区域中各个位置所对应显示的灰度信息，对圆形支撑板上的RGB  LED进行一次显示

数据的刷新，并根据获得的显示数据点亮RGB  LED实现画面显示。
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[0008] 优选地，所述建立待显示图像中的各个像素点与RGB  LED在旋转显示区域中各个

位置之间的转换关系之前还包括：确定旋转显示区域和分辨率；

所述旋转显示区域的计算公式为： ；

所述分辨率的计算公式为： ；

其中，所述r为从圆形支撑板中心到圆形支撑板边缘之间的长度，所述m为半个圆形支

撑板上RGB  LED的数量。

[0009] 优选地，根据所述转换关系，获得RGB  LED在所述旋转显示区域中各个位置所对应

显示的灰度信息与所述显示机构在旋转过程中，根据所述显示机构的当前旋转角度和RGB 

LED在所述旋转显示区域中各个位置所对应显示的灰度信息，对圆形支撑板上的RGB  LED进

行一次显示数据的刷新，并根据获得的显示数据点亮RGB  LED实现画面显示之间还包括：

当传感器检测到圆形支撑板位移一个灯珠的宽度b时，所述显示机构转动角度的计算

公式为： ，通过所述显示机构转动角度的计算公式计算出当前的旋转角度；

所述RGB  LED的刷新频率的计算公式为： ，通过所述RGB  LED板的刷新频率的

计算公式计算出RGB  LED的刷新频率。

[0010] 优选地，所述建立待显示图像中的各个像素点与RGB  LED在所述旋转显示区域中

各个位置之间的转换关系具体包括：

以待显示图像的中心为原点，待显示图像的中心前后方向为x轴，待显示图像的中心左

右方向为y轴，待显示图像的高度方向为z轴，建立待显示图像的空间直角坐标系；

获取待显示图像中的各个像素点在所述空间直角坐标系中的坐标值 ；

以圆形支撑板的中心为极点，建立圆形支撑板的球坐标系 ；

通过坐标系转化 ，待显示图形的空间直角坐标与圆形支撑板的球坐标系

之间的转换关系为： ， ， ；

其中，所述r与 之间的关系为： 。

[0011] 优选地，根据所述转换关系，获得RGB  LED在所述旋转显示区域中各个位置所对应

显示的灰度信息具体包括：

假设待显示图像中任意像素点的色度为RGB(R，G，B)，待显示图像中任意像素点的灰度

值提取公式为：

；

根据所述灰度值提取公式提取出灰度值后，计算出每个像素点处RGB  LED的三个RGB灰
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度值。

[0012] 优选地，所述显示机构在旋转过程中，根据所述显示机构的当前旋转角度和RGB 

LED在所述旋转显示区域中各个位置所对应显示的灰度信息，对圆形支撑板上的RGB  LED进

行一次显示数据的刷新，并根据获得的显示数据点亮RGB  LED实现画面显示之后还包括：

所述显示机构旋转完180度后，如果在预设时间内接收到退出旋转显示的指令，则结束

当前图像的显示；

如果在预设时间内未接收到退出旋转显示的指令，则返回根据所述转换关系，获得RGB 

LED在旋转显示区域中各个位置所对应显示的灰度信息这一步骤。

[0013] 优选地，所述旋转驱动机构为电机。

[0014] 优选地，所述电机的转速为360.57转/分，以达到24帧/秒的待显示图像的刷新频

率。

[0015] 与现有技术相比，本申请实施例主要有以下有益效果：

本发明所提供的裸眼3D全息球面显示方法，通过建立待显示图像中的各个像素点与

RGB  LED在所述旋转显示区域中各个位置之间的转换关系；根据所述转换关系，获得RGB 

LED在所述旋转显示区域中各个位置所对应显示的灰度信息；根据所述显示机构的当前旋

转角度和RGB  LED在所述旋转显示区域中各个位置所对应显示的灰度信息，对圆形支撑板

上的RGB  LED进行一次显示数据的刷新，并根据获得的显示数据点亮RGB  LED实现画面显

示，从而形成一个球显示面，在该球显示面上能够形成3D图像，同时，在360度都是可以看到

球显示面上显示的3D图像，提升了用户的视觉体验。

附图说明

[0016] 为了更清楚地说明本申请的方案，下面将对实施例描述中所需要使用的附图作一

个简单介绍，显而易见地，下面描述中的附图是本申请的一些实施例，对于本领域普通技术

人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附图获得其他的附图。

[0017] 图1是本发明中的裸眼3D全息球面显示装置较佳实施例的结构示意图。

[0018] 图2是本发明中的裸眼3D全息球面显示方法较佳实施例的旋转显示区域图。

[0019] 图3是本发明中的裸眼3D全息球面显示方法较佳实施例的流程图。

[0020] 图4是本发明中的裸眼3D全息球面显示方法又一较佳实施例的流程图。

[0021] 图5是本发明中的裸眼3D全息球面显示方法较佳实施例的球坐标示意图。

[0022] 图6是本发明中的裸眼3D全息球面显示方法再一较佳实施例的流程图。

具体实施方式

[0023] 除非另有定义，本文所使用的所有的技术和科学术语与属于本申请技术领域的技

术人员通常理解的含义相同；本文中在申请的说明书中所使用的术语只是为了描述具体的

实施例的目的，不是旨在于限制本申请；本申请的说明书和权利要求书及上述附图说明中

的术语“包括”和“具有”以及它们的任何变形，意图在于覆盖不排他的包含。本申请的说明

书和权利要求书或上述附图中的术语“第一”、“第二”等是用于区别不同对象，而不是用于

描述特定顺序。

[0024] 在本文中提及“实施例”意味着，结合实施例描述的特定特征、结构或特性可以包
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含在本申请的至少一个实施例中。在说明书中的各个位置出现该短语并不一定均是指相同

的实施例，也不是与其它实施例互斥的独立的或备选的实施例。本领域技术人员显式地和

隐式地理解的是，本文所描述的实施例可以与其它实施例相结合。

[0025] 本发明较佳实施例提供的一种裸眼3D全息球面显示方法，所述裸眼3D全息球面显

示方法通过裸眼3D全息球面显示装置实现，如图1所示，所述裸眼3D全息球面显示装置包

括：旋转驱动机构100，所述旋转驱动机构100驱动有一固定盘200，所述固定盘200上设置有

一显示机构300；所述显示机构300包括:圆形支撑板301，设置在圆形支撑板301上的若干安

装孔（图中未示出），及镶嵌在若干安装孔上的若干四边形平面显示板302；设置在所述圆形

支撑板301顶部、底部的四边形平面显示板302皆少于设置在圆形支撑板301中部的四边形

平面显示板302；若干所述四边形平面显示板302的外表面皆设置有呈线性排列的RGB 

LED303，所述RGB  LED303红色LED元件、绿色LED元件和蓝色LED元件；

如图3所示，所述裸眼3D全息球面显示方法包括如下步骤:

S100、建立待显示图像中的各个像素点与RGB  LED在所述旋转显示区域中各个位置之

间的转换关系；

S200、根据所述转换关系，获得RGB  LED在所述旋转显示区域中各个位置所对应显示的

灰度信息；

S300、所述显示机构在旋转过程中，根据所述显示机构的当前旋转角度和RGB  LED在所

述旋转显示区域中各个位置所对应显示的灰度信息，对圆形支撑板上的RGB  LED进行一次

显示数据的刷新，并根据获得的显示数据点亮RGB  LED实现画面显示。

[0026] 按照多个点在转动时形成线，线在转动时形成面的原理，将若干RGB  LED按照一定

的规律排列。两个圆形支撑板303上的若干RGB  LED按一定的轨迹运动后，由于每一个RGB 

LED会形成一条轨迹线（该轨迹线为圆形），这些轨迹线就会形成一个轨迹面，在两个圆形支

撑板303旋转的周期内，每一个RGB  LED在它的轨迹线上都会有一个相应的时刻对应，再把

圆形支撑板形成的轨迹面与需要显示的画面一一对应，根据画面所需点亮运动的RGB  LED

所形成的轨迹面所对应的像素点，就可以形成一个画面，从而达到3D显示的效果。

[0027] 本发明进一步较佳实施例中，如图2所示，S100、所述建立待显示图像中的各个像

素点与RGB  LED在旋转显示区域中各个位置之间的转换关系之前还包括：S600、确定旋转显

示区域和分辨率；

所述旋转显示区域的计算公式为： ；

所述分辨率的计算公式为： ；

其中，所述r为从圆形支撑板中心到圆形支撑板边缘之间的长度，所述m为半个圆形支

撑板上RGB  LED的数量。

[0028] 所述旋转显示区域为一个球面，能够在该球面上显示图像。

[0029] 本发明进一步较佳实施例中，如图4所示，S200、根据所述转换关系，获得RGB  LED

在所述旋转显示区域中各个位置所对应显示的灰度信息与S300、所述显示机构在旋转过程

中，根据所述显示机构的当前旋转角度和RGB  LED在所述旋转显示区域中各个位置所对应

显示的灰度信息，对圆形支撑板上的RGB  LED进行一次显示数据的刷新，并根据获得的显示
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数据点亮RGB  LED实现画面显示之间还包括：

S400、当传感器检测到圆形支撑板位移一个灯珠的宽度b时，所述显示机构转动角度的

计算公式为： ，通过所述显示机构转动角度的计算公式计算出当前的旋转角

度；

所述RGB  LED的刷新频率的计算公式为： ，通过所述RGB  LED的刷新频率的计

算公式计算出RGB  LED的刷新频率。

[0030] 本发明进一步较佳实施例中，S100、所述建立待显示图像中的各个像素点与RGB 

LED在所述旋转显示区域中各个位置之间的转换关系具体包括：

S101、以待显示图像的中心为原点，待显示图像的中心前后方向为x轴，待显示图像的

中心左右方向为y轴，待显示图像的高度方向为z轴，建立待显示图像的空间直角坐标系；

S102、获取待显示图像中的各个像素点在所述空间直角坐标系中的坐标值

；

S103、以圆形支撑板的中心为极点，建立圆形支撑板的球坐标系 ；

S104、通过坐标系转化，待显示图形的空间直角坐标与圆形支撑板的球坐标系

之间的转换关系为： ， ， ；

其中，所述r与 之间的关系为：

如图5所示，假设P（x，y，z）为空间内一点，则点P也可用这样三个有次序的数(ρ，θ，φ)

来确定，其中ρ为原点O与点P间的距离；θ为有向线段OP与z轴正向的夹角；φ为从正z轴来看

自x轴按逆时针方向转到P在xOy面上的投影所转过的角，这样的三个数ρ、θ、φ叫做点P的球

面坐标，显然这里ρ、θ、φ的变化范围分别为r∈[0,+∞)，θ∈[0, π]， φ∈[0,2π]  。由此可

知， 为常数时，该旋转显示区域为一个球面。

[0031] 本发明进一步较佳实施例中，S200、根据所述转换关系，获得RGB  LED在所述旋转

显示区域中各个位置所对应显示的灰度信息具体包括：

S201、假设待显示图像中任意像素点的色度为RGB(R，G，B)，待显示图像中任意像素点

的灰度值提取公式为：

；

S202、根据所述灰度值提取公式提取出灰度值后，计算出每个像素点处RGB  LED的三个

RGB灰度值。

[0032] 一幅完整的图像是由红色、绿色、蓝色三个通道组成的。红色、绿色、蓝色三个通道

的缩览图都是以灰度显示的。用不同的灰度色阶来表示" 红，绿，蓝"在图像中的比重。通道
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中的纯白，代表了该色光在此处为最高亮度，亮度级别是255。

[0033] 为避免低速的浮点运算，对其进行整数运算，将其缩放1000倍，由于RGB一般为8位

精度，因此为32位整型运算，计算时需要加500再实现四舍五入，得到整型运算公式：

Gray＝(R*299+G*587+B*144+500)/1000

进行变种，得到简化公式：

Gray＝(R*30+G*59+B*11+50)/100

提取出灰度值后，计算出每个像素点处的RGB灯珠的三个RGB灰度值，  R：G：B≈3:6:1，

通过控制每个LED电流值，使其满足以上公式，可将每个相素点的色度数据可直接应用到每

个LED灯的灰度数据中。

[0034] 24位色图片中，每个相素点都占3个字节数据，RGB各占一个字节，对应到显示灰度

数据中，也是每个灯珠占3个字节的数据，RGB各占一个字节。

[0035] 本发明进一步较佳实施例中，S300、所述显示机构在旋转过程中，根据所述显示机

构的当前旋转角度和RGB  LED在所述旋转显示区域中各个位置所对应显示的灰度信息，对

圆形支撑板上的RGB  LED进行一次显示数据的刷新，并根据获得的显示数据点亮RGB  LED实

现画面显示之后还包括：

S500、所述显示机构旋转完180度后，如果在预设时间内接收到退出旋转显示的指令，

则结束当前图像的显示；

如果在预设时间内未接收到退出旋转显示的指令，则返回根据所述转换关系，获得RGB 

LED在旋转显示区域中各个位置所对应显示的灰度信息这一步骤。

[0036] 本发明进一步较佳实施例中，所述旋转驱动机构为电机。

[0037] 本发明进一步较佳实施例中，所述电机的转速为360.57转/分，以达到24帧/秒的

待显示图像的刷新频率。

[0038] 由于1/24秒的时间为人眼产生视觉暂留的最长时间，因此，待显示图像的刷新频

率为24帧/秒。

[0039] 综上所述，本发明所提供的裸眼3D全息球面显示方法，包括：通过建立待显示图像

中的各个像素点与RGB  LED在所述旋转显示区域中各个位置之间的转换关系；根据所述转

换关系，获得RGB  LED在所述旋转显示区域中各个位置所对应显示的灰度信息；根据所述显

示机构的当前旋转角度和RGB  LED在所述旋转显示区域中各个位置所对应显示的灰度信

息，对圆形支撑板上的RGB  LED进行一次显示数据的刷新，并根据获得的显示数据点亮RGB 

LED实现画面显示，从而形成一个球显示面，在该球显示面上能够形成3D图像，同时，在360

度都是可以看到球显示面上显示的3D图像，提升了用户的视觉体验。

[0040] 显然，以上所描述的实施例仅仅是本申请一部分实施例，而不是全部的实施例，附

图中给出了本申请的较佳实施例，但并不限制本申请的专利范围。本申请可以以许多不同

的形式来实现，相反地，提供这些实施例的目的是使对本申请的公开内容的理解更加透彻

全面。尽管参照前述实施例对本申请进行了详细的说明，对于本领域的技术人员来而言，其

依然可以对前述各具体实施方式所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分技术特征进

行等效替换。凡是利用本申请说明书及附图内容所做的等效结构，直接或间接运用在其他

相关的技术领域，均同理在本申请专利保护范围之内。
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图2

图3
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图4
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图5
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图6
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