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(57)摘要

本发明属于光学器件技术领域，具体涉及一

种高倍率微距镜头，从物体侧起至像面侧依次包

括第一透镜组，正屈光度的第二透镜组和光阑，

负屈光度的第三透镜组；其中，从物体侧开始，所

述的第二透镜组由连续两片正屈光度透镜和若

干枚镜片组成；当物体从无限远向近距离移动

时，所述的第一透镜组和第三透镜组固定，所述

的第二透镜组由像面侧向物体侧移动以实现合

焦；本发明提供了一种从无穷远到1 .5倍以上摄

影倍率均能很好成像，且实现小型化、低成本、高

性能的微距镜头。
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1.一种高倍率微距镜头，其特征在于，从物体侧起至像面侧依次包括第一透镜组（G1），

正屈光度的第二透镜组（G2）和光阑，负屈光度的第三透镜组（G3）；

其中，从物体侧开始，所述的第二透镜组（G2）由七枚镜片组成，其中包括连续两片正屈

光度透镜；当物体从无限远向近距离移动时，所述的第一透镜组（G1）和第三透镜组（G3）固

定，所述的第二透镜组（G2）由像面侧向物体侧移动以实现合焦；

所述的高倍率微距镜头还满足以下条件式：

0.2≤|F2/F3|≤0.9     （1）

1.2≤|FL/S2|≤2.5     （2）；

其中，

F2：第二透镜组（G2）的焦点距离；

F3：第三透镜组（G3）的焦点距离；

FL：无限远状态下，整个光学系统的焦点距离；

S2：物体从无限远到最大摄影倍率时，第二透镜组（G2）的最大移动量。

2.根据权利要求1所述的高倍率微距镜头，其特征在于，所述的高倍率微距镜头还满

足：

1.5≤FL/F2≤2.5    （3）

其中，

FL：无限远状态下，整个光学系统的焦点距离；

F2：第二透镜组（G2）的焦点距离。

3.根据权利要求1所述的高倍率微距镜头，其特征在于，所述的高倍率微距镜头还满

足：

0.5≤L/(At×FL)≤1.2    （4）

其中，

L：整个光学系统的长度；

At：最大摄影倍率；

FL：无限远状态下，整个光学系统的焦点距离。
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一种高倍率微距镜头

技术领域

[0001] 本发明属于光学器件技术领域，具体涉及一种高倍率微距镜头。

背景技术

[0002] 目前，照相机使用的交换镜头从无穷远到等倍摄影倍率的微距镜头种类繁多，比

如日本特开2006‑153942号和日本特开2012‑53260号专利，从物体侧开始，各透镜组的屈光

度依次为正，负，正，负的结构，物体从无穷远到等倍摄影倍率的合焦过程中，由第2组和第3

组镜片组移动来进行合焦，第1组和第4组固定。虽然可以得到很好的成像效果，但是镜片枚

数较多，且第2组和第3组移动会相互抵消和干涉，导致不易实现更高倍率的微距效果，在体

积上也不易实现小型化，低成本很难实现。

[0003] 又如，日本特开2012‑63403号专利，从物体侧开始，各透镜组的屈光度依次为正，

负，正，负，负，正的结构，物体从无穷远到摄影倍率为等倍的过程中，第2组和第3组镜片组

移动进行合焦，第1组和第4，5，6组固定，虽然可以得到很好的成像效果，但是镜片枚数较

多，无法实现低成本、小型化；同时第2组和第3组共用移动空间，导致移动量受限制，无法实

现更高倍率的微距效果。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于克服上述公知的微距镜头无法做到更高放大倍率，体积庞大，

成本高的缺点，提供一种从无穷远到1.5倍以上的摄影倍率均可实现高性能的成像效果，且

体积小，成本低的高倍率微距镜头。

[0005] 为了实现上述目的，本发明采用以下技术方案予以实现：

[0006] 一种高倍率微距镜头，从物体侧起至像面侧依次包括第一透镜组，正屈光度的第

二透镜组和光阑，负屈光度的第三透镜组；

[0007] 其中，从物体侧开始，所述的第二透镜组由连续两片正屈光度透镜和若干枚镜片

组成；当物体从无限远向近距离移动时，所述的第一透镜组和第三透镜组固定，所述的第二

透镜组由像面侧向物体侧移动以实现合焦；

[0008] 所述的高倍率微距镜头还满足以下条件式：

[0009] 0.2≤|F2/F3|≤0.9       (1)

[0010] 1.2≤|FL/S2|≤2.5       (2)；

[0011] 其中，

[0012] F2：第二透镜组的焦点距离；

[0013] F3：第三透镜组的焦点距离；

[0014] FL：无限远状态下，整个光学系统的焦点距离；

[0015] S2：物体从无限远到最大摄影倍率时，第二透镜组的最大移动量。

[0016] 优选的，所述的高倍率微距镜头还满足：

[0017] 1.5≤FL/F2≤2.5      (3)
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[0018] 其中，

[0019] FL：无限远状态下，整个光学系统的焦点距离；

[0020] F2：第二透镜组的焦点距离。

[0021] 优选的，所述的高倍率微距镜头还满足：

[0022] 0.5≤L/(At×FL)≤1.2      (4)

[0023] 其中，

[0024] L：整个光学系统的长度，具体的，该L的值是指从物体侧开始，第一面到像面的距

离；

[0025] At：最大摄影倍率；

[0026] FL：无限远状态下，整个光学系统的焦点距离。

[0027] 本发明中，如果超过条件式(1)的上限的话，第二透镜组的屈光度太弱，虽然像差

很容易补正，但是无法在有限的空间内实现高倍率微距的合焦功能。如果要实现1.5倍以上

的摄影效果，体积就会庞大；如果超过条件式(1)的下限的话，虽然很容易实现小型化，容易

实现高倍率摄影效果，但由于第一片透镜组的屈光度太强，产生的像差补正起来就非常困

难，无法实现高性能。

[0028] 如果超过条件式(2)的上限的话，第二透镜组的对焦移动量过小，很难实现1 .5倍

以上的摄影倍率；如果超过条件式(2)的下限的话，虽然容易实现1.5倍以上的摄影倍率，但

是因为移动量过大，会导致镜头体积庞大，失去实用性，成本也大幅度提高。

[0029] 如果超过条件式(3)的上限的话，第二透镜组的屈光度太强，虽然很容易实现体积

小型化和1.5倍以上的摄影倍率，但是因为屈光度太强会导致各种像差，难以很好的矫正，

实现不了高性能的摄影效果；如果超过条件式(3)的下限的话，虽然性能很容易保证，但是

因为第二透镜组的屈光度太弱，要实现高倍率摄影效果，移动量会很大，导致光学系统体积

庞大，无法实现小型化，低成本。

[0030] 如果超过条件式(4)的上限的话，整个光学系统的体积过大，无法实现小型化，或

者无法实现1.5倍以上的摄影倍率；如果超过条件式(4)的下限的话，虽然可以实现小型化

或者高倍率，但是因为体积太小，必然导致各种像差且无法得到很好的矫正，导致实现不了

高性能的摄影效果。

[0031] 与现有技术相比，本发明具有以下技术效果：

[0032] 本发明提供了一种从无穷远到1.5倍以上摄影倍率均能很好成像，且实现小型化、

低成本、高性能的微距镜头。

附图说明

[0033] 图1为实施例1提供的微距镜头的示意图；

[0034] 图2为实施例1的无穷远、等摄影倍率的球面像差，场曲像差，畸变像差以及倍率色

差；

[0035] 图3为实施例2提供的微距镜头的示意图；

[0036] 图4为实施例2的无穷远，1倍摄影倍率和2倍摄影倍率的球面像差，场曲像差，畸变

像差以及倍率色差。
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具体实施方式

[0037] 为了使本发明实现的技术手段、创作特征、达成目的与功效易于明白了解，下面结

合具体附图，进一步阐明本发明。

[0038] 实施例1

[0039] 结合图1所示，一种微距镜头，从物体侧起至像面侧依次包括第一透镜组G1，正屈

光度的第二透镜组G2和光阑，负屈光度的第三透镜组G3；

[0040] 物体从无限远到近距离时，所述的第一透镜组G1和第三透镜组G3固定不动，所述

的第二透镜组G2由像面侧向物体侧移动以实现合焦。

[0041] 实施例1的无穷远、等摄影倍率的球面像差，场曲像差，畸变像差以及倍率色差如

图2所示。

[0042] 实施例1的数据如下：
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[0043]
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[0044]

[0045] 其中，

[0046] R(mm)：各个面的曲率半径；

[0047] D(mm)：各镜片间隔和镜片厚度；

[0048] Nd：d线的各个玻璃的折射率；

[0049] Vd：玻璃的阿贝数；

[0050] 焦点距离：50.9586；

[0051] Fno：2.9

[0052] 半画角ω：11.963

[0053] F 50.9586 1.95倍

D(3) 29.0031 1.0000

D(16) 1.1000 29.1031

D(27) 1.0000 1.0000

[0054] 实施例2

[0055] 结合图3所示，一种微距镜头，从物体侧起至像面侧依次包括第一透镜组G1，正屈

光度的第二透镜组G2和光阑，负屈光度的第三透镜组G3；

[0056] 物体从无限远到近距离，所述的第一透镜组G1和第三透镜组G3固定不动，所述的

第二透镜组G2由像面侧向物体侧移动以实现合焦。

[0057] 实施例2的无穷远，1倍摄影倍率和2倍摄影倍率的球面像差，场曲像差，畸变像差

以及倍率色差如图4所示。

[0058] 实施例2的数据如下：

[0059]
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[0060]
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[0061]

[0062] 其中，

[0063] R(mm)：各个面的曲率半径；

[0064] D(mm)：各镜片间隔和镜片厚度；

[0065] Nd：d线的各个玻璃的折射率；

[0066] Vd：玻璃的阿贝数；

[0067] 焦点距离：66.0242；

[0068] Fno：2.9

[0069] 半画角ω：12.1384

[0070] F 66.0242 1.95倍

D(3) 36.0482 1.0481

D(17) 1.3000 36.3001

D(28) 1.0000 1.0000

[0071] 条件式满足情况：

[0072] 条件式 实施例1 实施例2

条件式(1)：0.2≤|f2/F3|≤0.9 0.590 0.333

条件式(2)：1.2≤|FL/S2|≤2.5 1.814 1.886

条件式(3)：1.5≤fL/F2≤2.5 1.887 1.928

条件式(4)：0.5≤L/(At×FL)≤1.2 0.879 0.867

[0073] 本发明提供的微距镜头，从无穷远到1 .5倍以上倍率均可良好成像，具有小型化、

成本低和高倍率的优点，可广泛地应用于数码相机镜头，摄像机镜头，尤其是交换相机镜头

等领域。

[0074] 以上显示和描述了本发明的基本原理、主要特征和本发明的特点。本行业的技术

人员应该了解，本发明不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述的只是说明本

发明的原理，在不脱离本发明精神和范围的前提下，本发明还会有各种变化和改进，这些变

化和改进都落入要求保护的本发明的范围内。本发明要求保护的范围由所附的权利要求书

及其等效物界定。
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图1
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图2
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图3
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图4
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