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提供废液处理装置，其对在加工装置的加工

区域产生的喷雾进行再利用而提高经济性。废液

处理装置对从加工装置排出的废液进行精制，该

废液处理装置包含：废液收纳容器，其对加工装

置所排出的废液进行收纳；喷雾用水封式泵，其

对配设有加工单元的加工区域的空气以及喷雾

进行吸引；封水贮水容器，其对喷雾用水封式泵

所吸引的喷雾进行回收而作为废液进行贮存；废

液过滤单元，其对贮存于封水贮水容器的废液和

废液收纳容器的废液进行过滤而精制成清水；清

水贮水容器，其对通过废液过滤单元进行了过滤

的清水进行贮存；纯水精制单元，其将贮存于清

水贮水容器的清水精制成纯水；以及温度调整单

元，其将通过纯水精制单元进行了精制的纯水调

整成规定的温度。
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1.一种废液处理装置，其对从加工装置排出的废液进行精制，其中，

该废液处理装置具有：

废液收纳容器，其对该加工装置所排出的废液进行收纳；

喷雾用水封式泵，其对配设有该加工单元的加工区域的空气以及喷雾进行吸引；

封水贮水容器，其对该喷雾用水封式泵所吸引的喷雾进行回收而作为废液进行贮存；

废液过滤单元，其对贮存于该封水贮水容器的废液和该废液收纳容器的废液进行过滤

而精制成清水；

清水贮水容器，其对通过该废液过滤单元进行了过滤的清水进行贮存；

纯水精制单元，其将贮存于该清水贮水容器的清水精制成纯水；以及

温度调整单元，其将通过该纯水精制单元进行了精制的纯水调整成规定的温度，

将调整成规定的温度的该纯水提供至该加工装置。

2.根据权利要求1所述的废液处理装置，其中，

该废液收纳容器和该封水贮水容器隔着堰而相邻地配设，贮存于该封水贮水容器的废

液越过该堰而流入至该废液收纳容器侧，贮存于该封水贮水容器的废液经由该温度调整单

元而提供至该喷雾用水封式泵，用于冷却以及该喷雾用水封式泵的运转。

3.根据权利要求1或2所述的废液处理装置，其中，

该温度调整单元包含对液体进行冷却的液体冷却部、使冷却的液体循环的循环路以及

配设于该循环路的热交换器，提供至该喷雾用水封式泵的废液通过该热交换器进行温度调

整。
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废液处理装置

技术领域

[0001] 本发明涉及对加工装置所排出的废液进行精制的废液处理装置。

背景技术

[0002] 晶片由交叉的多条分割预定线划分而在正面上形成有IC、LSI等多个器件，该晶片

在通过磨削装置对背面进行磨削而形成为规定的厚度之后，通过切割装置分割成各个器件

芯片，分割得到的器件芯片被用于移动电话、个人计算机等电子设备。

[0003] 磨削装置、切割装置等加工装置大多利用纯水作为加工水。将加工中使用后的加

工水直接废弃是不经济的，因此本申请人提出了一种废液处理装置，其用于对从加工装置

排出的使用完的加工废液进行精制，使加工水再生并循环而对加工水进行再利用(参照专

利文献1)。

[0004] 专利文献1：日本特开2009-190128号公报

[0005] 根据专利文献1记载的发明，对在加工装置中作为加工水使用后的废液进行回收

并再生，再次在加工装置中使用，因此与将废液废弃的情况相比，改善了不经济的方面。但

是，例如在如切割装置那样通过切削单元对晶片进行切削加工的加工装置中，加工水向切

削刀具将晶片切断的被加工部喷射而成为雾状，该喷雾漂浮在加工区域。以往，将该喷雾直

接强制性地从该加工区域排出到外部，因此在加工装置和废液处理装置中循环的加工水随

着加工装置的运转而减少，需要补充加工水，从而变得不经济。

发明内容

[0006] 由此，本发明的目的在于提供废液处理装置，对在加工装置的加工区域产生的喷

雾进行再利用而提高经济性。

[0007] 根据本发明，提供废液处理装置，其对从加工装置排出的废液进行精制，其中，该

废液处理装置具有：废液收纳容器，其对该加工装置所排出的废液进行收纳；喷雾用水封式

泵，其对配设有该加工单元的加工区域的空气以及喷雾进行吸引；封水贮水容器，其对该喷

雾用水封式泵所吸引的喷雾进行回收而作为废液进行贮存；废液过滤单元，其对贮存于该

封水贮水容器的废液和该废液收纳容器的废液进行过滤而精制成清水；清水贮水容器，其

对通过该废液过滤单元进行了过滤的清水进行贮存；纯水精制单元，其将贮存于该清水贮

水容器的清水精制成纯水；以及温度调整单元，其将通过该纯水精制单元进行了精制的纯

水调整成规定的温度，将调整成规定的温度的该纯水提供至该加工装置。

[0008] 优选该废液收纳容器和该封水贮水容器隔着堰而相邻地配设，贮存于该封水贮水

容器的废液越过该堰而流入至该废液收纳容器侧，贮存于该封水贮水容器的废液经由该温

度调整单元而提供至该喷雾用水封式泵，用于冷却以及该喷雾用水封式泵的运转。

[0009] 优选该温度调整单元包含对液体进行冷却的液体冷却部、使冷却的液体循环的循

环路以及配设于该循环路的热交换器，提供至该喷雾用水封式泵的废液通过该热交换器进

行温度调整。
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[0010] 根据本发明，将调整成规定的温度的纯水提供至该加工装置，因此构成加工区域

的喷雾的废液也进行循环而再利用，克服了将喷雾排出到外部而不经济的问题。

附图说明

[0011] 图1是示出由加工装置和废液处理装置构成的加工水的循环系统的概略的立体

图。

[0012] 图2是将废液处理装置的罩部件取下而示出内部的概略的立体图。

[0013] 图3是为了说明图1所示的循环系统的作用而示出将废液处理装置分解成各结构

的状态的立体图。

[0014] 标号说明

[0015] 1：废液处理装置；1a：罩部件；2：贮存槽；2a：废液收纳容器；2b：封水贮水容器；2c：

堰；3：喷雾用水封式泵；3a：吸引孔；3b：排出孔；4：废液过滤单元；4a：第1过滤器；4b：第2过

滤器；4c：清水接受盘；5：清水贮水容器；5a：输送泵；6：纯水生成单元；6b：紫外线照射单元；

6c：第1离子交换单元；6d：第2离子交换单元；6e：精密过滤器；8：温度调整单元；8a：液体冷

却部；8b：热交换器；8c：热交换器；9：泡用水封式泵；9a：吸引孔；9b：排出孔；10：控制单元；

10a：显示监视器；42：电磁开闭阀；62：电磁开闭阀；102：废液排出路；103：泡回收路；104：喷

雾排出路；105：加工水提供路；106～120：配管；N：切割装置(加工装置)；N1：切削单元；N2：

加工区域；N3：卡盘工作台；N4：废液排出口；N5：喷雾吸引口；N6：喷雾排出口。

具体实施方式

[0016] 以下，参照附图对本发明实施方式的废液处理装置进行详细的说明。

[0017] 在图1中示出包含根据本实施方式而构成的废液处理装置1和加工装置N在内的加

工水的循环系统的例子。加工装置N例如是切割装置，具有作为加工单元的切削单元N1，将

卡盘工作台N3所保持的被加工物(例如半导体晶片(省略图示))搬送至处于箭头X1所示的

方向的加工区域N2，通过切削单元N1进行切削。当在加工区域N2中对晶片进行切削时，从切

削单元N1对切削部位提供加工水，包含切削屑等的加工水作为废液而流动，从废液排出口

N4排出该废液。从废液排出口N4排出的废液经由配管101而暂时回收并贮存于废液贮存部

20。贮存于废液贮存部20的废液通过设置于废液贮存部20的输送泵22而经由废液排出路

102输送至废液处理装置1，在废液处理装置1中精制成纯水而进行再生，经由加工水提供路

105提供至加工装置N而进行再利用。

[0018] 在加工装置N的加工区域N2设置有面对加工区域N2的喷雾吸引口N5，将从切削单

元N1提供至切削部位而雾状化的加工水的喷雾从喷雾吸引口N5向箭头R1所示的方向吸引。

从喷雾吸引口N5吸引的喷雾从喷雾排出口N6排出，经由喷雾排出路104而输送至废液处理

装置1。输送至废液处理装置1的喷雾作为废液回收并贮存，用于后述的喷雾用水封式泵的

运转，并且通过废液处理装置1精制成纯水，提供至加工装置N而进行再利用。

[0019] 图2是示出本实施方式的废液处理装置1的整体概略的立体图，示出将通常时覆盖

废液处理装置1整体的罩部件1a向上方取下且适当省略了连通各结构间的配管的状态。另

外，图3为了说明图1所示的加工水的循环系统的详细情况而以将图2所示的废液处理装置1

分解的状态示出，还一并示出在图2中省略的连通各结构的配管。
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[0020] 如图2所示，废液处理装置1具有：废液收纳容器2a，其暂时收纳加工装置N所排出

的废液；喷雾用水封式泵3，其用于从上述的加工装置N的加工区域N2吸引空气以及喷雾；封

水贮水容器2b，其对喷雾用水封式泵3所吸引的喷雾进行回收并作为废液进行贮存；废液过

滤单元4，其对废液收纳容器2a的废液和贮存于封水贮水容器2b的废液进行过滤而精制成

清水；清水贮水容器5，其对通过废液过滤单元4进行了过滤的清水进行贮存；纯水精制单元

6，其将贮存于清水贮水容器5的清水精制成纯水；以及温度调整单元8，其将通过纯水精制

单元6进行了精制的纯水调整成规定的温度。另外，本实施方式的废液处理装置1除了上述

的结构以外，还具有对在废液过滤单元4中产生的泡进行吸引的泡用水封式泵9。

[0021] 在本实施方式中，上述的废液收纳容器2a和封水贮水容器2b隔着堰2c而相邻，一

体地构成贮存槽2，贮存于封水贮水容器2b的废液能够越过堰2c而流入到废液收纳容器2a

侧，若贮存于封水贮水容器2b的废液增加，则越过堰2c而流出到废液收纳容器2a侧，并输送

至废液过滤单元4。贮存于封水贮水容器2b的废液经由温度调整单元8而输送至喷雾用水封

式泵3，对喷雾用水封式泵3进行冷却，并且作为喷雾用水封式泵3运转的封水(seal  water)

使用。

[0022] 废液处理装置1具有控制单元10，该控制单元10在罩部件1a的整个面上具有显示

监视器10a，对后述的废液处理装置1的各动作部进行控制。显示监视器10a具有触摸面板功

能，显示加工条件、加工状况，并且也用于输入加工条件等。以下，参照图3对本实施方式的

废液处理装置1的动作进行说明。

[0023] 操作者对加工装置N的控制单元(省略图示)和废液处理装置1的控制单元10指示

动作开始，从而开始加工装置N和废液处理装置1的动作。当开始加工装置N的动作而开始对

晶片的切削加工时，如上所述，在加工区域N2中从切削单元N1向加工部位提供加工水，该加

工水成为包含切削屑等的废液而从废液排出口N4排出。从废液排出口N4排出的废液暂时贮

存于废液贮存部20。

[0024] 贮存于废液贮存部20的废液通过输送泵22的动作而经由废液排出路102输送至废

液处理装置1。输送至废液处理装置1的废液收纳于废液收纳容器2a。收纳于废液收纳容器

2a的废液通过输送泵2e的动作而经由配管106输送至废液过滤单元4。另外，当废液收纳容

器2a内的废液变少时，从废液贮存部20适当地导入废液。废液过滤单元4具有第1过滤器4a

和第2过滤器4b，第1过滤器4a和第2过滤器4b设置于清水接受盘4c上。

[0025] 在将输送泵2e与第1过滤器4a和第2过滤器4b连接的配管106上配设有电磁开闭阀

42。如图所示，在电磁开闭阀42为关而通过弹簧向左方(1侧)施力的情况下，通过输送泵2e

输送的废液导入至第1过滤器4a，当电磁开闭阀42通电(开)而向右方(0侧)施力时，通过输

送泵2e输送的废液导入至第2过滤器4b。导入至第1过滤器4a或第2过滤器4b的废液被过滤

掉混入在废液的切削屑等而精制成清水，流出到清水接受盘4c。

[0026] 虽省略了图示，但在配管106上连接有与控制单元10连接的压力计，该压力计对配

管106内的压力进行监视。当通过一方的过滤器继续实施废液的过滤时，在过滤器中堆积切

削屑等，最终会引起堵塞，该压力计的压力上升。检测到该情况的控制单元10判断为所连接

的该一方的过滤器未充分发挥功能，在控制单元10的显示监视器10a上进行指示更换该一

方的过滤器的显示，并且切换上述电磁开闭阀42的位置而能够将废液的流动向未发生堵塞

的另一方的过滤器切换。由此，操作者通过控制单元10的指示而能够实施发生了堵塞的那
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一侧的过滤器的更换。

[0027] 通过第1过滤器4a或第2过滤器4b进行过滤且流出到清水接受盘4c的清水经由与

形成于清水接受盘4c的排出孔4d连接的配管107而排出并贮存于清水贮水容器5。贮存于清

水贮水容器5的清水适当地通过输送泵5a输送，经由配管108而输送至纯水生成单元6。

[0028] 本实施方式中的纯水生成单元6具有：支承台6a；紫外线照射单元6b，其竖立设置

于支承台6a的里侧；第1离子交换单元6c和第2离子交换单元6d，它们配置于近前侧，内置有

离子交换树脂；精密过滤器6e，其与紫外线照射单元6b相邻而配设；以及分隔板6f，其将紫

外线照射单元6b和精密过滤器6e所在的一侧与第1离子交换单元6c和第2离子交换单元6d

所在的一侧分隔。

[0029] 通过输送泵5a输送且经由配管108输送的清水首先导入至紫外线照射单元6b，对

所导入的清水照射紫外线(UV)而进行杀菌。在紫外线照射单元6b中实施了杀菌处理的清水

经由配管109而导入至第1离子交换单元6c或第2离子交换单元6d。在配管109上配设有电磁

开闭阀62。在电磁开闭阀62为关而通过弹簧向左方(1侧)施力的情况下，通过输送泵5a输送

的清水导入至第1离子交换单元6c，当电磁开闭阀62通电(开)而向右方(0侧)施力时，通过

输送泵5a输送的清水导入至第2离子交换单元6d。

[0030] 导入至第1离子交换单元6c或第2离子交换单元6d的清水进行离子交换而精制成

纯水。有时在这样对清水进行离子交换而精制的纯水中混入有构成第1离子交换单元6c和

第2离子交换单元6d的离子交换树脂的树脂屑等微细的物质。因此，在本实施方式中，将如

上述那样通过第1离子交换单元6c和第2离子交换单元6d对清水进行离子交换而精制的纯

水经由配管110而导入至精密过滤器6e，通过该精密过滤器6e捕捉混入至纯水的离子交换

树脂的树脂屑等微细的物质，成为能够作为加工水进行再使用的状态。

[0031] 在配管110上配设有未图示的压力检测单元，该压力检测单元对从第1离子交换单

元6c或第2离子交换单元6d向精密过滤器6e输送的纯水的压力进行检测，该压力检测单元

的检测信号发送至控制单元10。若来自该压力检测单元的检测信号达到规定的压力值以

上，则控制单元10判断为在精密过滤器6e中堆积树脂屑等微细的物质而失去作为过滤器的

功能，并显示在设置于控制单元10的显示监视器10a上，从而操作者能够更换精密过滤器。

另外，虽省略了图示，但与上述的压力检测单元平行地配置有对在配管110内流动的纯水的

电阻率进行检测的电阻率计。由此，能够对各离子交换单元的离子交换树脂的状态进行检

测而对操作者指示离子交换树脂的更换。

[0032] 通过上述纯水生成单元6生成的加工水通过配设于加工水提供路105上的泵P的作

用而经由配管111导入至构成温度调整单元8的热交换器8b。温度调整单元8具有对液体进

行冷却的液体冷却部8a以及使在液体冷却部8a中冷却的液体(冷却液)循环的循环路81、

82，热交换器8b配设在循环路81、82上。导入至热交换器8b的加工水通过在循环路81、82中

循环的冷却液而调整成在用于加工装置1时适当的22℃～23℃左右的温度，经由加工水提

供路105而提供至加工装置N。

[0033] 在本实施方式中，如上所述，具有对加工装置N的配设有切削单元N1的加工区域N2

的空气以及喷雾进行吸引的喷雾用水封式泵3。喷雾用水封式泵3具有吸引孔3a和排出孔

3b。经由喷雾排出路104而向喷雾用水封式泵3的吸引孔3a导入从加工装置N的加工区域N2

吸引的喷雾、以及贮存于封水贮水容器2b的废液。贮存于封水贮水容器2b的废液通过配设
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于封水贮水容器2b的输送泵2d的作用，经由配管112、构成温度调整单元8的热交换器8c以

及配管113而导入，作为喷雾用水封式泵3运转的封水(单点划线所示)而使用。热交换器8c

配设于使在液体冷却部8a中冷却的液体(冷却液)循环的循环路83、84上，导入至热交换器

8c的废液通过在循环路83、84中循环的冷却液而与上述热交换器8b同样地调整为22℃～23

℃左右的温度，经由配管113而提供至喷雾用水封式泵3。导入至喷雾用水封式泵3的喷雾通

过导入至喷雾用水封式泵3而作为封水提供的废液进行冷却，并且与导入至吸引孔3a的空

气分离，与在喷雾用水封式泵3的运转中作为封水使用的废液合流而从排出孔3b排出，经由

配管114而返回并贮存于封水贮水容器2b。

[0034] 输送并贮存于封水贮水容器2b的废液再次输送至喷雾用水封式泵3，用于喷雾用

水封式泵3的运转，在封水贮水容器2b和喷雾用水封式泵3中循环。这里，返回并贮存于封水

贮水容器2b的废液包含对从加工装置N的加工区域N2吸引的喷雾进行分离而回收的废液，

因此慢慢增加。在本实施方式中，废液收纳容器2a和封水贮水容器2b隔着堰2c而相邻地配

设，从而构成贮存槽2，构成为在贮存于封水贮水容器2b的废液由于从该喷雾分离的废液而

增加且超过规定的量的情况下，能够越过堰2c而流入至废液收纳容器2a侧，如上所述，收纳

于废液收纳容器2a的废液依次作为加工水而进行精制。在本实施方式中，具有上述的结构，

从而将喷雾可靠地作为废液而回收，回收的废液作为用于将喷雾作为废液而回收的封水重

复利用，并且精制成纯水而作为加工水进行再利用，从而克服了不经济的问题。

[0035] 在本实施方式的废液处理装置1中还可以具有为了吸引在废液过滤单元4中产生

的泡而构成的泡用水封式泵9。在构成包含使用加工水的加工装置N的加工水的循环系统的

情况下，如图3所示，为了使切削屑等不容易附着于被加工物，在对加工装置N提供加工水的

加工水提供路105上配设有具有表面活性剂贮存容器L1和调量阀L2的表面活性剂提供单元

L，对加工水导入微量的表面活性剂。

[0036] 当如上述那样对加工水导入表面活性剂并使废液处理装置1运转时，在废液处理

装置1的内部、特别是在使废液通过细小的过滤器而进行过滤的废液过滤单元4中容易产生

泡，有时产生该泡泄漏到外部的问题。本实施方式中的泡用水封式泵9是为了应对该问题而

设置的，以下，对其作用进行说明。

[0037] 在构成废液过滤单元4的清水接受盘4c上配设有对所产生的泡进行吸引的泡吸引

口24。如将清水接受盘4c的一部分在图中上方放大而示出的那样，泡吸引口24处于比流出

到清水接受盘4c的清水W的液面Wa所到达的位置略高的位置，设置成与在液面Wa上产生的

图中B所示的泡接触，形成为下表面侧的开口部扩展的所谓的喇叭状的形状。

[0038] 泡用水封式泵9具有吸引孔9a和排出孔9b。经由泡排出路115而向泡用水封式泵9

的吸引孔9a导入从清水接受盘4c经由泡吸引口24而吸引的泡、以及贮存于上述封水贮水容

器2b的废液。导入至泡用水封式泵9的废液通过配设于封水贮水容器2b的输送泵2d的作用，

经由配管112、构成温度调整单元8的热交换器8c以及从配管113分支而配设的配管116导

入，在调整成规定的温度的状态下，对泡用水封式泵9进行冷却，并且作为运转的封水而使

用。

[0039] 另外，在本实施方式中，泡吸引口24不仅配设于上述废液过滤单元4的清水接受盘

4c，而且配设于废液贮存部20、废液收纳容器2a、封水贮水容器2b以及清水贮水容器5，设置

于废液贮存部20的泡吸引口24经由配管103而与泡用水封式泵9的泡吸引孔9a连接，设置于
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废液收纳容器2a的泡吸引口24经由配管117而与泡用水封式泵9的泡吸引孔9a连接，设置于

封水贮水容器2b的泡吸引口24经由配管118而与泡用水封式泵9的泡吸引孔9a连接，设置于

清水贮水容器5的泡吸引口24经由配管119而与泡用水封式泵9的泡吸引孔9a连接。

[0040] 若在泡用水封式泵9中经由泡吸引口24、各配管以及泡吸引孔9a而吸引了泡，则该

泡的成分成为液体而被吸收在作为泡用水封式泵9的封水使用的废液中，与废液一起从泡

用水封式泵9的排出孔9b排出，经由配管120而返回并贮存于封水贮水容器2b。构成为：在如

上述那样泡的成分与作为封水而利用的废液一起贮存于封水贮水容器2b且超过规定的量

的情况下，能够越过堰2c而流入至废液收纳容器2a侧，如上所述，收纳于废液收纳容器2a的

废液依次被过滤而精制成纯水。另外，泡吸引口24并非必须设置于所有的上述废液贮存部

20、废液收纳容器2a、封水贮水容器2b以及清水贮水容器5，只要根据泡的产生状况适当地

选择设置即可。

[0041] 在本实施方式中，如上所述，具有泡用水封式泵9，从而将从废液产生的泡可靠地

与废液一起进行回收，克服了从废液产生的泡泄漏到外部的问题。另外，所回收的废液作为

用于回收泡的泡用水封式泵9的封水而重复利用，并且精制成纯水而作为加工水进行再利

用。

[0042] 根据本发明，不限于上述实施方式，提供各种变形例。例如在上述实施方式中，示

出将本实施方式的废液处理装置1应用于具有包含切削刀具的切削单元作为加工单元的切

割装置的例子，但本发明不限于此，也可以应用于使用加工水对被加工物进行加工的其他

加工装置，例如可以应用于磨削装置、研磨装置。

[0043] 在上述实施方式中，构成为废液收纳容器2a和封水贮水容器2b隔着堰2c而一体地

形成贮存槽2，从封水贮水容器2b溢出的废液经由堰2c而流出，但本发明不限于此，在利用

另外的容器形成废液收纳容器2a和封水贮水容器2b且流入至封水贮水容器2b的废液增加

的情况下，可以使用适当的泵输送至废液收纳容器2a。

[0044] 在上述实施方式中，示出在一台加工装置N中形成有一个加工区域N2并且与加工

区域N2对应而仅配设有一个喷雾用水封式泵3的例子，但例如在构筑存在多个加工区域N2

的加工水的循环系统的情况下，优选根据加工区域N2的数量而设置喷雾用水封式泵3。

[0045] 在上述实施方式中，通过泡用水封式泵9、用于回收泡的配管115～120以及按照每

个配管配设的泡吸引口24，对从废液产生的泡进行回收，但在无需提供表面活性剂的加工

水的循环系统的情况下或者不担心泡从废液处理装置1溢出的情况下，也可以省略泡用水

封式泵9、配管115～120、泡吸引口24。
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