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一种聚苯醚组合物及其制备方法和应用

(57)摘要

本发明提供了一种聚苯醚组合物及其制备

方法和应用，涉及绝缘膜技术领域。具体而言，包

括按质量份数计的如下组分：聚苯醚树脂50～80

份、聚苯乙烯树脂10～30份、聚烯烃树脂5～20份

和丙烯酸树脂5～20份。本发明提供的复合聚苯

醚组合物制备绝缘薄膜时，相较于传统聚碳酸酯

膜或聚丙烯膜，具有漏电起痕强、阻燃性能好、耐

高温性能强等优势；同时，所述聚苯醚组合物具

有极高的耐电压性能，可耐超过600V～800V的电

压，CTI参数高。此外，所述聚苯醚组合物在低于

0.25mm厚度时，相比于常规绝缘膜材具有更好的

机械性能，且膜体减重高达40％。
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1.一种聚苯醚组合物，其特征在于，包括按质量份数计的如下组分：聚苯醚树脂50～80

份、聚苯乙烯树脂10～30份、聚烯烃树脂5～20份和丙烯酸树脂5～20份。

2.根据权利要求1所述的聚苯醚组合物，其特征在于，包括按质量份数计的如下组分：

聚苯醚树脂60～70份、聚苯乙烯树脂15～20份、聚烯烃树脂10～15份和丙烯酸树脂10～15

份。

3.根据权利要求1所述的聚苯醚组合物，其特征在于，所述聚烯烃树脂包括聚乙烯树脂

或聚丙烯树脂中的至少一种。

4.根据权利要求1所述的聚苯醚组合物，其特征在于，所述聚苯醚树脂的重均分子量为

450～10000。

5.根据权利要求1所述的聚苯醚组合物，其特征在于，所述聚苯醚组合物还包括功能型

添加剂；所述功能型添加剂包括抗氧化剂、阻燃剂、增韧剂、润滑剂和增强剂中的至少一种。

6.根据权利要求5所述的聚苯醚组合物，其特征在于，所述聚苯醚组合物还包括按重量

份数计的如下组分：抗氧化剂0～1份、阻燃剂0～2份、增韧剂0～4份、润滑剂0～1份和增强

剂0～2份。

7.根据权利要求5所述的聚苯醚组合物，其特征在于，所述阻燃剂为磷系阻燃剂；所述

磷系阻燃剂包括磷酸盐化合物、磷酸酯化合物或磷腈化合物中的至少一种。

8.根据权利要求1所述的聚苯醚组合物，其特征在于，所述聚苯醚组合物为薄膜成型，

且薄膜厚度为0.1mm～0.25mm。

9.如权利要求1～8任一项所述的聚苯醚组合物的制备方法，其特征在于，将各原料组

分充分混合，通过热压成膜法制备得到所述聚苯醚组合物。

10.如权利要求1～8任一项所述的聚苯醚组合物在电动汽车领域的用途。
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一种聚苯醚组合物及其制备方法和应用

技术领域

[0001] 本发明涉及绝缘膜技术领域，具体而言，涉及一种聚苯醚组合物及其制备方法和

应用。

背景技术

[0002] 聚苯醚是上世纪60年代发展起来的高强度工程塑料，化学名称为聚2,6‑二甲基‑

1,4‑苯醚，简称PPO(Polyphenylene  Oxide)或PPE(Polypheylene  ether)，又称为聚亚苯基

氧化物或聚苯撑醚。聚苯醚由于具有较好的电绝缘性、尺寸稳定性、低密度和耐热性能，被

广泛应用于电子电器、汽车、机械和化工等领域。然而，近年来某些领域的发展使其对材料

性能有着更高的要求，尤其是材料的耐热性和耐热氧老化性能，这是由于该领域的很多应

用场景是需要长期处于高温环境中的，而耐热性不足时材料容易因氧化导致结构变化进而

使机械性能劣化。

[0003] 此外，聚苯醚的阻燃性能较差，现有技术中通过添加阻燃剂，如无卤类阻燃剂，得

到阻燃性能高的聚苯醚改性材料。但是无卤阻燃剂同样会影响材料的机械性能，特别是常

用的磷酸酯类阻燃剂，还会使材料耐热氧老化性能显著降低，这是由于磷酸酯类阻燃剂在

热氧条件下容易与聚苯醚发生反应，从而加速了材料性能老化。这就导致聚苯醚材料难以

同时兼顾高阻燃性、高力学强度和耐热氧老化性能，使其应用受到限制。

[0004] 因此，提供一种改性或复合的聚苯醚树脂材料以同时满足耐高温和阻燃需求是十

分有必要的。

[0005] 有鉴于此，特提出本发明。

发明内容

[0006] 本发明的第一目的在于提供一种聚苯醚组合物，以解决现有技术中聚苯醚树脂材

料无法同时满足耐高温和阻燃性能的缺陷；为了实现本发明的上述目的，特采用以下技术

方案：

[0007] 一种聚苯醚组合物，包括按质量份数计的如下组分：聚苯醚树脂50～80份、聚苯乙

烯树脂10～30份、聚烯烃树脂5～20份和丙烯酸树脂5～20份。

[0008] 优选地，包括按质量份数计的如下组分：聚苯醚树脂60～70份、聚苯乙烯树脂15～

20份、聚烯烃树脂10～15份和丙烯酸树脂10～15份。

[0009] 优选地，所述聚烯烃树脂包括聚乙烯树脂或聚丙烯树脂中的至少一种。

[0010] 优选地，所述聚苯醚树脂的重均分子量为450～10000。

[0011] 优选地，所述聚苯醚组合物还包括功能型添加剂；所述功能型添加剂包括抗氧化

剂、阻燃剂、增韧剂、润滑剂和增强剂中的至少一种。

[0012] 更优选地，所述聚苯醚组合物还包括按重量份数计的如下组分：抗氧化剂0～1份、

阻燃剂0～2份、增韧剂0～4份、润滑剂0～1份和增强剂0～2份。

[0013] 更优选地，所述阻燃剂为磷系阻燃剂；所述磷系阻燃剂包括磷酸盐化合物、磷酸酯
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化合物或磷腈化合物中的至少一种。

[0014] 优选地，所述聚苯醚组合物为薄膜状成型，且薄膜厚度为0.1mm～0.25mm。

[0015] 本发明的第二目的在于提供一种所述的聚苯醚组合物的制备方法：将各原料组分

充分混合，通过热压成膜法制备得到所述聚苯醚组合物。

[0016] 本发明的第三目的在于提供一种所述的聚苯醚组合物在电动汽车领域的用途，如

应用于以下场景：电池、电容器、转换器或逆变器的绝缘膜。

[0017] 与现有技术相比，本发明的有益效果为：

[0018] 本发明提供的复合聚苯醚绝缘薄膜相较于传统聚碳酸酯膜或聚丙烯膜，具有漏电

起痕强、阻燃性能好、耐高温性能强等优势；本发明的聚苯醚组合物树脂具有极高的耐电压

性能，可耐超过600V～800V的电压，CTI参数高。同时，所述树脂在低于0.25mm厚度时，相比

于常规绝缘膜材具有更好的机械性能，且膜体减重高达40％。

具体实施方式

[0019] 下面将结合具体实施方式对本发明的技术方案进行清楚、完整地描述，但是本领

域技术人员将会理解，下列所描述的实施例是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例，

仅用于说明本发明，而不应视为限制本发明的范围。基于本发明中的实施例，本领域普通技

术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属于本发明保护的范

围。实施例中未注明具体条件者，按照常规条件或制造商建议的条件进行。所用试剂或仪器

未注明生产厂商者，均为可以通过市售购买获得的常规产品。

[0020] 本发明通过如下具体的实施方式进行：一种聚苯醚组合物，包括按质量份数计的

如下组分：聚苯醚树脂50～80份、聚苯乙烯树脂10～30份、聚烯烃树脂5～20份和丙烯酸树

脂5～20份。其中，上述各组分的质量份数包括但不限于：聚苯醚树脂50、55、60、65、70、75、

80(份)，聚苯乙烯树脂10、12、14、16、18、20、22、24、26、28、30(份)，聚烯烃树脂5、8、10、12、

14、16、18、20(份)和丙烯酸树脂5、8、10、12、14、16、18、20(份)。需要注意的是，各组分的质

量份数可以采用如上所述的点值，也可以采用点值所构成的数值区间内的任一实数值。

[0021] 作为一种优选的实施方式，所述聚苯醚树脂的重均分子量包括但不限于450、600、

800、1000、2000、3000、4000、5000、6000、10000。

[0022] 作为一种优选的实施方式，所述聚苯醚组合物还包括功能型添加剂；如抗氧化剂、

阻燃剂、增韧剂、润滑剂和增强剂等，本领域技术人员可以根据组合物的用途和特性需求适

应性地添加各类功能型助剂。作为一种更优选的实施方式，所述功能型添加剂的重量份数

包括但不限于：抗氧化剂0、0.1、0.2、0.4、0.6、0.8、1(份)，阻燃剂0、0.1、0.2、0.4、0.6、0.8、

1、1.2、1.4、1.6、1.8、2(份)，增韧剂0、0.5、1、1.5、2、2.5、3、3.5、4(份)，润滑剂0、0.1、0.2、

0.4、0.6、0.8、1(份)和增强剂0、0.1、0.2、0.4、0.6、0.8、1、1.2、1.4、1.6、1.8、2(份)。需要注

意的是，各组分的质量份数可以采用如上所述的点值，也可以采用点值所构成的数值区间

内的任一实数值。

[0023] 作为一种更优选的实施方式，所述阻燃剂为磷系阻燃剂，包括磷酸盐化合物、磷酸

酯化合物或磷腈化合物中的至少一种。所述抗氧剂包括受阻酚类抗氧剂、芳胺类抗氧剂、磷

酯类抗氧剂和硫代酯类抗氧剂中的至少一种。所述增韧剂包括丁苯橡胶、丁腈橡胶、顺丁橡

胶，以及含有乙烯、丙烯、丁烯和苯乙烯中的至少两种的共聚物中的至少一种。
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[0024] 作为一种优选的实施方式，所述聚苯醚组合物为薄膜状成型，且薄膜厚度包括但

不限于0.1mm、0.12mm、0.14mm、0.16mm、0.18mm、0.2mm、0.22mm、0.24mm、0.25mm。

[0025] 实施例1

[0026] 本实施例中采用的原料组分为：聚苯醚树脂75份、聚苯乙烯树脂20份、聚烯烃树脂

10份、丙烯酸树脂10份、丁腈橡胶0.5份、苯乙烯‑丁烯‑苯乙烯嵌段共聚物2.5份、双酚A‑双

(磷酸二苯酯)2份、亚磷酸三苯酯0.5份。

[0027] 采用混炼机将原料组分充分混合至均匀后，输送至热压机进行热压成型，热压温

度设置为270℃。将热压得到的膜材进行各项性能测试，结果如下表1所示。

[0028] 表1

[0029]
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[0030]

[0031] 实施例2

[0032] 本实施例中采用的原料组分为：聚苯醚树脂70份、聚苯乙烯树脂15份、聚烯烃树脂

12份、丙烯酸树脂12份、丁苯橡胶0.5份、乙烯‑丁烯共聚物2份、双酚A‑双(磷酸二苯酯)2份、

亚磷酸三苯酯0.5份。

[0033] 采用混炼机将原料组分充分混合至均匀后，输送至热压机进行热压成型，热压温

度设置为270℃。将热压得到的膜材进行各项性能测试，结果如下表2所示。

[0034] 表2

[0035]
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[0036]

[0037] 尽管已用具体实施例来说明和描述了本发明，然而应意识到，以上各实施例仅用

以说明本发明的技术方案，而非对其限制；本领域的普通技术人员应当理解：在不背离本发

明的精神和范围的情况下，可以对前述各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中

部分或者全部技术特征进行等同替换；而这些修改或者替换，并不使相应技术方案的本质

脱离本发明各实施例技术方案的范围；因此，这意味着在所附权利要求中包括属于本发明

范围内的所有这些替换和修改。
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