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63 Schneidverfahren und Schneiddl.

@ Ein Schneidverfahren, in dem eine Lésung auf einen
Bearbeitungsabschnitt gespriht oder gespritzt wird, }
wenn dieser unter Verwendung eines wasserunldslichen
Schneiddls bearbeitet wird, wobei wiedergewonnene Flus-
sigkeit gesammelt und in einem Rickgewinnungstank ge-
lagert wird und in wasseruniésliches Schneiddl und eine
Lésung auf der Basis des spezifischen Gewichtsunter-
schiedes getrennt und wiederverwendet wird. Eine stabile
Bearbeitung wird durch die Verwendung von wasserunlos-
lichem Schneiddl garantiert, und es werden umfassende
Massnahmen gegen einen Unfall ergriffen. .
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Beschreibung

Technisches Gebiet

Die vorfiegende Erfindung betrifft ein Schneidverfahren, bei dem die Schneidgenauigkeit ausgezeich-
net ist und alle maéglichen Unfallverhiitungsmassnahmen getroffen sind, und ein darin verwendetes
Schneiddl.

Stand der Technik

Schneidldsungen werden allgemein in wasserlésliche Olmittel und wasserunidsliche Olmittel unterteilt,
und diese haben die folgenden Eigenschaften.

Zunichst hat ein wasserldsliches Olmittel die Vorteile, dass die Bearbeitungsgenauigkeit erhoht wer-
den kann, da die Kihlleistung ausgezeichnet ist und eine erwarmungsbedingte Verschlechterung der
Werkzeuge verhindert werden kann. Da das Olmittel als Losung verwendet wird, hat es auch den Vor-
teil, dass auf Grund seiner Nichtentflammbarkeit keine Brandgefahr besteht. Da das Mittel jedoch als
Lésung verwendet wird, die 10 bis 50fach verdannt ist, ist im Vergleich zu dem wasserunldslichen Ol-
mittel die Filmfestigkeit gering und auch die Schmierleistung schiecht.

Andererseits hat das wasserunlgsliche Olmittel als Schneiddl ausgezeichnetere Wirkungen als das
wasserlosliche Olmittel, da auf Grund der ausgezeichneten Schmierleistung eher eine ausgezeichnete
bearbeitete Oberflache erhalten werden kann und Werkzeuge nicht stark abgerieben werden. Das was-
seruntosliche Olmittel hat jedoch eine schlechtere Kuhlleistung und brandverhitende Eigenschaft als
das wasserlosliche Olmittel.

An der Bearbeitungsstelle kann im Einklang mit einer hoheren Festigkeit der Maschine, einer Verbes-
serung in der Leistung von Werkzeugen und einer Verbesserung in der Maschinensteuerungsleistung
die Vorschubgeschwindigkeit erhdht und die Schneidflache vergréssert werden. Mit einem Anstieg der
Schneidtemperatur erhdht sich daher die Oltemperatur rasch, und zusatzlich steigt auch die Temperatur
an dem Schneidepunkt, wodurch eine Ziindquellenflache, die 500°C Gberschreitet, grosser wird. Und je
starker die Schlagwirkung ist, umso hoher ist die Méglichkeit einer Funkenbildung, und somit steigt die
Brandgefahr.

Auch wenn die Bearbeitungsmaschine automatisch betrieben wird, verbleiben manchmal gebrochene
Werkzeuge an dem bearbeiteten Abschnitt, und wenn die nachste Bearbeitung an dieser bearbeiteten
Oberflache durchgefiihit wird, werden Werkzeuge mit Druck gegen diese Oberflache gepresst und kén-
nen eine (bermassige Erwarmung verursachen, die einen Brand zur Folge hat.

Daher wird im Aligemeinen, wenn die Unfallverhitung als wichtig angesehen wird, ein wasserlosli-
ches Olmittel verwendet, wenn aber die Rauheit der bearbeiteten Oberflache und die Bearbeitungsstabi-
litat als wichtig erachtet wird, wird manchmal ein wasseruniosliches Olmittel verwendet, und in diesem
Fall titt eine Situation ein, dass die Maschine durch Feuer beschadigt wird und entsorgt werden muss,
oder Personen verletzt werden (Verbrennungen erleiden).

Angesichts der gegenwartigen Umstande, dass bei Bearbeitungsverfahren eine Tendenz zur Arbeits-
einsparung und Automatisierung festgestellt wird, ist es ausserst vorteilhaft, eine Bearbeitungsstabilitat
anzustreben, falls moglich, ohne sich Gber Unfallverhitung Gedanken machen zu mussen. Dabei kann
in Betracht gezogen werden, dem wasseruniéslichen Schneiddl einen Emulgator beizugeben, sodass es
sich in einem wasserhaltigen Zustand befindet, wobei aber die enthaltene Feuchtigkeit sofort verschwin-
det und die Entflammbarkeit wieder aktuell wird. Wenn das Ol zum Beispiel fur eine Drehmaschine ver-
wendet wird, wird aus einem Wassergehalt von 10% am Morgen einer von weniger als 1% am Abend.
Wenn dem wasserunldslichen Schneiddl ein Emulgator zugesetzt wird, geht auch die Schmierleistung
als wasserunldsliches Schneiddl auf Grund des Einflusses des Emulgators verloren.

Die Erfindung wurde angesichts der oben genannte Probleme ausgefuhrt, und ihre Schwerpunkte
sind die Bereitstellung einer stabilen Bearbeitung unter Verwendung eines wasserunloslichen Olmittels
und die Schaffung eines Bearbeitungsverfahrens, wobei ausreichende Massnahmen gegen eine Kata-
strophe getroffen sind, sowie ein Schneiddl, das in der Bearbeitung verwendet wird.

Offenbarung der Erfindung

Zum Erreichen der oben genannten Zielsetzungen wird in Anspruch 1 der Erfindung ein Schneidver-
fahren bereitgestellt, in dem eine Ldsung auf den Bearbeitungsabschnitt gespriht oder gespritzt wird,
wenn dieser unter Verwendung eines wasserunloslichen Schneiddls bearbeitet wird, wobei wiederge-
wonnene Flissigkeit gesammelt und in einem Rilckgewinnungstank gelagert wird, das wasseruniosliche
Schneiddl und andere Losungen auf der Basis des spezifischen Gewichtsunterschiedes voneinander ge-
trennt und wiederverwendet werden. in der Erfindung werden der Einfachheit wegen die Begriffe
«Schneiden» und «Ldésung» verwendet, wobei aber «Schneiden» im Wesentlichen Schleifen und andere
ahnliche Bearbeitungen umfasst, und «Losung» Wasser (und so weiter) umfasst.

in der Erfindung ist bei einer Bearbeitung, wie Schneiden und Schleifen, die Kuhlwirkung ausgezeich-
net, da eine Lésung auf den Bearbeitungsabschnitt gespriiht oder gespritzt wird, und es besteht keine
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Brandgefahr, selbst wenn das wasserunldsliche Schneiddl verwendet wird. Auch kann die Bearbeitungs-
genauigkeit auf Grund einer hohen Kahlwirkung erhoht werden. Ebenso ist das Sprihen einer Losung
ein Konzept, welches das Benebeln oder Berieseln mit der Loésung beinhaltet.

(A) Wasseruniosliches Schneiddl der Erindung

Das wasserunldsliche Schneiddl ist im Allgemeinen das Schneiddlmittel der ersten Art (Nr. 1 bis 6),
das aus Mineraldl und tierischem/pflanzlichem Oi oder Mineralél und Esterdl besteht, sowie das
Schneidéimittel der zweiten Art (Nr. 1 bis 6, 11 bis 17), wobei dem Schneiddimittel der ersten Art ein
Zusatzstoff hinzugeflgt wird, und wenn die Abtrennbarkeit von einer Lésung berlicksichtigt wird, ist ein
Ol mit geringer Saurezahl und einem geringen Gehalt einer verseiften Substanz bevorzugt, und die
Siurezahl des zu verwendenden Zusatzstoffes ist vorzugsweise 1 mg KOH/g oder kleiner.

Genauer besteht das Ol aus einer Kombination passender Mengen von hochraffiniertem Mineraldl,
chloriertem Paraffin und Polysulfid. Fir die Kombination muss nur Mineraldl verwendet werden, oder es
kann eine flissige Mischung von Mineraldl und chloriertem Paraffin, Mineraldl und Polysulfid, oder Mine-
raldl, chloriertem Paraffin und Polysulfid verwendet werden. Wenn nur eine dlige Wirkung erzielt werden
soll, kann eine geringe Menge von Olen und Fetten zugesetzt werden, deren Séurezahl 1 mg KOH/g
oder kieiner ist.

(B) Lésung der Erfindung

Ebenso entsprechen im Allgemeinen eine Ldsung aus wasserloslichem Schneidmittel, eine Losung,
die ein Korrosions-Schutzmittel enthalt, und eine Reinigungsmittelldsung der Losung der Erfindung, und
es kann eine alkalische Fliissigkeit verwendet werden, selbst wenn sie eine geringfiigig andere Korrosi-
onsschutzleistung hat, und des Weiteren ist bevorzugt, dass die Flissigkeit eine ausgezeichnete Trenn-
barkeit von dem wasserunldslichen Schneiddl aufweist und kaum eine Mittelschicht bildet. Insbesondere
sind ® eine Losung von 0,1 bis 2% Triethanolamin, @ eine 30fach verdiinnte Lésung eines wasserlosli-
chen Schneiddls, das etwa 25 bis 30% Triethanolamin, etwa 8 bis 15% einer mittleren Fettsdure und
etwa 40 bis 60% Wasser als Hauptinhaltsstoffe enthalt, und ® eine Losung, die 0,5% oder weniger ei-
ner oberflachenaktiven Substanz (negativ ionische, positiv ionische, zwitterionische oder nichtionische
oberflachenaktive Substanz, einschliesslich Seife) enthalt, anwendbar.

Das wasserunldsliche Olmittel und die Lesung werden in einem Rickgewinnungstank in einem dis-
pergierten und gemischten Zustand gesammelt und auf Grund ihres spezifischen Gewichtsunterschie-
des getrennt. Da Werkzeuge auf Grund der starken Feuchtigkeit absplittern konnen, muss, wenn die
Viskositit des wasserunldslichen Olmittels dem Wassergehalt entsprechend zunimmt, zur Aufrechterhal-
tung der urspriinglichen Eigenschaften des Olmittels der Wassergehalt auf mindestens 50% oder weni-
ger und vorzugsweise 5% oder weniger eingestellt werden. Daher wird bevorzugt, dass der Rickgewin-
nungstank eine Kapazitat aufweist, die eine Lagerungsdauer der gesammelten Flissigkeit von 5 Minu-
ten oder mehr ermdglicht.

Im Falle geringer Spanemengen ist als Betriebsumgebung der Erfindung bevorzugt, dass das
wasserunidsliche Olmittel und die Losung, die in dem Ruckgewinnungstank voneinander getrennt wer-
den, in getrennten Aufbewahrungstanks gelagert werden, und dann der Schneidmaschine zugefihrt
werden.

Anspruch 1 der Erfindung betrifft auch ein Schneidverfahren, in dem ein wasserunlsliches Schneiddl
oder ein wasserldsliches Schneidd! selektiv der Bearbeitung entsprechend verwendet wird, wobei die
wiedergewonnene Flissigkeit gesammelt und in einem Ruckgewinnungstank gelagert wird, auf der Ba-
sis des spezifischen Gewichtsunterschiedes in wasserunlosliches Schneiddl und wasserlosliches
Schneiddl getrennt wird, und wiederverwendet wird.

Da in der Erfindung ein optimales Schneiden oder Schieifen, das fir den zu bearbeitenden Gegen-
stand und die Bearbeitungsbedingungen geeignet ist, durchgefiihrt werden kann, kann zum Beispiel,
wenn eine Bearbeitung ausgefihrt wird, fir die eine Schmierung als wichtig erachtet wird, das wasser-
unlésliche Schneiddl verwendet werden. Da in diesem Fall eine Schmierung ausreichend ist, kann ein
bevorzugtes Schneiden durchgefihrt werden, und zusatzlich zu diesem Effekt konnen andere Effekte
erreicht werden, wodurch Rost und unangenehme Geriiche vermieden werden. Ebenso kann zur voll-
stiandigen Beseitigung der Brandgefahr gleichzeitig das Verfahren von Anspruch 1 verwendet werden.
Andererseits kann in einem Fall, wenn die Kuhlleistung als wichtig betrachtet werden muss, oder eine
Viskositiat von Ol nach der Bearbeitung nicht bevorzugt ist, das wasserlosliche Schneiddl verwendet
werden. In diesem Fall werden die Vorteile des wasserloslichen Schneiddls geboten, sodass keine
Brandgefahr besteht, der bearbeitete Gegenstand nicht klebrig ist, die Maschine von dem Ol nicht ver-
unreinigt wird, die Kihlleistung ausreichend ist usw. )

Als zu verwendendes wasserunldsliches Schneiddl und wasserlésliches Schneiddl sind die Ole bevor-
zugt, die oben unter (A) und (B) beschrieben sind.

Anspruch 2 der Erfindung betrifft ein Schneidverfahren, in dem ein wasserunisliches Schneidd! in ei-
nem wasserhaitigen Zustand ohne Verwendung eines Emulgators verwendet wird, wobei das wasserun-
I6sliche Schneiddl ein Minerald! oder eine flissige Mischung ist, die chloriertes Paraffin oder Polysulfid
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und Mineraldl als Hauptinhaltsstoffe enthalt, und das verwendete wasserunlosliche Schneiddl gesammelt
und in einem Zustand gehalten wird, in dem es etwa 4% bis 20% Wasser enthalt. Nach der Prafung
durch den gegenwartigen Erfinder wurde bestitigt, dass im Falle eines Wassergehalts von 4% oder
mehr die Entflammbarkeit unterdriickt werden kann, und im Falle eines Wassergehalts von 20% oder
weniger die Eigenschaften des wasserunlosliches Schneiddls nicht verloren gehen.

Zur Verwendung des wasserunidslichen Schneidéls in wasserhaltigem Zustand werden zum Beispiel
ein wasserunidsliches Schneiddl und Wasser vermischt und dann voneinander getrennt, wobei das er-
haltene wasserunlésliche Schneidél verwendet werden kann. Da jedoch in der Erfindung ein Mineraldl
oder eine fliissige Mischung von chloriertem Paraffin oder Polysulfid und einem Mineraldl verwendet
wird, kann der Wassergehalt far eine ausgezeichnete Trennbarkeit von Wasser 4% oder weniger wer-
den. Daher wird in einem solchen Fall die Innenseite des Aufbewahrungstanks langsam geriihrt, oder
der Wassergehalt kann unter Verwendung einer geringen Menge einer oberflachenaktiven Substanz bei
4% oder mehr gehalten werden. Ebenso kann eine Gegenmassnahme ergriffen werden, indem der Um-
fang des Bearbeitungsabschnittes beim Schneiden gewassert wird.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Fig. 1 zeigt die Konstruktion des Rickgewinnungstanks zur Ausfiihrung der Erfindung.
Fig. 2 zeigt die Konstruktion des Riickgewinnungstanks, Wassertanks und Oltanks.
Fig. 3 zeigt die Konstruktion des Riickgewinnungstanks, Wassertanks und Oltanks.
Fig. 4 zeigt die Konstruktion des Rickgewinnungstanks, Wassertanks und Oltanks.

Beste Ausfihrungsform der Erfindung

Die Erfindung wird auf der Basis der Ausfuhrungsbeispiele ausfihrlich beschrieben.

(a) bis (c) in Fig. 1 zeigen die Struktur des Riickgewinnungstanks 1, der zur Ausfihrung der Erfin-
dung verwendet wird.

Von der Bearbeitungsmaschinenseite werden durch ein Rickgewinnungsrohr 2 wasserunldsliches
Schneiddl 3 und Loésung 4 (oder Wasser) gewonnen, und in dem Ruckgewinnungstank 1 wird das was-
serunidsiiche Schneiddl 3 auf Grund seines spezifischen Gewichts nach oben abgetrennt. Ebenso be-
deutet der Ausdruck «Losung» 4, dass sie Wasser enthalt und eine Lésung ist, die ein Korrosions-
schutzmittel enthalt, oder eine Losung eines wasserldsliches Schneidmittels.

In dem Rickgewinnungstank 1 sind zwei Saugstiicke 5 und 6 vorgesehen, und das Saugstlick 5
saugt wasserunlésliches Schneiddl 3, das nach oben zu der Bearbeitungsmaschine getrennt wurde, an
und fohrt es zu. Andererseits saugt das Saugstick 6 die Losung 4, die nach unten zu dem Umfang des
Bearbeitungsabschnittes getrennt wurde, an und fithrt sie zu. Da durch diesen Vorgang der Umfang des
Bearbeitungsabschnittes gekiihlt wird, kann die Bearbeitungsgenauigkeit der Bearbeitungsmaschine ver-
bessert werden. Die Losung 4 wird auch durch Spruhen oder Verspritzen zugefuhrt, wenn sie aber wie
ein Regen verspritzt wird und Gber den Umfang des Bearbeitungsabschnitts verteilt wird, kdnnen unbe-
absichtigte Brande volistandig verhindert werden.

Fig. 1(b) zeigt ein Ausfihrungsbeispiel, in dem eine Trennwand 7 in vertikaler Richtung in der Mitte
des Riickgewinnungstanks 1 vorgesehen ist, um die Flissigkeiten 3 und 4 im Inneren zu beruhigen. Die
Flissigkeiten 3 und 4 in dem Rickgewinnungstank 1 stehen auch horizontal miteinander in Kontakt. Die
Trennwand 7 kann vertikal vorgesehen sein, wie in der Figur dargestellt ist, wobei aber nach einem Ex-
periment des Erfinders, wie durch die Phantomlinien dargestellt ist, eine geneigte Trennwand bevorzugt
ist. Der Neigungswinkel wird auch der Viskositit des Schneidéls entsprechend richtig eingestelit.

Fig. 1(c) zeigt ein Ausfihrungsbeispiel, in dem eine Blockplatte 8 dem Tropfpunkt der wiedergewonne-
nen Flussigkeiten entsprechend vorgesehen ist. Da in diesem Fall die Blockplatte 8 den Strom der Losung
4 abblockt, kbnnen die Flussigkeiten 3 und 4 in dem Riickgewinnungstank volistandig beruhigt werden.

Obwohl in (a) bis (c) von Fig. 1 nicht dargestellt, werden die Pegel 3a und 4a der Lésung 4 und des
wasserunléslichen Schneiddls 3 kontrolliert, und die verringerte Flassigkeit wird ersetzt. Ebenso wird der
Pegel 4a der Losung 4 durch einen Schwimmer erfasst, der leichter als die Losung 4, aber schwerer
als das wasserunldsliche Schneiddl 3 ist.

Die Ausfihrungsbeispiele, die sich auf Anspruch 1 der Erfindung beziehen, sind wie zuvor beschrie-
ben, und wenn eine Losung eines wasserlostichen Schneiddls als Losung 4 verwendet wird, konnen
das wasserunldsliche Schneidd! 3 und das wasserlGsliche Schneiddl 4 in dem Rickgewinnungstank 1,
der in (a) bis {c) von Fig. 1 dargestellt ist, voneinander getrennt werden. Wenn daher dem zu bearbei-
tenden Gegenstand entsprechend eines der beiden Saugstiicke 5 und 6 betrieben wird, um selektiv_ent-
weder das wasserunlosliche Schneiddl oder das wasserlosliche Schneidol zuzufihren, kann die Erfin-
dung in Bezug auf Anspruch 2 ausgefuhrt werden. )

Fig. 2 zeigt ein weiters Ausfihrungsbeispiel der Erfindung, wobei ein Oltank 9 und ein Wassertank 10
zusatzlich zu dem Rickgewinnungstank 1 von Fig. 1 vorgesehen sind.

Das wasseruniosliche Schneiddl 3, das in dem Rickgewinnungstank 1 nach oben getrennt wird, wird
dem Oltank 9 tber eine erste Olleitung 11 zugefihrt, und die Losung 4, die in dem Ruckgewinnungs-
tank 1 nach unten getrennt wird, wird dem Wassertank 10 Gber eine erste Wasserleitung 12 zugefihrt.
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Das wasserunisliche Schneiddl 3, das von der ersten Olleitung 11 dem Oltank 9 zugefihrt wird,
wird mit einer geringen Feuchtigkeitsmenge vermischt, da aber die beigemischte Feuchtigkeit in dem
Oltank 9 langsam ausgefallt wird, wird nur das wasserunidsliche Schneiddl 3 im oberen Teil in dem OI-
tank 9 gelagert. Und das abgetrennte, wasserunlésliche Schneidol 3 wird durch eine zweite Olleitung 13
der Bearbeitungsmaschine zugefihrt, und die Lésung 4, die nach unten ausgefallt wurde, wird von dem
Wassertank 10 Gber eine zweite Wasserleitung 14 dem Riickgewinnungstank 1 zugefihrt. Ebenso ist
ungefahr in der Mitte des Oltanks 9 die Trennwand 7 vertikal vorgesehen, um fir eine Bewegungslosig-
keit der Flissigkeiten im Inneren zu sorgen.

Der Lésung 4, die von der ersten Wasserleitung 12 zu dem Wassertank 10 geleitet wird, wird eine
geringe Olmenge beigemischt. Da das beigemischte Ol jedoch langsam in dem Wassertank 10 abge-
trennt wird, wird in dem Wassertank 10 nur die Losung 4 gelagert, ausser im ganz oberen Abschnitt.
Und die Lésung 4 in dem Wassertank 10 wird durch eine dritte Wasserleitung 15 der Bearbeitungsma-
schine zugeleitet. Ebenso wird im oberen Abschnitt des Wassertanks 10, da eine Oltrennkammer durch
die Trennwand 16 gebildet ist, und auch ein Olskimmer 17 vorgesehen ist, unnodtiges Ol vollstandig ab-
geschopft und zu dem Riickgewinnungstank 1 oder dem Oltank 9 zurlickgeleitet.

Da in dem Ausfihrungsbeispiel von Fig. 2 der Oltank 9 und der Wassertank 10 getrennt von dem
Riickgewinnungstank 1 bereitgestellt sind, kann die Reinheit des wasserunidslichen Schneiddls 3 und
der Losung 4 erhdht werden. Und wenn bei einer Bearbeitung unter Verwendung des wasserunléslichen
Schneiddls 3 die Lésung 4 von dem Wassertank 10 auf den Bearbeitungsabschnitt gespritzt oder ge-
spriht wird, wird die Erfindung in Bezug auf Anspruch 1 ausgefiihrt. Wenn dem zu bearbeitenden Ge-
genstand entsprechend eine von der zweiten Olleitung 13 oder der dritten Wasserleitung 15 mit der Ma-
schine in Verbindung steht, kann auch die Erfindung in Bezug auf Anspruch 2 ausgefihrt werden.
Wenn des Weiteren, ohne Betreiben der zweiten Wasserleitung 14, die Innenseite des Oitanks 9 ge-
rihrt wird, oder eine geringe Menge einer oberflachenaktiven Substanz zugegeben wird, kann die Erfin-
dung in Bezug auf Anspruch 3 ausgefuhrt werden.

Fig. 3 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel, in dem die unteren Endabschnitte des Riickgewinnungstanks 1
und des Wassertanks 10 miteinander Uber eine Verbindungsleitung 18 verbunden sind, und das
wasserunlosliche Schneidd! 3 von dem Ruckgewinnungstank 1 zu dem Oltank 9 durch natirlichen Fluss
geleitet wird. Ebenso ist an dem tiefsten Abschnitt des Riickgewinnungstanks 1 ein Filter vorgesehen.

Wie aus einem Vergleich mit Fig. 2 deutlich hervorgeht, gibt es keinen Flissigkeitsstrom in dem Oltank
9 und dem Wassertank 10, da keine Pumpe fiir den Flissigkeitsstrom von dem Ruckgewinnungstank 1
7u dem Wassertank 10 und den Fliissigkeitsstrom von dem Ruckgewinnungstanks 1 zu dem Oltank 9
verwendet wird, wodurch der Trennvorgang gleichméssig erfoigt. Ebenso sind die Funktionen der Olieitung
13, der Wasserleitung 14, der Wasserleitung 15 und des Olskimmers 17 dieselben wie im Fall von Fig. 2.

Fig. 4 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel, in dem Zentrifugen 19 und 20 zwischen dem Ruckgewinnungs-
tank 1 und dem Wassertank 10 und dem Ruckgewinnungstank 1 und dem Oltank 9 vorgesehen sind.

Die Losung 4, die von der Wasserleitung 12 angesaugt wird, wird durch die Zentrifuge 19 in eine L6-
sung 4 mit hohem spezifischem Gewicht und Schneiddl 3 mit geringem spezifischem Gewicht getrennt,
und die Lésung 4 wird dem Wassertank 10 zugeleitet, wahrend das Schneiddl 3 zu dem Rickgewin-
nungstank 1 zuriickgefihrt wird. Ebenso wird das Schneiddl 3, das von der Olleitung 11 angesaugt
wird, durch die Zentrifuge 20 in eine Losung 4 mit hohem spezifischem Gewicht und Schneiddl 3 mit
geringem spezifischem Gewicht getrennt, und das Schneiddl 3 wird dem Oltank 9 zugeleitet, wahrend
die Lésung 4 zu dem Riickgewinnungstank 1 zuriickgeftihrt wird.

Da in diesem Ausfihrungsbeispiel die Zentrifugen 19 und 20 verwendet werden, wird eine vollstandi-
ge Trennung zwischen der Losung 4 und dem wasserunldslichen Schneiddl 3 erreicht. Ebenso sind die
Funktionen der Olleitung 13 und der Wasserleitung 15 dieseiben wie im Fall von Fig. 3.

Da gemass der Konstruktion von Fig. 4 ein wasserunldsliches Schneiddl 3 mit hoher Reinheit erhal-
ten werden kann, indem eine vorbestimmte Wassermenge dem Oltank 9 zugegeben wird, kann die Er-
findung in Bezug auf Anspruch 3 ohne Versagen ausgefihrt werden. Obwohl zwei Zentrifugen 19 und
20 in Fig. 4 verwendet werden, kann eine Zentrifuge verwendet werden, wobei die Ldsung 4 mit hohem
spezifischem Gewicht dem Wassertank 10 zugefiihrt wird und das Schneiddél 3 mit geringem spezifi-
schem Gewicht dem Oltank 9 zugefihrt wird.

(a) Ol-_und Wasser-Trennungstest

© Proben 1 bis 8 (wasserldsliches Schneiddl)

Die in Tabelle 1 dargesteliten Proben 1 bis 8 werden als Wasser oder wasserlosliche Schneidfliissig-
keiten hergestellt. Ebenso sind die Verdinnungsverhéltnisse der wasserldslichen Schneidflissigkeit wie
in der rechten Spalte in Tabelle 1 dargestelit.

In Tabelle 1 bezeichnet die nichtionische oberflachenaktive Substanz A eine oberflachenaktive Substanz
mit emulgierender Wirkung, wie Polyethoxynonylphenol, Polyethoxyalkylether und Sorbitanmonooleat.

Die nichtionische oberflichenaktive Substanz B ist eine Verbindung, die durch HO (CHyCH,0),
(CH3CH,CH0)y(CHoCHLO)xH dargestellt wird, wobei m, n und x gewinschte Werte Gber Nuil sind.

Die nichtionische oberflachenaktive Substanz C ist eine Verbindung, die durch HO(CH3CH,CH0),
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(CH,CH0)m(CH3CH,CHR0)H dargestellt wird, wobei m, n und x gewiinschte Werte ber Null sind.
Mittlere Fettsaure bezeichnet eine Alkylkarbonséure einer einsaurigen oder zweibasigen Saure von
Kohlenstoff-6 bis Kohlenstoff-11, und hohe Fettsaure bezeichnet eine Alkyl- oder Allylkarbonsaure einer
einsaurigen oder zweibasigen Saure von Kohlenstoff-12 bis Kohlenstoff-24.
PAG (Polyalkylenglykol) ist eine willkirliche Kombination von Ethylenoxid und Propylenoxid, das Mo-
no-, Di- oder Trihexano! ist, abhéngig von der Anzahl von OH-Gruppen am molekularen Ende.

© Proben A bis K (wasserunidsliches Schneiddl)

Die Proben A bis K, deren Zusammensetzungen in Tabelle 2 angefuhrt sind, werden als wasserun-
[6sliche Schneidflissigkeiten hergestelit.

® Testverfahren

In einen 100-cm3-Messzylinder mit Hahnventil wurden 50 om3 Wasser oder wasserldsliche Schneid-
flussigkeit (Tabelle 1) und 50 cm? wasserunlosliches Schneiddl (Tabelle 2) gegossen. Danach wurde
der Messzylinder mit dem Hahnventil verschlossen und 50-mal heftig auf- und abgeschilttelt, ruhig ste-
hen gelassen und nach 5 Minuten wurde der Trennzustand beobachtet.

Die Ergebnisse sind in Tabelle 3 angefiihrt, wobei bevorzugte Trennbedingungen in den Kombinatio-
nen von Probe A, G, J und K und in Probe 1, 2, 6, 7 und 8 bestatigt wurden. Andererseits wurde bei
Probe 3 und 5 bestatigt, dass die Trennbarkeit von allen wasserunloslichen Schneidélen (Proben A bis
K) schlecht war.

@ Bevorzugtes wasserunlosliches Schneiddl

Aus den oben genannten Ergebnissen geht hervor, dass die wasserunlgslichen Schneidole, die eine
ausgezeichnete Wirkung haben, wenn sie mit der Erfindung angewendet werden, die Proben A, G, J
und K sind, und auch dass ein Schneiddl mit einer Kombination aus hochraffiniertem Mineraldl, chlorier-
tem Paraffin und Polysulfid bevorzugt ist.

® Bevorzugtes wasserlosliches Schneiddl

Es wurde festgestellt, dass als wasserldsliches Schneiddl die Losung von Triethanolamin (Probe 2)
ausgezeichnet ist. Auch bei einer Anderung des Verdunnungsverhaltnisses wurde dies bestatigt, und es
wurden dieselben Ergebnisse auch im Falle einer Losung von etwa 0,1 bis 2% erhalten.

Auch fur die Zusammensetzung von Probe 6, 7 und 8 wird bestatigt, dass eine 30fach verdunnte L6-
sung eines wasserldstichen Schneiddls, die etwa 20 bis 30% Triethanolamin, etwa 8 bis 15% mittlere
Fettsaure und 40 bis 60% Wasser als Hauptinhaltsstoffe enthalt, bevorzugt ist. Es kann auch festge-
stellt werden, dass dieselben Wirkungen mit 15 oder mehr Gew-.% Triethanolamin, 5 oder mehr
Gew.-% mittlerer Fettsaure und 35 oder mehr Gew.-% Wasser erzielt werden konnen.

Ebenso kann eine oberflichenaktive Substanz mit einer lipophilen Gruppe von Kohlenstoff-12 oder
mehr (negativ ionische, positiv ionische, zwitterionische oder nichtionische oberflachenaktive Substanz,
einschliesslich Seife) bei 0,5% oder einem geringeren Gehalt verwendet werden. Die Grinde dafir sind
(1), dass die Trennfahigkeit der Emulsionsschneidfliissigkeit b (Probe 4) besser als bei der Emulsions-
schneidfliissigkeit a (Probe 3) von Tabelle 3 ist, (2) der Gehalt der oberflachenaktiven Substanz A und
der hohen Fettsaure in Probe 4 geringer im Vergleich zu der Probe 3 von Tabelle 1 ist, und (3) der Ge-
samtgehalt von Erdélsulfonsauresoda, nichtionischer oberflachenaktiver Substanz A und hoher Fettsaure
14% und 0,47% zur Verwendung von Probe 4 betragt.

(b) Entflammbarkeitstest

Zur Bestimmung des Verhaltnisses zwischen dem Wassergehalt und der Entflammbarkeit wurde ein
Entflammbarkeitstest durch ein Testverfahren ausgefiihrt, das in JISK 2265 dargestellt ist, wobei 1 bis
10% Wasser dem wasserunldslichen Schneidél (Probe L) zugegeben wurden. Als Ergebnis wurde eine
Entflammbarkeit bei einem Wassergehalt von 3% festgestellt, wobei aber Ol mit einem Wassergehalt
von 4% oder mehr nicht entziindet wurde, selbst wenn es sich einer Feuerquelle naherte. Das heisst,
die praktische Wirkung von Anspruch 3 der Erfindung, in dem das wasserunl6sliche Schneiddl in einem
Zustand mit einem Wassergehalt von 4% oder mehr verwendet wird, wurde bestatigt.

Probe L:

Erddlsulfonsauresoda: 5%

Nichtionische, oberflachenaktive Substanz: 7%
Hoher Alkohol: 4%

Chloriertes Paraffin: 6%

Polysulfid: 4%

Mineraldl: 74%
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(c) Wassergehalt in dem wasseruniéslichen Schneiddl

In dem Trenntest (a) wurden nach 5 Minuten 25 ml Ol (ein Viertel von dem oberen Teil der Gesamt-
menge) von der oberen Oloberflache abgeschopft und der Wassergehalt wurde gemass dem
JISK2275-Destillierverfahren gemessen.

In dem Trenntest (a) konnte eine vorbestimmte Trennfahigkeit in Kombinationen von Probe A, G, J, K
und Probe 1, 2, 6, 7 und 8 bestatigt werden, aber im Falle einer Kombination, welche die Bedingung
mit 4% oder einem hoheren Wassergehalt aufrechterhalt, kann die Erfindung in Bezug auf Anspruch 3
ausgefthrt werden.

In Tabelle 5 werden als Kombination, die bei der Erfindung in Bezug auf Anspruch 3 angewendet
werden kénnen, die Probe A und die Probe 2, 6 und 8, die Probe G und die Probe 7 und 8, die Probe
J und die Probe 2, 7 und 8, die Probe K und die Probe 2, 7 und 9 als bevorzugt bestétigt.

Ebenso wird im Falle der Kombinationen von Probe A, J und K und Probe 1 (Wasser), und Probe A
und Probe 7 der Wassergehalt auf Grund der ausgezeichneten Trennfahigkeit geringer als 4%, da diese
aber eine geringe Wassermenge enthalten, kann eine Entzindungsgefahr vermieden werden, indem
Wasser (mit hohem Korrosionsschutz) auf den Umfang des Bearbeitungsabschnitts gespriht wird.

industrielle Anwendbarkeit

Gemiss der Erfindung kann ein wasserunldsliches Schneiddl, das in seiner Gesamtleistung als
Schneidd! ausgezeichnet ist, ohne Bedenken hinsichtlich einer Entziindung verwendet werden.

Patentanspriiche

1. Schneidverfahren, bei dem zum Bearbeiten eines Bearbeitungsabschnittes zwei Schneiddle einge-
setzt werden, wobei eine Lésung enthaltend ein wasserlosliches Schneiddl auf einen Bearbeitungsab-
schnitt aufgespriiht oder aufgespritzt wird, wahrend dieser unter Verwendung eines wasserunldslichen
Schneiddls bearbeitet wird, oder bei dem die Schneidole selektiv, abhangig von der Bearbeitung einge-
setzt werden, oder bei dem die Schneiddle als Gemisch aufgesprht oder aufgespritzt werden, und wo-
bei wiedergewonnene Fiissigkeit gesammelt und in einem Rickgewinnungstank gelagert wird und in
wasserunlosliches Schneidd! und Lésung enthaltend ein wasserldsliches Schneid6l auf der Basis des
spezifischen Gewichtsunterschiedes getrennt, und wiederverwendet wird.

2. Schneidverfahren geméass Anspruch 1, bei dem ein wasserunlosliches Schneidél in einem wasser-
haltigen Zustand ohne Verwendung eines Emulgators verwendet wird, wobei das wasserunlostiche
Schneiddl ein Mineraldl oder eine flissige Mischung ist, die chloriertes Paraffin oder Polysulfid und ein
Mineralol als Hauptinhaltsstoffe enthalt.

3. Schneidverfahren gemass Anspruch 2, bei dem das wasserunldsliche Schneidol nach der Verwen-
dung in einem Zustand gehalten wird, in dem es etwa 4 bis 20% Wasser enthéit.

4. Schneidole als Mittel zur Durchfilhrung eines Verfahrens geméss Anspruch 1, bei denen ein was-
serunlsliches Schneiddl ein Mineralél oder eine flissige Mischung ist, die chloriertes Paraffin oder Po-
lysulfid und ein Mineraldl als Hauptinhaltsstoffe enthalt, und wobei ein wasserlosliches Schneiddl 100%
Wasser, eine Losung von 0,1 bis 29, Triethanolamin, oder eine Lésung ist, die Triethanolamin und eine
mittlere Fettsaure als Hauptinhaltsstoffe enthalt.
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Tabelle 2

Zusammensetzung von wasseruniéslichen, fliissigen Testproben (%)

Probendl Nr.

Kombiniertes A B C D E F G H | J K
Rohmaterial

Mineralol 100 90 85 75 70 60 85 90 90 g0 90

Chiloriertes
Paraffin 2 5 20 5 10

Chiloriertes 8
Methylstearat

Sulfatisiertes Ol
und Fett 8 15 10 10

Polysulfid 2 5 10
Lardo! 10 15 10 10
Palmol 5 10

Epoxydiertes Ol
und Fett ’ 5

Tabelle 3

Trennfahigkeit nach dem Mischen von wasserunioslichem Schneiddl und wasserldslichem Schneiddl

Probendl Nr.
Wasserlosliche A B C D E F G H | J K
Flussigkeit
1 Wasser (0} X A A X X (o] X X (o) (o]
2  Alkalische Lésung (0] X X X X X A X X 0] 0]
3 Emulsionsschneid- X X X X X X X X X X X
flussigkeit a
4 Ermulsionsschneid- A A X A X X X X X A X
flussigkeit b
5 Losliche Schneidfiis- X X X X X X X X X X X
sigkeit

6  Schneidflissigkeit (0] X X X X A A A X A A
(chemische Losung) a

7  Schneidflissigkeit o] A A A A 0] 0] A A (0] 0o
(chemische Losung) b

8  Schneidflissigkeit (@) A A A A o] o A A o o
(chemische Losung) ¢

0O: Olschicht oder Wasserschicht ist 45 ml oder mehr und Mittelschicht ist 10 ml. oder weniger
A: Olschicht oder Wasserschicht ist 40 ml oder mehr und Mittelschicht ist 25 ml oder weniger
X: Olschicht oder Wasserschicht ist kieiner 40 ml und Mittelschicht ist grosser 25 ml
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Tabelle 4

Ziindungspunkttest

CH 694 289 A5

Vorgeschriebenes Ol 99 98 97 96 95 94 93 92 91 90
fur Test (Probe L) %
Wasserzugabemenge % 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Zindungspunkt 14 14 14 kein Zindungspunkt

4 4 4
Tabelle 5

Wassergehalt von wasser
Schneiddl und wasserldslichem Schneidol (Zahlen

unléslichem Schneidél nach dem Vermischen von wasserunloslichem
angaben in Prozent)

Probendl Nr.

Wasserlosliche Flussigkeit A B C D E F G H 1 J K

1 Wasser 2 - - 17 - - - - 20 2 3

2  Alkalische Losung 6 - - 21 - - - - 26 5

3  Emulsionsschneid- 22 - - 24 - - - - - 18 24
flussigkeit a

4 Emulsionsschneid- 18 - - 18 - - - - - - 20
flissigkeit b

5  Lésliche Schneid- 40 - - 28 - - - - - - -
flussigkeit

6  Schneidflussigkeit 7 - - 25 - 12 - - - - -
(chemische Losung) a

7  Schneidflissigkeit 3 - - 14 - 8 5 13 12 5 6
(chemische Losung) b

8  Schneidflissigkeit 2 13 - 12 - 7 7 10 13 3 4
(chemische Losung) ¢

-: nicht gemessen
10
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