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(54) Nazev pfihlasky vynélezu:
Vilcovna valcujici zastudena jakoZ i zpisob
valcovani kovového pisu zastudena

(57) Anotace:
Reseni se tyka valcovny vélcujici zastudena jakoZ i zpiisobu
valcovani kovového pasu (8), zejména z oceli, zastudena, s
dil&f valcovaci stolici (1) s prostfedky k nastaveni valcovaci
mezery jako i s navijecim zafizenim (9), pfediazenym pied
dil¥i valcovaci stolici zastudena, k odvijeni pasu (8) as
navijecim za¥izenim (10), zafazenym za dil&i valcovacf stolici
zastudena (1), k navijeni pasu (8). Mezi pfedfazenym
navijecim zafizenim (9) a dil&i vélcovaci stolici (1) je
uspofadan zasobnik (2) pasu pro regulaci toku hmoty a/nebo
tahu pasu vélcovaciho procesu, zejména u flexibilniho
valcovani.
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VALCOVNA VALCuJici ZASTUDENA JAKOZ I ZPUSOB
VALCOVANT KOVOVEHO PASU ZASTUDENA

Oblast techniky

Vynadlez se tykd valcovny valcujici zastudena JjakoZ 1
zplisobu valcovéani kovového pasu, zejména z oceli, zastudena,
s dilc¢i valcovaci stolici s prost¥edky k nastavovéani
valcovaci mezery, jakoZ i s navijecim zafizenim, pfedfazenym
valcovaci stolici zastudena, k odvijeni pé&su a s navijecim
za¥izenim, zafazenym za valcovaci stolici  zastudena,

k navijeni pasu.

Dosavadni stav techniky

U dosud znadmého valcovani zastudena na dilcCich
valcovacich stolicich se pouZivad jenom vstupni pas s té&snymi
tolerancemi tloustky, a ubytek tloudtky péasu se po délce
pasu udrZuje konstantni. Pokud tyto pfedpoklady neexistuji,
je t¥eba poditat s problémy ohledné jakoZz i tahu pésu, a

rychlost pasu je silné omezena.

Z WO 99/55474 je popséana Steckelova valcovna
k valcovani zatepla s alespoil Jjednou vratnou valcovaci
stolici, Jjako? i této pfedfazenymi a za ni zafazenymi
navije&kami. Mezi navijeCkami a vratnou valcovaci stolici jJe
pravé navrien zvedal smyCek, ktery poskytuje skutecné
hodnoty pro regulaci tahu JjakoZ i regulaci priatoku hmoty.
Takovd Steckelova valcovna se ale tykd valcovny zatepla a

tedy nikoli valcovaciho procesu zastudena.
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Patent Abstracts of Japan & JP 60 231516 A se tyka

valcovani zatepla a zde =zejména vytvofeni navijeciho

zatizeni za hotovni valcovaci trati. Aby se nastavil tah
pasu pro navijeni, uspofddavaji se ve sméru chodu pasu pred

navijecim za¥izenim smyCkové kladky.

DE 42 43 045 A popisuje valcovnu véalcujici zastudena a

Tato zahrnuje odvijejici navijecku, dvé

Aby

regulaci pro ni.

valcovaci stolice JjakoZ 1 navijejici navijecku. se

dosahlo konstantni 3ifky pasu po délce pasu, mé se valcovaci
sila v zavislosti na prlichodovém uibéru udrZovat konstantni v
p¥fedem vypo&itané velikosti. K tomu se sladuji valcovaci
sila kaZdé valcovaci stolice, rychlost valcovéani a tah pésu.
Rychlost pasu mezi odvijejici navijeCkou a prvni valcovaci
stolici se Ze prutok hmoty

ovliviiuje takovym zpusobem,

valcovnou je na Casovou jednotku konstantni.
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Vychazeje ze stavu  znamého z techniky véalcovani
zastudena ma vynalez =za ukol, dat k dispozici zplsob
valcovani zastudena JjakoZ 1 valcovnu véalcujici zastudena
s dildi valcovaci stolici, které pfes zmé&nu pribé&hu tloustky
pdsu a v&t3i rychlosti pasu nemaji 74dné problémy ohledné

priitoku hmoty a/nebo tahu pasu.

Podstata vynalezu

Tento Ukol se Pe8i valcovnou valcujici zastudena se
znaky naroku 1 JjakoZz 1 zplsobem se znaky naroku 3.

Prednostni daldi ¥edeni jsou popsany ve vedlej3ich narocich.

Podle vynalezu se navrhuje, e mezl predfazenym
navijecim za¥izenim a dil&i valcovaci stolici k valcovéni
zastudena je uspofadan zasobnik pasu pro regulaci priatoku
hmoty a/nebo regulaci tahu pasu procesu vadlcovéani, zejména u

flexibilniho valcovéani.

Pomoci zasobniku pasu, uspofaddaného ve sméru chodu pasu
pfed dil&i valcovaci stolici, se kompenzuji zmény pratoku
hmoty pop¥. zmé&ny rychlosti péasu, zplsobené zménou tloustky
pasu pop¥. zménou prubéhu tloustky pasu pfi flexibilnim
valcovani. To vykazuje zejména vyhodu, Ze véalcovéani
s mé&nicim se prub&hem tloudtky pésu Jje jeS3té moZné 1 pfi

2

vyd3ich rychlostech vélcovéani.

zmé&ny rychlosti na z&kladé zmény tlouStky pasu ve
valcovaci mezefe jsou nejvdt3i na vstupni strané do dilci
valcovaci stolice, takZe z&sobnik pasu Jje podle vynalezu

navrien alespoit ve vstupni oblasti. ProtoZe poruchy se na
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zékladé zmén prub&hu tlousdtky pasu, tzn. pti flexibilnim
valcovani, projevuji také - ale ne tak siln& - na rychlosti
navrhuje se podle pfednostniho

pasu na vystupni strané,

provedeni, uspofadat také na vystupni strané diléi valcovaci
stolice zésobnik pasu.

jednd u zasobniku pasu o kompenzadcni
kladka

Prednostné se
kladku. popt.

kladky zahrnuje kladku, nastavitelnou vidi pasu pod urlitym

Kompenzad&ni uspotradani kompenzalni

Ghlem a zatiZitelnou ur&itou silou, takZe se v pasu tvori

smy&ka, jejiZ délka smyCky se méni s polohou civky. Timto

zptisobem se miZe ukladat vice nebo mén& péasu. Podle

pFfednostniho provedeni se jak ve vstupni oblasti tak i ve

vystupni oblasti nachazi kompenza&éni kladka, které Jsou
prednostné& konstrukiné stejné.
P¥ehled obrazku na vykresech

Vynélez bude blizZe vysvétlen prost¥ednictvim

konkrétnich prikladl provedeni zndzorndnych na vykresech, na

kterych predstavuje

obr. 1 schéma provedeni podle vynalezu valcovaci
stolice zastudena p¥i flexibilnim valcovani
zastudena s jednou kompenzacéni kladkou ve
vstupni a s jednou ve vystupni oblasti;

obr. 2 detailni pohled na kompenzalni kladku jakoZ i na
pfednostni provedeni nastaveni a regulace;

obr. 3 prehled regulacniho obvodu tahu pésu a prutoku

hmoty pfi flexibilnim  valcovéni zastudena
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s diléi valcovaci stolici;

obr. 4 ptehled regulac¢niho obvodu tloustky pésu
v kombinaci s regulaci tahu pasu JakoZ i
kompenzace poruch prutoku hmoty u flexibilniho

valcovani zastudena s jedinou vélcovaci trati.

P¥iklady provedeni vynélezu

obr. 1 wukazuje pohled na dil&i valcovaci stolici
zastudena 1 s jednim zdsobnikem 2 pasu ve vstupni oblasti 4
a s jednim zéasobnikem 3 pasu ve vystupni oblasti 5, ktera
zahrnuje po jedné kompenzalni kladce 6, 7. Navinuty pas 8 se
s pomoci navijeciho =zafizeni 9 odviji a zavadi se do
valcovaci stolice 1 ve sméru §ipky. Po pruchodu dilci
valcovaci stolici 1 se naviji pomoci druhého mnavijeciho
zaFizeni 10. Pravé ve vstupni oblasti 4 a ve vystupni
oblasti 5 Jje upravena kompenza&ni kladka 6, 7, které Jjsou
konstruk&nd stejné a na obr. 2 jsou znazorné&né v detailu se
svym nastavenim. Dil&i véalcovaci stolice 1 sama se U
ukazaného provedeni sklada ze dvou podpérnych valct 11, dvou
mezivalect 12 a pracovnich wvaleca 13, 14. Kazdé dalsi
uspotadani valcl v dilci valcovaci trati se mlZe rovnéz
pouZit. Mezi valcovaci stolici 1 a kompenzaénimi kladkami 6,
7 miZe napifiklad byt uspofadano na vystupni stran& 5 jesteé

v linii péasu znalkovaci zafizeni 15.

Obr. 2 ukazuje mechaniku a regulaci kompenzacni kladky
6 u flexibilniho valcovani zastudena. S pomoci nastaveni
kompenza&ni kladky k pasu 8 vV pom&ru ke dvéma sousednim
kladkam 16, 17 se Vv pasu 8 tvoii smycCka, jejiZz délka smyCky

se m&ni s polohou kompenzacni kladky 6 popf. jejiho Uhlového
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nastaveni v pomé&ru ke kladce 16. ¢im hloub&ji se kompenzalni
kladka 6 ponofi do pasu 8, tim vice pasu se miZe ukladat.
7Zobrazené prikladné provedeni ukazuje hydraulickeé nastaveni

18 pro kompenzalni kladku 6.

Kompenzadni kladce 6 je pfifazen regulator 19 sily. Pro
regulaci se snimaji hodnoty skutetné sily jakoZ hodnoty
skute&ného uhlu nastaveni kompenza&ni kladky 6. Tyto hodnoty
skutedné sily se pFivadéji vedle hodnot poZadované sily
reguldtoru 19 sily. Hodnoty poZadované sily se pfitom
neurduji pfedem, nybri se potitaji ze sejmutych hodnot
skute&ného 1hlu a z pfedem urceného poZadovaného tahu.
Reguladni obvod sily dava jako vysledek porovnani hodnot
poZadované a skutelné sily hodnotu korektury sily na
nastaveni 18, zde hydraulickou jednotku pist-valec,
kompenza&ni kladky 6. pomoci korektury sily se dosahuje

korektura tahového napéti pasu.

Hodnota skute&ného uhlu, sejmuta na kompenzacni kladce,
se rovn&Z pouZiva pro regulaci nastaveni otalek navijecich
za¥izeni 9, 10 a tim, pfes regulaci momentu otéaceni
navijecich =zafizeni, pro regulaci pratoku hmoty. K tomu se
Ghlovému reguladtoru udavé hodnota skuteného thlu jakoZ 1
pfedem ur&eny poZadovany Ghel. V zavislosti na vysledku
porovnani poZadovanych a skuteénych hodnot se politd hodnota
korektury uhlu. Tato hodnota korektury thlu slouZi
k regulovani otalek v navijecich za¥izenich k regulaci

pratoku hmoty.

prehled o této regulaci tahu pasu a pritoku hmoty
pomoci kompenzacnich kladek 6, 1 ve vstupni a ve vystupni
oblasti 4, 5 valcovaci stolice zastudena 1 ukazuje obr. 3.

Regulace tahu péasu se uskute&iiuje pomoci vypoltu poZadované
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sily k regulaci hydraulického nastaveni kompenzacni kladky,
vychazeje ze skutelné sily, zatimco k regulaci priéitoku hmoty

existuje regulace otécek navijecich zafizeni.

Do regula&niho obvodu navijecich otéacek, tzn. otacek
odvijeni pop¥. navijeni, vstupuje Jjako poZadovana hodnota
rychlost pasu. Tato se uvadi rovné? u regulace otacek valcl

jako poZadovana hodnota.

S pomoci obr. 4 se znazoriiuje regulace tloustky pasu u
flexibilniho valce. U flexibilniho véalcovaciho procesu je
znéma zména valcovaci mezery a tim zména pribéhu tloustky
pasu po délce pasu. Tim je ptedem urceny poZadovany prubéh
tloustky pasu. Tato poZadovana hodnota prib&hu tlouStky pasu
se pouZiva k pfedb&Znému ¥izeni kompenzalni kladky na
vstupni stran&. Z poZadovaného prib&hu tlouStky pasu se
vypo&itava zména vstupni rychlosti pasu do véalcovaci stolice
jako? i pro to nutna regulace tahu péasu k udrZeni
konstantniho tahu péasu. Na zakladé kompenzace prttoku hmoty
se mife tah na vstupu dale ustalit. Dodatelné se hodnoty pro
poZadovany priibéh tloustky pasu udavaji regulatoru tloustky,
ktery s pomoci skutecnych hodnot tloustky péasu, které byly
sejmuté na vstupni a vystupni strang, vypolitavad hodnoty
korektury pro tloustku pasu a tyto hodnoty korektury predava
na regulator polohy, ktery reguluje nastaveni véalcovaci

mezery ve valcovaci stolici zastudena.

Zastupuje:

Dr. Milo3 VSeteclka v.r.
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1. Valcovna valcujici zastudena k valcovani kovového

pasu (8), zejména z oceli, zastudena, s valcovaci stolici

(1) s prostfedky k nastaveni valcovaci mezery JjakoZ 1
s navijecim zafizenim (9), ©prtedfazenym pfed valcovaci
stolici zastudena, k odvijeni pésu (8) a s navijecim

zaFizenim (10), zaFazenym za valcovaci stolici zastudena
(1), k navijeni pasu (8), vyzmnadujici se tim, Ze
mezi ptredfazenym navijecim za¥izenim (9) a valcovaci stolici
(1) je uspotadan =zasobnik (2) pésu pro regulaci prutoku
hmoty a regulaci tahu pasu véalcovaciho procesu, zejména u

z

flexibilniho valcovani.

2. Valcovna valcujici zastudena podle néroku 1,
vyznadujici se tim, Ze dodateCn& k prvnimu zasobniku
(2) pasu, uspofaddanému mezi pfedfazené navijeci zafizeni (9)
a dil&i valcovaci stolici (1), Jje uspotraddédn druhy =zésobnik
(3) pasu mezi dil¢i valcovaci stolici (1) a za ni

uspotfadanym navijecim zafizenim (10).

3. Zpasob valcovani kovového pasu (8), zejména
z oceli, =zastudena, ve valcovné valcujici zastudena, s
valcovaci stolici (1) s prostfedky k nastaveni véalcovaci
mezery k valcovani zastudena pésu JakcZ 1 s navijecim
za¥izenim (9), ptredfazenym vadlcovaci stolici (1), k odvijeni
péasu (8) a s navijecim =zafizenim (10), zafazenym za
vadlcovaci stolici (1), k navijeni pésu (8), vyznacdujici
se tim, Ze pomoci dil&i valcovaci stolice (1) se provadi
valcovani, =zejména flexibilni véalcovani, u kterého se

tloudtka pasu b&hem valcovani méni soustavné podle urcitého
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zaddni, a Ze pomoci zasobniku (2) pasu, ktery Jje uspofadéan
mezi pFedfazenym navijecim zatizenim (9) a dil&i vélcovaci
stolici (1), existuje regulace pratoku hmoty a regulace tahu

pasu valcovaciho procesu.

4. Zptisob podle naroku 3, vyznadujici se tim,

e navijeci zafizeni (9, 10) jsou regulovana otaclkami.

5. zptsob podle naroku 3 nebo 4, vyznadujici se
tim, e v reguladnim obvodu pro regulaci nastaveni
z4dsobniku (2, 3) pasu, zejména kompenzadni kladky (6, 7), se
zjistuje pomoci regulatoru sily vypo&itand hodnota korektury
sily, z hodnoty skuteéné sily sejmuté na nastavovaci
jednotce (18) a z hodnoty pozadované sily, pticemZ hodnota
poZadované sily se vypolitava z hodnoty skute¢ného uhlu,
sejmuté na kompenzalni kladce a z predem urcené hodnoty

poZadovaného tahu.
6. zpisob podle né&kterého z narokt 3 ai 5,

vyznadujici se tim, Ye zasobnik (2, 3) péasu se

ptedbé&Zné ¥idi v zavislosti na znamé zmén& prubé&hu tloustky
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