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sehen ist, dadurch gekennzeichnet, dal} ein einen Klem-
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enthaltendes Zwischenteil (5) unmittelbar am Motor (1) an-
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diesem das Gehause (6) eines Frequenzumrichters (7) an-
geordnet ist und das Gehause (6) des Frequenzumrichters
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korper (8, 8') auf der dem Motor (1) zugewandten Seite des e
Uberragenden Teils des Gehauses (6) wiederum thermisch R LI
isoliert gegeniiber diesem angeordnet ist, aber in unmittel- Y

barer thermischer Verbindung mit der Leistungsendstufe ' /

der Leistungselektronik steht. /
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Elektromotor
nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.
[0002] Unter einem Umrichter wird ein Umformer
verstanden, welcher die Netzspannung mit konstan-
ter Frequenz und Spannung in ein Drehspannungs-
system mit variabler Frequenz und variabler Span-
nung Uberflhrt. Dieses Drehspannungssystem wird
dem anzutreibenden Drehstrommotor (Asynchron-
maschine) zugefihrt, um so die Drehzahl des Elek-
tromotors durch entsprechende Wahl der Ausgangs-
frequenz des Umrichters vorzugeben.

[0003] Im Gegensatz zur herkdmmlichen Anord-
nung, bei der der Umrichter als separate Einheit in ei-
nem Schaltschrank angeordnet ist und tiber eine Mo-
torzuleitung von bis zu 100 m Lange den Elektromo-
tor speist, sind bereits Elektromotoren bekannt, bei
denen die den Elektromotor steuernde Signal- und
Leistungselektronik in den Elektromotor als mechani-
sche Einheit integriert ist. Hierdurch soll dann der vor-
her erforderliche Schaltschrankplatzbedarf einge-
spart werden und aufRerdem eine Verringerung der
EMV-Problematik erfolgen, welche bei der herkdmm-
lichen Anordnung durch Abstrahlung aufgrund der
langen Motorzuleitungen von bis zu 100 m Lange
verursacht wird. Zur Integration des Frequenzumrich-
ters in den Elektromotor ist dabei zum einen vorgese-
hen, dessen Elektronik in einen der Klemmenkasten
des Elektromotors einzubauen. Die AnschluRele-
mente wie Klemmen und/oder Stecker fur Versor-
gungs- und Signalleitungen sind auch weiterhin in-
nerhalb des Klemmenkastens angeordnet. Eine sol-
che Anordnung, bei der Frequenzumrichter und Elek-
tromotor baulich miteinander verbunden sind, hat ins-
besondere im Hinblick auf die Fertigungstechnik und
die damit verbundenen Herstellungskosten zahlrei-
che Vorteile. Probleme jedoch bereitet die Kihlung
des Frequenzumrichters, da insbesondere die Leis-
tungsendstufe der Leistungselektronik hohe Verlust-
warme erzeugt. Um diese Verlustwarme des Fre-
quenzumrichters abzuleiten, mufd an den Elektromo-
tor B-seitig (die B-Seite ist die dem abtreibenden Mo-
torwellenende abgewandte Seite) eine separate Son-
derlGfterhaube mit Lifter angebaut werden, wobei
dieser Lufter durch den Elektromotor selber oder
aber durch einen zusatzlichen separaten Liftermotor
angetrieben wird.

[0004] Anstelle der Integration des Frequenzum-
richters im Klemmenkasten kann das Gehause des
Frequenzumrichters auch B-seitig an den Elektromo-
tor angebaut werden. Auch hier mufd zur Ableitung
der Verlustwarme des Frequenzumrichters B-seitig
an den Elektromotor ein Lifter angebaut werden,
welcher auch hier durch den Elektromotor selbst oder
aber einen separaten Liftermotor angetrieben wird.
Bei dieser Variante sind dann lediglich die Anschluf3-
elemente wie Klemmen und/oder Stecker fir Versor-
gungs- und Signalleitungen in einem oder mehreren
Klemmenkasten untergebracht, so dal® diese ihre
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StandardgréRRe beibehalten. Jedoch wird durch den
Einbau der Elektronik an das B-seitige Ende des
Elektromotors nun die Bauldnge des Elektromotors
vergroRert. Eine weitere Vergroferung der Baulange
erfolgt durch die notwendige Sonderlufterhaube.
[0005] Aufgrund der beschriebenen Sonderteile bei
Integration des Umrichters im Elektromotor kann kein
einfacher Standardmotor verwendet werden. Es sind
zur Anbringung von Frequenzumrichter sowie Son-
derlifterhaube und ggf. Liftermotor Sonderkonstruk-
tionen am Elektromotor notwendig. Auer dem durch
den zusatzlichen Lifter verursachten Platzbedarf tre-
ten hier noch zusétzlich stérende Liftergerausche
auf, und der Energieaufwand fur den Lifter als akti-
ves Kihlelement ist aulerst hoch. Der fir den Lufter
notwendige separate Motor stellt auBerdem ein teu-
res Bauteil dar.

Stand der Technik

[0006] Aus der DE 94 15 935 U1 ist eine Heizungs-
umwalzpumpe bekannt mit einem Motor, dessen
elektrischer Anschlu® als Steckbuchse ausgeflihrt
ist. Es ist ein Klemmenkasten mit einer eingebauten
Elektronik, einer Leistungsendstufe und einem Ste-
cker vorgesehen, wobei der Stecker direkt ohne ein
Zwischenteil auf die Steckbuchse im Motor aufge-
steckt wird. Das Versorgungskabel wird direkt in den
Klemmenkasten mit der darin eingebauten Elektronik
und der Leistungsendstufe geflihrt. Die Leistungs-
endstufe gibt ihre Verlustwarme an den aus Metall
bestehenden Klemmenkasten mit der darin einge-
bauten Elektronik ab. Auf diese Weise ist die Elektro-
nik hohen Temperaturen ausgesetzt.

[0007] Aus dem Aufsatz von M. Henze in ABB-Tech-
nik 4/1996, S. 4-8 ist ein Elektromotor nach dem
Oberbegriff des Patentanspruches 1 bekannt, der als
Integral-Motor aus einer Kombination aus Stan-
dard-Asynchron-Motor und angebautem Frequen-
zumformer besteht. Der Frequenzumformer ist B-sei-
tig am Motor angeordnet, so dass der Motor selbst flr
diesen B-seitigen Anbau des Frequenzumrichters
speziell konstruiert und hergestellt sein muss. Bei
dem beschriebenen Motor befindet sich die Elektro-
nik im Motorgehduse und muss fur hohe Temperatu-
ren und Vibrationen ausgelegt sein. Es kdnnen daher
keine Ublichen Motoren, die fir den direkten Netzbe-
trieb bereits in groBen Stlckzahlen hergestellt wer-
den und nicht speziell flir den Umrichterbetrieb kon-
struiert sind, eingesetzt werden.

Aufgabenstellung

[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde,
einen Elektromotor der eingangs genannten Art da-
hin gehend weiterzubilden, daR er einfach und kos-
tengunstig herstellbar ist und der Frequenzumrichter
ohne aufwendige Sonderteile am herkdmmlichen
Elektromotor integriert werden kann.

[0009] Diese Aufgabe wird durch einen Elektromo-
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tor nach dem Patentanspruch 1 gelost.

[0010] Beim erfindungsgemalfen Elektromotor mit
integriertem Frequenzumrichter erfolgt zwar nun
auch der Anschluf3 des Frequenzumrichters tiber den
Klemmenkasten, jedoch sind das Gehause des Fre-
quenzumrichters und das Gehause des Zwischen-
teils an sich voneinander getrennt. Ein derartiger Fre-
quenzumrichter kann entsprechend auch mittels des
Zwischenteils an einem herkémmlichen Elektromotor
angebaut werden, da nun die zusatzlichen Bauteile,
wie Lufter und separater Liftermotor, entfallen. Die
Kihlung und damit die Abfuhr der Verlustwarme er-
folgt nun mittels eines am Gehduse des Frequenz-
umrichters vorgesehenen Kuhlkorpers. Es ist also
nicht mehr die gesamte Motorbaueinheit zum Zwe-
cke der Kiihlung des Frequenzumrichters, insbeson-
dere der Verlustwarme der Leistungsendstufe, durch
Sonderkonstruktionen anzupassen, sondern es sind
lediglich entsprechende MaRnahmen am Gehduse
des Frequenzumrichters selbst vorzunehmen, bei-
spielsweise die Anpassung der wirksamen Kuihlfla-
che des Kuhlkérpers an die Leistungselektronik.
[0011] Ubliche B-seitige Anbauten von Motoren wie
z.B. Lufter, Geber, Bremsen und/oder Kombinationen
hieraus kébnnen damit ohne Einschrankungen ange-
baut werden. Der Frequenzumrichter ist aufgrund der
erfindungsgemaflen Ausgestaltung nicht auf einen
zusatzlichen Lufter oder eine besondere Ausfih-
rungsform des Liufters bzw. der Lifterhaube ange-
wiesen. Die AnschluRelemente wie Klemmen
und/oder Stecker flr Versorgungs- und Signalleitun-
gen sind nun im Zwischenteil untergebracht und kon-
nen einfach nach der Demontage des Gehauses des
Frequenzumrichters erreicht werden. Um den Bau-
raumbedarf fur den Elektromotor mit integriertem
Frequenzumrichter nicht unnétig zu vergrofRern, ist in
Weiterbildung vorgesehen, dall das Gehause des
Frequenzumrichters das Zwischenteil in Langsrich-
tung Uberragt und der Kiihlkérper unterhalb des Ge-
hauses seitlich des Zwischenteils angeordnet ist.
Vorzugsweise sind dabei die Signalelektronik des
Frequenzumrichters oberhalb des Zwischenteils und
die Leistungselektronik oberhalb des Kihlkdrpers im
Gehause angeordnet. Auf diese Weise kann dann die
von der Leistungselektronik, insbesondere deren
Leistungsendstufe, stammende Verlustwarme direkt
durch Warmeleitung an den Kihlkérper weitergege-
ben werden. Aufgrund der dadurch méglichen Tem-
peraturverhaltnisse im Gehause des Frequenzum-
richters kann dieses im Bereich der Signalelektronik,
welche aulerst empfindlich ist, mdglichst kiihl gehal-
ten werden. Bei den aus dem Stand der Technik be-
kannten Elektromotoren mit integriertem Frequenz-
umrichter sind alle Teile gleichwarm, da sie durch das
Aufschrauben und Verwenden von Aluminiumlegie-
rungen fir das Gehause des Frequenzumrichters
thermisch gut gekoppelt sind.

[0012] Um den Kiihlkérper mit der Leistungsendstu-
fe des Frequenzumrichters thermisch gut zu koppeln
und damit die Verlustwarme der Leistungsendstufe
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abzuleiten, besteht der Kiihlkérper vorzugsweise aus
einem Material hoher thermischer Leitfahigkeit. Ent-
sprechend kénnen dann die Leistungshalbleiter der
Leistungsendstufe sehr hoch ausgenutzt werden,
ohne dal die Signalelektronik Schaden nimmt. Auch
kann der Kuhlkérper hinsichtlich seines Volumens
und seiner wirksamen Kihlflache sehr kompakt aus-
geflhrt werden. In Weiterbildung ist vorgesehen, dal}
auch das Gehause des Frequenzumrichters aus ei-
nem Material hoher thermischer Leitfahigkeit besteht.
Entsprechend erfolgt dann die Ableitung der Verlust-
warme des integrierten Frequenzumrichters zum ei-
nen Uber die Oberflache des Gehauses des Frequen-
zumrichters, zum anderen tber den Kihlkérper und
schlieRlich mittels natdrlicher Konvektion und Ab-
strahlung. Insbesondere kann hierdurch jene Verlust-
warme des Frequenzumrichters, welche nicht Gber
den Kuhlkérper abfuhrbar ist, effizient iber das Ge-
hause des Frequenzumrichters an die Umgebungs-
luft abgegeben werden.

[0013] Der Kuhlkérper selbst kann zur VergroRe-
rung seiner Oberflache durch eine Vielzahl von Kiihl-
rippen oder aber Kihlstéaben gebildet sein.

[0014] Damit der Elektromotor schnell und einfach
mit dem jeweils den Einsatzbedingungen angepal}-
ten Frequenzumrichter versehen werden kann, ist es
zweckmaRig, eine l6sbare Verbindung zwischen dem
Frequenzumrichter und dem Elektromotor vorzuse-
hen, so dal} jeweils einander zuzuordnende Einhei-
ten in einfacher Weise, beispielsweise durch eine
Steckverbindung, leitungsverbunden werden kon-
nen, ohne daf} hierzu besondere Fachkenntnisse er-
forderlich sind. Der Frequenzumrichter muf3 lediglich
durch Lésen der Verbindung vom Motor demontiert
bzw. am Motor montiert werden.

[0015] In Weiterbildung sind im Zwischenteil Ein-
richtungen zur Funkentstérung eingebaut. Auf diese
Weise sind keine zusatzlichen externen Einrichtun-
gen zu diesem Zweck notwendig.

[0016] In bevorzugter Ausgestaltung wird die ther-
mische Entkopplung zwischen Frequenzumrichter
und Elektromotor dadurch erhalten, da® zwischen
dem Gehause des Frequenzumrichters und dem
Kahlkérper und/oder dem Zwischenteil zumindest
eine Warmesperre vorgesehen ist. Eine Warmesper-
re zwischen Gehause und Kihlkorper reduziert ei-
nerseits den direkten Warmetransport vom Kuhlkor-
per zum Gehause des Frequenzumrichters und an-
dererseits auch den indirekten Warmetransport
durch Verminderung der Luftzirkulation im Inneren
zwischen dem Kiihlkoérper und dem Gehause des
Frequenzumrichters. Ist die Warmesperre zwischen
dem Gehause des Frequenzumrichters und dem
Zwischenteil vorgesehen, so reduziert sie einerseits
den direkten Warmetransport vom Stator des Motors
Uber das Zwischenteil zum Gehause des Frequenz-
umrichters und andererseits auch den indirekten
Warmetransport durch Verminderung der Luftzirkula-
tion im Inneren zwischen dem Zwischenteil und dem
Gehause des Frequenzumrichters. In bevorzugter
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Ausgestaltung sind dabei separate Warmesperren
zwischen dem Gehause des Frequenzumrichters
und dem Kiihlkdrper einerseits und dem Zwischenteil
andererseits vorgesehen. Entsprechend kdnnen die
Warmesperren dann auch aus einem unterschiedli-
chen Material geringer thermischer Leitfahigkeit aus-
geflhrt sein. Auch ist es von Vorteil, wenn die War-
mesperren den gesamten Anlagebereich zwischen
Gehause des Frequenzumrichters und Zwischenteil
bzw. Kihlkérper flachig abdecken.

[0017] In anderer bevorzugter Ausgestaltung ist
zwischen dem Gehause des Frequenzumrichters
und dem Kuhlkdrper und/oder dem Zwischenteil zu-
mindest eine Feuchtigkeitssperre vorgesehen. Hier-
durch wird der Austausch von Feuchtigkeit zwischen
dem Zwischenteil und dem Frequenzumrichter sowie
dem Frequenzumrichter und dem Kuhlkdrper vermin-
dert. Vorzugsweise bilden dabei die Warmesperren
und Feuchtigkeitssperren eine Funktionseinheit. Ent-
sprechend kann so durch die Warmesperren der
Austausch von Feuchtigkeit zwischen der einen Seite
der Warmesperre und deren anderer Seite im ge-
samten Erstreckungsbereich zuverlassig vermindert
werden.

[0018] Anstelle separater Warmesperren oder aber
zusatzlich zu den Warmesperren ist es moglich, das
Zwischenteil aus einem Material geringer thermi-
scher Leitfahigkeit zu fertigen. Auf diese Weise wird
nun die Funktion der Warmesperre vom Zwischenteil
Ubernommen oder aber es wird der Warmetransport
weiter reduziert. Es ist auch moglich, das Gehause
des Frequenzumrichters als Feuchtigkeitssperre
auszubilden, so daR hierdurch der Austausch von
Feuchtigkeit zwischen dem Zwischenteil und dem
Frequenzumrichter vermindert wird.

[0019] Um das Gehause des Frequenzumrichters
auch nach auf3en hin abzuschlieRen, so dal} der Ein-
satz weitgehend unabhangig von 6rtlichen Gegebe-
nenheiten, wie beispielsweise staubhaltiger Atmos-
phare etc., ist, umgeben die Warme- und/oder
Feuchtigkeitssperren das Gehause des Frequenz-
umrichters vorzugsweise dichtend. Durch diese mul-
tifunktionale Auspragung kann besonders kosten-
glinstig eine hohe Schutzart gegentiber von aulen
eindringenden Flussigkeiten und/oder Staub erreicht
werden.

[0020] Ein besonders kostenginstiger und einfach
zu demontierender bzw. montierender Aufbau laf3t
sich erreichen, wenn das Gehause des Frequenzum-
richters in Form eines Deckteils ausgebildet ist, wel-
ches auf das Zwischenteil als Unterteil dieses ver-
schliefend aufsetzbar ist. So ist ein einfacher Aus-
tausch der Frequenzumrichter einerseits moglich,
und zum anderen kann das Zwischenteil als einfa-
cher Klemmenkasten nach Abnahme und Aufsetzen
eines anderen Deckels genutzt werden.

Ausfihrungsbeispiel

[0021] Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung
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ergeben sich aus den Anspriichen und aus der nach-
folgenden Beschreibung, in der Ausflihrungsbeispie-
le unter Bezugnahme auf die Zeichnung im einzelnen
erlautert werden. Dabei zeigt:

[0022] Fig. 1 eine Seitenansicht eines erfindungs-
gemalen Elektromotors mit einem integrierten Fre-
quenzumrichter in einer ersten Ausfiihrungsform;
[0023] Fig. 2 einen Querschnitt durch den Frequen-
zumrichter aus Fig. 1;

[0024] Fig. 3 einen erfindungsgemaflen Elektromo-
tor mit integriertem Frequenzumrichter in einer zwei-
ten Ausflhrungsform; und

[0025] Fig. 4 in perspektivischer Darstellung einen
vom Zwischenteil geldsten Frequenzumrichter sowie
das Zwischenteil.

[0026] Fig. 1 zeigt in einer ersten Ausfiihrungsform
einen geschlossenen, Oberflachen-gekihlten Elek-
tromotor 1, der in seinem Inneren auf bekannte Wei-
se mit einem Stander (Stator) sowie einem Laufer
versehen ist. Das Gehause 2 weist dabei auf der Au-
Renseite mehrere seine Oberflache vergroflernde
Kahlrippen auf, um eine bessere Warmeabgabe zu
erzielen. B-seitig istinnerhalb einer Lufterhaube 3 zur
Bellftung des Elektromotors ein Lufter angeordnet.
An der A-Seite ist das abtreibende Motorwellenende
4 angeordnet.

[0027] An der Aulenseite des Gehauses 2 ist zwi-
schen der A-Seite sowie der B-Seite des Elektromo-
tors 1 ein Zwischenteil 5 angeordnet, welches den
dort ansonsten vorgesehenen Klemmenkasten er-
setzt und daher Anschluflelemente wie Klemmen
und/oder Stecker fiir Versorgungs- und Signalleitun-
gen aufweist. Das Zwischenteil 5 kann aus einem
Material geringer thermischer Leitfahigkeit bestehen.
An der dem Gehause 2 des Elektromotors 1 abge-
wandten Oberseite des an den Stator des Elektromo-
tors 1 angebauten Zwischenteils 5 ist ein Gehause 6
eines Frequenzumrichters 7 vorgesehen, welches in
Form eines Deckteils auf die Oberseite des Zwi-
schenteils 5 dieses verschlieRend montiert ist. Das
Gehause 6 Uberragt das Zwischenteil 5 seitlich in
Richtung des B-seitigen Endes des Elektromotors 1
und weist an seiner freien Unterseite einen Kihlkor-
per 8 auf, der im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
durch Kihlrippen gebildet wird. Zwischen dem Zwi-
schenteil 5 und dem Gehause 6 des Frequenzum-
richters 7 ist eine flachige Warmesperre 9, Gehause
6 und Zwischenteil 5 gegeneinander abdichtend, vor-
gesehen. Gleichermalen ist zwischen dem Gehause
6 und dem Kuhlkorper 8 eine weitere separate War-
mesperre 10 vorgesehen. Diese Warmesperren 9
und 10 kénnen dabei gleichzeitig auch als Feuchtig-
keitssperren ausgebildet sein. Es ist auch mdglich,
zusatzliche Feuchtigkeitssperren vorzusehen. Die
beiden Warmesperren 9 und 10 bestehen vorzugs-
weise aus einem Material geringer thermischer Leit-
fahigkeit und sind flachenhaft ausgebildet.

[0028] Wie Fig. 2 zu entnehmen ist, ist oberhalb des
Kihlkérpers 8 die Leistungsendstufe 11 der Leis-
tungselektronik des Frequenzumrichters 7 innerhalb



DE 197 04 226 B4 2004.09.30

der Warmesperre 10 angeordnet. Die Signalelektro-
nik des Frequenzumrichters 7 ist entsprechend ober-
halb des Zwischenteils 5 angeordnet.

[0029] Bei der in Fig. 3 dargestellten Ausflihrungs-
form werden gleiche Bauteile mit gleichen Bezugs-
zeichen versehen. Im Gegensatz zur vorangehenden
Ausfuhrungsform ist die Warmesperre 12 zwischen
dem Gehause 6 und dem Zwischenteil 5 sowie dem
Kahlkorper 8 bei der in Fig. 3 dargestellten Ausfih-
rungsform einteilig ausgebildet. Durch diese Zusam-
menfassung kann ein besonders kostengunstiger
Aufbau erreicht werden.

[0030] Beidem in Fig. 3 dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel ist der Deckel bzw. das Gehduse 6 des Fre-
quenzumrichters vom Zwischenteil 5 demontiert. Der
Kuhlkorper 8' wird hier bei diesem Ausfuhrungsbei-
spiel zur VergréRRerung seiner Oberflache durch eine
Vielzahl von Kiihlstdben gebildet.

[0031] Um eine elektrische Verbindung zwischen
dem Frequenzumrichter 7 und dem Zwischenteil 5 zu
schaffen, ist ein Steckverbinder 13, 14 vorgesehen.
Der eine Teil 13 des Steckverbinders ist dabei fest mit
dem Frequenzumrichter 7 verbunden und der andere
Teil 14 fest mit dem Zwischenteil 5.

Patentanspriiche

1. Elektromotor mit vorgeschaltetem Frequenz-
umrichter zur Drehzahlsteuerung, wobei ein Gehau-
se des Frequenzumrichters mit einem Kuihlkérper
versehen ist, dadurch gekennzeichnet, daf} ein ei-
nen Klemmenkasten ersetzendes, Anschlu3elemen-
te wie Klemmen und/oder Stecker fiir Versorgungs-
und Signalleitungen enthaltendes Zwischenteil (5)
unmittelbar am Motor (1) angeordnet ist, wahrend auf
der dem Motor (1) abgewandten Seite des Zwischen-
teils (5) thermisch isoliert gegeniber diesem das Ge-
hause (6) eines Frequenzumrichters (7) angeordnet
ist und das Gehause (6) des Frequenzumrichters (7)
das Zwischenteil (5) seitlich Uberragt, und dal® der
Kuhlkorper (8, 8') auf der dem Motor (1) zugewand-
ten Seite des Uberragenden Teils des Gehauses (6)
wiederum thermisch isoliert gegentiber diesem ange-
ordnet ist, aber in unmittelbarer thermischer Verbin-
dung mit der Leistungsendstufe der Leistungselektro-
nik steht.

2. Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dall der Kuhlkérper (8, 8") unterhalb
des Gehauses (6) seitlich des Zwischenteils (5) an-
geordnet ist.

3. Elektromotor nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dal} die Signalelektronik des Frequen-
zumrichters (7) oberhalb des Zwischenteils (5) und
die Leistungselektronik (11) oberhalb des Kuihlkor-
pers (8, 8') im Gehause (6) angeordnet sind.

4. Elektromotor nach einem der Anspriiche 1-3,
dadurch gekennzeichnet, dall der Kiihlkérper (8, 8')
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aus einem Material hoher thermischer Leitfahigkeit
ist.

5. Elektromotor nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dal der Kiihlkérper (8) durch eine Viel-
zahl von Kuhlrippen gebildet ist.

6. Elektromotor nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dall der Kihlkérper (8') durch eine
Vielzahl von Kihlstaben gebildet ist.

7. Elektromotor nach einem der Anspriiche 1-6,
dadurch gekennzeichnet, dal® das Gehause (6) des
Frequenzumrichters (7) aus einem Material hoher
thermischer Leitfahigkeit ist.

8. Elektromotor nach einem der Anspriiche 1-7,
dadurch gekennzeichnet, dal} der Frequenzumrich-
ter (7) mittels eines Steckverbinders (13, 14) elek-
trisch mit dem Zwischenteil (5) verbindbar ist.

9. Elektromotor nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dal} ein Steckverbinderteil (13) fest mit
dem Frequenzumrichter (7) und das andere (14) fest
mit dem Zwischenteil (5) verbunden ist.

10. Elektromotor nach einem der Anspriiche 1-9,
gekennzeichnet durch im Zwischenteil (5) vorgese-
hene Einrichtungen zur Funkentstérung.

11. Elektromotor nach einem der Anspriiche
1-10, gekennzeichnet durch zumindest eine zwi-
schen dem Gehdause (6) des Frequenzumrichters (7)
und dem Kihlkérper (8) und/oder dem Zwischenteil
(5) vorgesehene Warmesperre (9, 10, 12).

12. Elektromotor nach Anspruch 11, gekenn-
zeichnet durch separate Warmesperren (9, 10) zwi-
schen dem Gehdause (6) des Frequenzumrichters (7)
und dem Kduhlkérper (8) einerseits und dem Zwi-
schenteil (5) andererseits.

13. Elektromotor nach einem der Anspriiche
1-12, gekennzeichnet durch zumindest eine zwi-
schen dem Gehdause (6) des Frequenzumrichters (7)
und dem Kihlkérper (8) und/oder dem Zwischenteil
(5) vorgesehene Feuchtigkeitssperre.

14. Elektromotor nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dafl3 die Warmesperren (9, 10, 12) und
Feuchtigkeitssperren eine Funktionseinheit bilden.

15. Elektromotor nach einem der Anspriiche
1-11 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dalk das Zwi-
schenteil (5) aus einem Material geringer Leitfahig-
keit ist.

16. Elektromotor nach einem der Anspriiche
1-12 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dal} das Ge-
hause (6) des Frequenzumrichters (7) als Feuchtig-
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keitssperre ausgebildet ist.

17. Elektromotor nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dal die War-
me- und/oder Feuchtigkeitssperren das Gehause
des Frequenzumrichters dichtend umgeben.

18. Elektromotor nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daf} das Ge-
hause (6) des Frequenzumrichters (7) in Form eines
Deckteils ausgebildet ist, welches auf das Zwischen-
teil (5) als Unterteil, dieses verschlieflend, aufsetzbar
ist.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen

Figur 1
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Figur 3
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