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Munkahenger

!

A talalmany munkahenger cseppfolyos vagy légnemi
nyomoOkozeggel mitkodtetett berendezések hez egyenes vo-
nalt mozgasnak elfordulé mozgassa vald atalakitasara.

A munkahengernek belsé palastfeliilete mentén valta-
koz6 értelmil mozgasra alkalmas, a munkahenger hossz-
tengelyével koaxialis elhelyezésii dugattyija van. A mun-
- kahenger végei a munkahenger hossztengelyére megkdze-
litdleg merdleges sikti fedéllel tomitetteri vannak lezarva, a
+ munkahenger falaban és/vagy lezaro fedeleiben pedig a
munkahengert mitkédtets nyomokdzegnek a munkahen-
ger belsejében Iév8 munkatérbe valé bejutasara és/vagy
onnan vald eltavozasara alkalmas egy vagy t6bb nyilas
van kialakitva. )

A folyadékokkal vagy légnemii mikodtets kozeggel
tizemeltetett hidrauiikus és pneumatikus berendezéscknél
a munkavégzést a nyomas alatt all6 mitkodtetd kozeg alta-
laban hengerbe tomitetten behelyezett dugattyn hosszira-
nyy mozgasa soran fejti ki. A berendezések egy részénél a
dugatty( ezen axidlis iranyG mozgasat mechanikus aton
forgo mozgassa alakitjak at. Mas esetben a forgd mozgast
turbina-elv alapjan hozzak létre. Ez esetben a forgd moz-
gés teljesitménye Osszefiigg a fordulatszam nagysagival.

Az ipar, a mezégazdasag ¢s a kozlekedés kiilonbozo te-
riiletein gyakran valik sziikségessé forgd mozgas létreho-
zasa, és azon beliil nem folyamatos forgés, hanem megha-
tarozott szbgtartomanyon beliili elfordulas létesitése. Az
esetek egy részében a megadott szdgtartoméanyon beliil al-
ternald — tehat egymast kovetben valtakozo értelmii ——
elfordulasok létrehozasira van szitkség. A legtobb esetben
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ilyenkor kis szgscbességgel. de nagy forgatonyomatéko-
kat kell kifejteni, ‘ ,

Gyakori példaul betonszivattynk. autodaruk és egyéb
rakodo berendezések esetében, hogy azok arbocanak
360 400 -os szogtartomanyban mindkét értelemben el
kell tudnia fordulnia. Hasonl6 a helyzet a gémes foldmun-
kagépek és bizonyos mezdgazdasagi gépek esetében is.
Ugyancsak alternald szogelfordulast kell 1étrehozni kiilén-
b6z6 berendezések letalpald labainak kibillentésekor és a
talajra valo tamasztasakor. jairmiiveken automatikusan
nyilé ajtok mozgatasakor, sebességvaliok miikddtetése-
kor, uutomata gépeken vezérlési miiveletek végrehajtisa-
kor stb,

“Az eddigiekben a hidraulikus és pneumatikus rendsze-
rek munkahengereinek dugattydi mindig axialis iranyir al-
ternald mozgast végeztek, a szilkkséges forgdmozgisokat
pedig kiilénboz6 kozbeiktatott mechanizmusok — esctleg
hidromotorok - segitségével hoztak létre. Az axialis m-
kddési munkahengerekben fogaslécek utjan fogaskere-
kek. karos-csuklos meghajtomiivek. lanckerekes mecha-
nizmusok stb. kapesolodtak. A mozgas atalakitas s,iiksé-
gesscge miatt e mechanizmusok tobbnyire gyenge hatds-
fokhal mitkodtek. &« a hatasfok javitasira az adott hatiaro-
kon til tovabbi lehet$ségek mar nem is kinalkoztak.

Az ismert munkahengerek kozott letezik néhany specid-
lis kialakitasy is, melyek alkalmasak forgd mozgas létre-
hozasara. Ezek egyik jellegzetes tipusa ismerhetd mcg az
1.576.142 lajstromszamii NSZK szabadalmi leirisbol,
melynek targya ..Hidrawdikus vagy pneumatikus Gton mii-
kidtetett forgdhajtomi™. Ennél a megoldasnal a dugity-
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tytthoz csatlakozo dugattyurad végei mentén spirilis hor-
nyok vannak kialakitva, és a dugattyd axidlis iranyg el-
mozdulasinak hatisara a hornyokba belenyilo szervekkel
rendelkezd haz, illetve hajtocsonk egymashoz képest rela-
tiv ¢lmozdulast tud végezni. A kialakitas hatranya. hogy
csckély elfordulas létrehozasahoz aranylag nagy axiilis 16
kethosszra van szilkség. Emellett a szerkezeti kialakitas
bonyolult, sok alkatrészt kivan, és ezeket kényelmetlen
madon lehet csak Gsszeszerelni. Kedvezbtlen az is. hogy az
alkutrészeket igen nagy megmunkalasi pontossaggal kell
eléillitani, mert a szerkezetben sok az ..attételesen illesz-
ked(™ feliilet.

Nagy loketmozgas aran tud forgé mozgast 1étrehozni az
a ..Nyomokozeggel mitkddtetett forgdhajtomi™, amely az
1.953.496 lajstromszam( NSZK kozzétételi iratban talal-
hato meg. Ennél a megoldasndl hatranyt jelent, hogy az
erGatvitel kisméretfi gorgdk tengelyei mentén torténik. il-
letve a haz és a dugattyarad hiivelye vékony csapokkal
van egymashoz rogzitve. Nagy szerkezeti méretek mellett
a szerkezet csupan kis nyomatékot tud atvinni. és igy ha-
tastoka csekély. Kedvezbtlen az is. hogy a dugattyt hazo-
lokete esetén a dugattyn és a dugattytrid kozotti kapeso-
lat szakitasra van igénybevéve.

A forgdmozgas létrehozasara alkalmas munkahengerek
— igy a fentickben emlitett két szabadalmi leirasban talal-
hatok is — kdzds elven vannak folépitve. Minden esetben
egy hidraulikus és egy mechanikus egységbdl allnak. A
hidraulikus egység hozza létre az egyenes vonali axiailis
mozgést. és ezt a mechanikus rész forgé mozgdssi transz-
formalja. E megoldasok nemcsak azért hatrinyosak. mert
kis hatdsfoktak, hanem azért is, mert a dugattyu és a du-
gattyarad egymassal azonos mozgast végeznek €s igy a 16-
kethosszak Osszeadodisa miatt a szerkezet sok helyet igé-
nycl. Emellett mar magaban a hidraulikus részben is sok
alkatrész van, a mechanikus egység. pedig még szamos to-
vahbi alkatrészt igényel.

A szerkezeti bonyolultsag €s a méretek nagysaga avz is-
mert megoldasoknal abbol adodik, hogy 4z egyenes vona-
10 mozgast és a forgd mozgast végzd és létrehozd elemek
nem azonosak. Mindegyik kiilon-kiilon szerkezeti egysé-
get képez. és 16kethtjaik egymassal dsszeadddnak.

A taldlmanyi gondolat alapja az a felismerés. hogy a
nagy hatasfokot azaltal lehet elérni. hogy a berendesés
csupan harom {8 szerkezeti elemet. a befogadd haz szere-
pét betdlté munkahengert. tovabba egy dugattyit és cgy
tengelvt tartalmaz. Iy modon nines sziikség axialis moz-
gas forgdmozgissi 16rténd atalakitasira. a letrejové ket
it pedig telies egészében forgd mozgasként hasznosit-
hato,

A kitiizott célnak megflelelGen a talilmany szerinti mun-
kuhenger cseppfolyds vagy légnemii nyomokozeggel mii-
kodtetett berendezések hez nyomaték, elsddlegesen csuva-
r6 nyomaték kifejtésére —, amely munkahengernek belsg
palistfelilete mentén valtakozo értelmii mozgasra alkal-
mas. a4 munkahenger hossztengelyével koaxialis elhelyezé-
sii dugatty(ija van, a munkahenger végei a munkahenger
hossztengelyére megkdzelitSleg merdleges sika fedéllel 16-
mitctten vannak lezarva, a munkahenger falaban és/vagy
lezaro fedeleiben pedig a munkahengert miikodteté nyo-
mokdzegnek a munkahenger belsejében 1évé munkatérbe
valo bejuttatdsira és/vagy onnan valé eltavolitasara alkal-
mas egy vagy tobb nyilds van kialakitva --, oly mddon
van kialakitva, hogy a dugattyt a munkahengerben ethe-
lyezett azzal koaxialis tengelyre van folfiizve. a munkahen-
ger hels6 palastfeliletén. valamint a hozzi illeszkedd du-
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gattyd kiils$ palastfeliletén és/vagy a tengely kiilsé palist-
feliiletén, valamint a hozza illeszkedd dugattyt belsé pa-
lastteliiletén a nyomokozeg feszitl erejének hatasara a du-
gattyt és a munkahenger koz6tti és/vagy a tengely és a du-
gattyt kozotti torzids iranyu relativ clmozdulast kivalto
spiralis palya van kialakitva. a dugattyu pedig mind a hen-
ger bels6 palastfeliiletéhez, mind a tengelyhez tomitetten
illeszkedik.

A taldlmany szerinti munkahenger egyik Iehetséges kivi-
teli alakjanal a tengely a munkahengerbdl annak mindkét
végén ki van vezetve. a tengely csapagyai pedig a munka-
henger két végén 1&v6 lezaro fedelekbe vannak betiltetve.
Mas kiviteli alaknal a tengely a munkahengerb6l annak
csupan egyik végén van kivezetve. llyenkor a tengely csap-
agya az Ot atengedd lezard fedélbe. a lezaro fedéllel ellen-
tett oldalan pedig maga a tengely a masik lezird fedélbe
van beiiltetve.

A dugattyt kiils6 palastfeliiletenek és/vagy bels6 paldst-
felilletének. valamint az ezekhez illeszked§ munkahenger
belsé palastfeliletének és/vagy a tengelynek a hosszten-
gelyre merdleges metszete poligon alaki. A munkahenger,
a dugattyi és a tengely keresztmetszete egymashoz illesz-
kedd poligon, és elénydsen mindegyiknél a poligon sarkai
le vannak gémbolyitve. A munkahenger belsd palastielii-
letét alkoto poligon a kivant menetemelkedésnek megfele-
I6en teljes keresztmetszetével meg van csavarva.

A dugattyd kiilsé palastfeliilete mentén a dugattyinak a
munkahengerhez viszonyitott mozgisat szabalyozd cgy
vagy tobb vezet léc van elhelyezve. A vezetd léc 2 munka-
henger belsé palastfeliiletén kialakitott horonyba van be-
iiltetve.

A dugattyl belsejében a dugattyinak a munkahenger-
hey viszonyitott mozgasat szabalyozo egy vagy t6bb veze-
t6 idom van elhelyezve. Az egy vagy tobb vezetd idom a
dugattyliban kialakitott egy vagy t6bb furatba van beiil-
tetve. )

A vezetd idomok a dugattyuhoz, a vezeté lécek pedig
mind a dugattyithoz, mind a munkahengerhez tdmitetten
illeszkednek.

A munkahenger célszerit kiviteli alakjandl egymassal
kouxialis helyzetben t6bb munkahenger van sorbakup-
csolva, melyek egymads belsejében foglalnak helyet. mialtal
a legkiilsd munkahengeren beliili kézbensdé munkahenge-
rek mindegyike a nala eggyel kijjebb levé munkahenger
tengelyét alkotta.

Egy masik lehetséges kiviteli alaknal a munkahengerbél
annak egyik végén clfordulasra és axidlis iranyu elmordu-
lasra atkalmas. adott esetben szakaszos elfordulisra és
szakaszos axialis iranyli-elmozdulasra alkalmas tengely
van kivezetve. ‘ ‘

Barmetly kiviteli alak esetében a munkahenger munkate-
rében a dugattyG maximalis 10kethosszanak és ezaltal a
tengely elfordulisi szOgtartomanyinak és/vagy axidlis ird-
nyu elmozdulasanak csdkkentésére alkalmas és adott eset-
ben a munkahengeren kiviilrél is allithatd egy vagy tdbb
betétidom van ethelyezve.

A talalmany szerinti .rotacios™ munkahenger legltbb
elonye, hogy az elforduloé mozgas létrehozasara alkalmas
ismert munkahengereknél kedvezSbb hatasfokii. A hatds-
fokot a spiralis palyak menetemelkedésének megvalassti-
saval szabalyozni is lehet. A minimalis 16kethosszhoz 1ar-
tqzd maximalis elfordulas azaltal hozhato létre, hogy a du-
gattyQ és a munkahenger kozott, tovabba a tengely ¢s a
dugattyil kozott egyarant torzios irdnyd relativ elmozdu-
las keletkezik. és ezck egymissal kedvezéen szuperpona-
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16dnak. Igen nagy elény, hogy a szerkezeti kialakitas egy-
szerit. €s az egész munkahenger rendkiviil kevés szamu al-
katrészbdl all.

A taldlmanyt kiviteli példak kapcsin, rajzok alapjin is-
mertetjik kozelebbrol. A mellékelt rajzokon az 1. abra a
talalmany szerinti munkahenger hosszmetszete kétoldali
tengelykivezetes esetén. a

2. abra a munkahenger hosszmetszete egyoldali tengely-
kivezetés esetén, melynél a tengely masik vége a lezaro fe-
délbe van beiiltetve, a

3. Abra ugyancsak egyoldali tengelykivezetés, melyncl a
tengely masik vége a dugattyiiba van beerdsitve, a

4. &s 5. dbra OtszOgkeresztmetszetli tengely €s dugattyd
hossz- és keresztmetszete, a

6. és 7. abra korkeresztmetszetii tengely és dugattyt. a
munkahenger belsé fala mentén elhelyezett vezetd 1écek-
kel. a

8. ¢s 9. abra korkeresztmetszetii tengely és dugattva a
munkatér belsejében elhelyezett vezetd idomokkal, a

10. bra a munkahengerek sorbakapcsolasanak elvi vaz-
lata.

Az 1. dbra hosszmetszetben lathatd a talalmany szerinti
I munkahenger, melynek a beisejében 1évo 4 tengely cgy-
egy csonkkal az 1 munkahenger mindkét végén efhelyezke-
d6 3 fedélen ki van vezetve. Az 1 munkahenger lc falaban
vannak a 8 nyilasok, melyek egyike a hidraulikus nyomé-
kozegnek a 12 munkatérbe vald bejuttatisara, a masik pe-
dig a 12 munkatérb6l valo eltavozasara szolgal. Az I mun-
kahenger 1c fala a 12 munkatérben ébredd nyomasoknak
megfeleléen van méretezve. :

A 4 tengely mentén helyezkedik el és képes mozgasra a 6
dugattyd. A 6 dugatty 6a kiils6 palastfelillete az 1 mun-
kahenger 1b bels6 palastfeliiletéhez a 74 toémités itjan. 6b
belsé palastfeliilete pedig a 4 tengely 4a kiils6 palastfeliile-
tehez a 7b tomités tjan szorosan illeszkedik.

A 7a és 7b tomitések nyomasalloak, csakagy mint azok
az 5 tomitések is, amelyek a 3 fedélnek az | munkahenger-
rel és a 4 tengely kivezetd csonkjaival érintkezd felilletei
mentén vannak elhelyezve. A 4 tengely az | munkahengert
lezird 3 fedeleken a 2 csapagyakon keresztiil van kivezet-
ve. Ezek szabatos elhelyezése biztossa teszi azt, hogy a 4
tengely és annak kivezet6 csonkjai mindig koaxialis hely-
zetben vannak az | munkahenger 11 hossztengelyével,

A 2. abran hosszmetszetben foltintetett megoldas az
elbbitd] abban kiilonbozik. hogy a 4 tengely csak az
epyik - az abran folsé - 3a fedélen van kivezetve, mig a
masik 3b fedélbe a 4 tengely vége csupan kdzpontosan be
van iiltetve. A nyomokozeg be- és kivezetésére szolgilo &
nyilasok ezittal az 1 munkahenger 3a és 3b fedelciben
vannak kialakitva.

A 3. abran foltiintetett esetben a 4A tengely elfordulisra
és axialis irdnya elmozdulasra egyarant alkalmas. A 4A
tengely is csupan egyik végén — a 3a fedélen keresztiil —
van az 1 munkahengerb6! kivezetve. Az axidlis irdnyu el-
mozdulast az teszi lehetvé, hogy a 4A tengely masik vége
a 6 dugattyitba van beerdsitve. és igy a 6 dugattyival
egyiitt képes axialis mozgast végezni.

A 4. és 5. abran olyan esetet mutatunk be, melynél uz |
munkahenger Ib belsd palastfeliilete, tovabba a 6 dugaty-
tyi 6a kiilsd és 6b belso palastfeliilete, tovabba a 4 tengely
maga is kor helyett poligon - a foltiintetett példan szaba-
lyos Gtszdg - keresztmetszetil.

Kisérleteink szerint az | munkahenger és a 6 dugatty(
kozotti, valamint a 6 dugattyi és a 4 tengely koz6tti 7a és
Tb tdmitések ethelyezése és a nyomasillosagot illetd fizem-
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biztossaga sokkal inkabb megvalésithaté poligonalis ke-
resstmetszetek esetében. Az egymassal Osszetartozo 1
munh:henger. 6 dugattyt és 4 tengely keresztmetszetei ter-
mészetesen egymassal azonos sz6gszami poligonok. A po-
ligonok sarkait célszerii legdmbolyiteni. A sokszogkereszi-
metszetek megmunkalasa egyébként specialis sokszogesz-
terga segitségével egyszeriien végrehajthatd, amely alkal-
mas a spiralis palyak kialakitdsara is.

A 6. és 7. abran korkeresztmetszetii 1 munkahengert, 6
dugattynit és 4 tengelyt lathatunk. Az | munkahenger 1b
belsé palastfelillete mentén €] vannak helyezve a 9 vezet6
lécek, amelyek a 6 munkahengernek a 12 munkatéren be-
lili mozgasat vezetik, illetve szabalyozzak. Teljesen ha-
sonlo a szerepiik a 8. és 9. abran foltiintetett 10 vezetdido-
moknak is. ezek azonban nem illeszkednek az | munka-
henger 1b belsé palastfeliiletéhez, hanem a 12 munkatér-
ben helyezkednek ¢l. Célszeriien a 9 vezetd lécek és a 10
vezetd idomok szama legalabb hiarom.

A 10. abran elvi vazlat formajaban lathatjuk az | mun-
kahengerek sorbakapcsolasinak lehetGségét. Az 1A leg-
kiilsé munkahenger belsejében helyezkedik el az 1B mun-
kahenger, azon beliil pedig az 1C munkahenger. Az ¢l6b-
biek falai kézott a 6A dugattyl, az utdbbiak falai kdzott a
6B dugattya képes axialis iranyn eltolodasra és/vagy spira-
lis palya menti elforduldsra. Lathaté a 10. dbrin az is.
hogy az egymasba helyezett 1B, 1C stb. munkahengerck a
tengely szerepét is betoltik, illetve hogy minden munka-
hengernek a tengelyét a nala eggyel beljebb elhelyezkedd
munkahenger alkotja.

A talidlmény szerinti munkahenger kivaloan alkaimaz-
hato emeld gépeknél, foldmunka gépeknél, tdmegkozlcke-
dési jarmiiveken, mezGgazdasigi gépeken és Aaltaliban
minden olyan teriileten, ahol nem folyamatos. hanem
meghatarozott szogtartomanyon beliili szakaszos elfordu-
lasok létrehozisara van a berendezés rendeltetésszerii
hasznalata kozben sziikség,

Szabadalmi igénvpontok

1. Munkahenger cseppfolyds vagy légnemii nyomokd-
zeggel mitkodtetett berendezésekhez egyenes vonalii moz-
gasnak elforduld mozgassa valo6 atalakitasara. amely mun-
kahengernek (1) belsé palastfeliilete (1b) mentén valtako-
26 értelmil mozgasra alkalmas, a munkahenger (1) hossz-
tengelyével (11) koaxialis elhelyezésii dugattytja (6) van, a
munkahenger (1) végei 2 munkahenger (1) hossztengelyére
(11) megkozelitdleg merdleges sika fedéllel (3) tomitetten
vannak lezirva, a munkahenger (1) falaban (1c) és/vagy le-
zaro¢ fedeleiben (3) pedig a munkahengert milkédtetd nyo-
mokozegnek a munkahenger (1) belsejében 1évé munka-
térbe (12) valo bejuttatasara ésfvagy onnan vald eltivozi-
sara alkalmas egy vagy tobb nyilas (8) van kialakitva, az-
zal jellemezve, hogy a dugattyi (6) a munkahengerben (1)
elhelyezett azzal koaxialis tengelyre (4) van folfiizve. a
munkahenger (1) belsé palastfeliiletén (1b), valamini a
hozza illeszked$ dugattyn (6) kiilsé palastfelitletén (6a)
és/vagy a tengely (4) kiilsb palastfeliiletén (4a). valamint a
hozza illeszkedd dugattyd (6) belsd palastfeliiletén (6b) a
nyomokozeg feszitd erejének hatdsara a dugattya (6) ¢s a
munkahenger kozotti (1) és/vagy a tengely (4) és a dugaty-
tya (6) kozG6tti torzids iranyh relativ elmozdulast kivaltd
spiralis palya van kialakitva, a dugatty( (6) pedig mind a
henger (1) belsS palastfeliiletéhez {1b), mind a tengelvhez
(4) tomitetten illeszkedik.
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2. Az 1. igénypont szerinti munkahenger kiviteli alakja
azzal jellemezve, hogy a tengely (4) a munkahengerbdl (1)
annak mindkét végén ki van vezetve.

3. A 2. igénypont szerinti munkahenger kiviteli alakja
azzal jellemezve, hogy a tengely (4) csapégyai (2) a munka-
henger (1) két végén v lezaro fedelekbe (3) vannak
beiiltetve.

4. Az 1. igénypont szerinti munkahenger kiviteli alakja
azzal jellemezve, hogy a tengely (4) a munkahengerbél (1)
annak csupan egyik végén van kivezetve.

5. A 4. igénypont szerinti.munkahenger kiviteli alakja
azzal jellemezve, hogy a tengely (4) csapdgya (2) az 6t at-
enged6 lezaré fedélbe (3a), a lezard fedéllel (3a) ellentett
oldalan pedig maga a tengely (4), a masik lezaré fedélbe
(3b) van beiiltetve.

6. Az 15, igénypontok barmelyike szerinti munkahen-
ger kiviteli alakja azzal jellemezve, hogy a dugattyt (6)
kiils palastfeliiletének (6a) és/vagy belsé palastfeliileté-
nek (6b), valamint az ezekhez illeszked6 munkahenger (1)
belsé palastfelilletének (1b) és/vagy a tengelynek (4) a
hossztengelyre (11) merdleges metszete poligon alaki,

7. A 6. igénypont szerinti munkahenger kiviteli alakja
azzal jellemezve, hogy a munkahenger (1), a dugattyi (6)
¢s a tengely (11) keresztmetszete egymashoz illeszkedd po-
ligon. és elonydsen mindegyiknél a poligon sarkai le van-
nak gémbolyitve.

8. A 6. vagy 7. igénypont szerinti munkahenger kiviteli
alakja azzal jellemezve, hogy a munkahenger (1) bels6 pa-
lastfeliiletét (1b) €s/vagy a tengely (4) kiils6 palastfeliiletét
(4a) alkoto poligon a kivant menetemelkedésnek megfele-
18en teljes keresztmetszetébeh meg van csavarva.

9. Az 1—8. igénypontok barmelyike szerinti munkahen-
ger kiviteli alakja azzal jellemezve, hogy a dugattyi (6)
kiils6 palastfeliilete (6a) mentén a dugattyinak (6) a mun-
kahengerhez (1) viszonyitott mozgasat szabalyozo egy
vagy tobb vezetdléc (9) van ethelyezve.

10. A 9. igénypont szerinti munkahenger kiviteli alakja
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azzal jellemezve, hogy a vesetélée (9) a munkahenger (1)
belsd palastfeliiletében ( 1b) kialakitott horonyba van heiil-
tetve.

11. Az 138, igénypontok barmelyike szerinti munka-
henger kiviteli alakja azzal jellemezve. hogy a dugattyt (6)
belsejében a dugattynak (6) a munkahengerhez (4) viszo-
nyitott mozgdsat szabalyozd cgy vagy tobb vezetd idom
(10) van elhelyezve.

12. A 11, igénypont szerinti munkahenger kiviteli alakja
azzal jellemezve, hogy az egy vagy tobb vezetd idom (10) a
dugattylban (6) kialakitott egy vagy t6bb furatba (14) van
betiltetve. '

13. A 9—12. igényponiok barmelyike szerinti munka-
henger kiviteli alakja azzal jellemezve, hogy a vezetd ido-
mok (10) a dugattytthoz (6). a vezetd lécek (9) pedig mind
a dugattythoz (6), mind a munkahengerhez (1) témitetten
illeszkednek.

14. Az 1. igénypont szerinti munkahenger kiviteli alakja
azzal jellemezve, hogy egymassal koaxialis helyzetben
tobb munkahenger (1A, 1B, 1C. ..) van sorba kapcsolva,
melyek egymiés belsejében foglalnak helyet, mialtal a leg-
kiilsé munkahengeren (1A) beliili kézbensé munkahenge-
rek (1B, 1C) mindegyike a nala eggyel kijjebb lévé munka-
henger (1A, 1B) tengelyét alkotja.

15. A 4. igénypont szerinti munkahenger kiviteli alakja
azzal jellemezve, hogy a munkahengerbdl (1) annak egyik
végén elfordulasra €s axidlis irdnyld elmozdulasra alkal-
mas, adott esetben szakaszos elfordulasra és szakaszos
axialis iranyd elmozdulasra alkalmas tengely (4A) van
kivezetve.

16. Az 1—15. igénypontok barmelyike szerinti munka-
henger kiviteli alakja azzal jellemezve, hogy a munkahen-
ger (1) munkaterében (12) a dugattyt (6) maximalis l0ket-
hosszanak és ezaltal a tengely (4, 4A) elfordulisi szogtar-
tomanyanak és/vagy axialis iranyd elmozdulasanak csok-
kentésére alkalmas és adott esetben a munkahengeren (1)
kiviilrdl is allithato egy vagy tobb betétidom van elhe-
lyezve.

4 db rajz. 10 abra

A kiadisért felel: a Kozgazdasagi és Jogi Konyvkiado ignsgatoja
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