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Verhous paperikoneen radanmuodostusosaa varten, jossa on suuresman kaavapituuden omaavat,

juoksevat lisdpoikkilangat

Bekl3dnad for en arkformningsdel av en pappersmaskin med ytterligare, 18pande tvirtrddar

som har en stérre modelldngd
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TiivisteImda - Sammandrag

Selostetaan verhousta paperikoneen radan-
muodostuscsaa varten, joka kidsittdd kaksi-
tail useampikerroksisen kudoksen keskenidlin
kudotuista pitkitt¥is- ja poikkilangoista
(1, 2, 5) ja 1iskn¥ olevista, paperin
puoleisella sivulla juoksevista poikki-
langoista. Lisdpoikkilangoilla (3) on
suurempi kaavapituus kuin normasleilla
poikkilangoilla (2) ja ne ovat vaihdellen
sidontakaavassa paperin puoleisella sivulla
(4) juoksevia ja seuraavassa sidontarapor-
tissa kudottu kudoksen sisdén. Lisdpoikki-
langoilla (1) on mieluummin pienempi hal-
kaisija kuin normsaleilla poikkilangoilla (2).

En bekladnad beskrivs fér banformerdelen vid en pappersmas-
kin omfattande tva eller flere vdvda skikt av sinsemellan
sammanvavda lidngs- och tvirgdende garn (1,2,5) med extra pa
papperssidan lépande tvidrgadende garn. Dessa extra tvirgdende
garn (3) har en lingre formel d4n de normala tvargdende gar-
nen (2) och ar { vavformeln vixelvis lopande pa papperssidan
(4) och invavda { vaven. De extra tvargaende garnen (1) har
foretradesvis en mindre diameter &an de normala tvargdende
garnen (2).
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VERHOUS PAPERIKONEEN RADANMUODOSTUSOSAA VARTEN, JOSSA ON SUUREMMAN
KAAVAPITUUDEN OMAAVAT, JUOKSEVAT LISXPOIKKILANGAT - BEKLXDNAD FOR
EN ARKFORMNINGSDEL AV EN PAPPERSMASKIN MED YTTERLIGARE, LUPANDE
TVARTRADAR SOM HAR EN STURRE MODELLANGD

Keksintd kohdistuu verhoukseen paperikoneen radanmuodostusosaa varten,
jossa on kaksikerroksinen tai useampikerroksinen kudos keskeniin kudo-
tuista pitkittdislangoista ja poikkilangoista ja lisdnd paperin puolei-
sella sivulla juoksevista poikkilangoista.

Paperikoneverhoukset ja lisin# olevat, paperin puoleisella sivulla
juoksevat poikkilangat ovat tumnettuja US-A-4, 182, 381 ja 4, 281, 688
ja EP-A-85 363:sta. US-A-4, 182, 381:n mukaan tulee lisdpoikkilankojen
avulla kuluminen pienemmiksi erikoisesti pistosauman alueella. US-A-4,
281, 688:n mukaan kudotaan poikkilangat niin, ettd paperin puoleisella
sivulla ja koneen puoleisella sivulla on yhtd pitkdt langanjuoksut,

milld tulisi estdd reunojen kokoonkiertyminen.

EP-A-85 363:n mukaan tulisi paperin puoleisella sivulla juoksevien 1lisid-
poikkilankojen parantaa radan poisottoa, pienentdd markeerausvaaraa ja
suurentaa ldpikuultavuutta. Lisdpoikkilangat kudotaan t#113in niin, ettd
niitd mutkistetaan mahdollisimman v#hin. Siten ne ovat kuitenkin paperin
puoleisella sivulla niin paljon esilld, ettd ne hiiritsevit paperiradan
muodostusta. Puhdistettaessa kudosta korkeapaineisella vesisuihkulla

tulevat ulkona olevat langat usein vahingoitetuiksi.

DE-A-32 24236 ja EP-A-69 101, 93 096 ja 117 856:sta ovat tunnettuja radan-
muodostusviirat, joissa pitkittdislangat tai poikkilangat on kudottu
parittain ja jokaisen parin langat siirretty toisiinsa nihden niin, etti
paperin puoleiselle sivulle muodostuu s#dnndllinen sidosmalli. Jos parit-
tain sidotut langat t#118in ovat normaalisti sidottujen lankojen lisdksi
olemassa, niin tdydentividt ne paperin puoleisella sivulla samoja sidoksia
kuin normaalit langat. Parittain sidotuilla langoilla on t#l13in tehtdvini
yhdistdd kaksi kudoskerrosta tai kaksi kerrosta poikkilankoja kesken#in.
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Keksinndn pohjana on tehtdvd aikaansaada alussa mainitunlainen verhous
paperikoneen radanmuodostusosalle, jossa poikkikuitujen vaurioitumisen

vaara korkeapainevesisuihkuilla puhdistettaessa on pienempi.

Tdmid tehtdvd ratkaistaan keksinn$llid, jolle on tunnusomaista se, etti
lisdpoikkilangat juoksevat vaihdellen sidontakaavassa paperin puoleisella

sivulla ja seuraavassa sidontakaavassa kulkevat kudoksen sisdlli.

On edullista kutoa lisdpoikkilangat parittain vastakkain, ts. sidos-
kaavassa juoksee yhden parin yksi lisdpoikkilanka paperin puoleisella
sivulla, kun taas toinen juoksee kudoksen sisdlld ja seuraavassa sidos-
kaavassa on kulku pidinvastainen, ts. toinen juoksee paperin puoleisella
sivulla, kun taas ensimmdinen kulkee kudoksen sisdlld. Lisdnd olevat,
juoksevat poikkilangat ovat mieluummin erikoisen pehmedd, venymisystid-
vdllistd materiaalia ja niilld on pienempi halkaisija kuin normaaleilla
poikkilangoilla. Verhous voi olla kudottu tasaiseksi tail padttOmdksi.
Mikdli verhous kudotaan tasaiseksi, tehdddn se kudossaumalla pddttdmidksi.
Kuten tavallista, ovat langat keinoainemonofiilia, jolloin pitkittdis-
langoille yleensd valitaan materiaali, jolla on korkeampi joustavuus-
moduli kuin poikkilangoilla. Varsinkin pdidttSmdssd kudontatavassa voivat

langat kuitenkin olla my8s keinoainemultifilamenttia.

Keksinndn toteutusesimerkkeji esitetdin seuraavassa piirustuksen avulla.
Kuvat esittdvit:

kuvat 1 ja 2, kudos leikattuna pitkin lisdpoikkikuitua tai pddlti ndhtynid,
jossa on joka toisessa kaavassa paperin puolella juokseva lisdpoikkilanka;
kuvat 3 ja 4, leikkaus pitkin lisdpoikkilankaa tai vastaava kudos pddltid
ndhtynd, jolloin lisdpoikkilanka kuitenkin on kudottu parittain pdinvastoin;
kuva 5, pohjakudoksen sidoskaava (ilman esimerkin 1 lisdpoikkilankaa,
jolloin nuoli antaa loimi- tai pitkittdislangan kulkusuunnan, mustalla
tdytetyt ruudut merkitsevdt, ettd loimi on ndhtdvissd paperin puoleisella
sivulla, muilla risteyspisteilld paperin puoleisella sivulla ovat kude-
tai poikkilangat ndhtdvissd ja risti muutamissa ruuduissa merkitsee taas,

etti loimi on ndhtdvissid paperikoneen puoleisella sivulla, ja kulkee siis
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kudelankaparin alla, ja
kuva 6, pitkittdislangan kulku esimerkissi 1, jolloin samoin lisipoikki-
langat on jdtetty pois.

Kuva 1 esittdd poikkileikattuna kaksikerroksista, seitsenniitisti kudosta.
Kaksikerroksisella kudoksella ymmirret#én t#118in kudosta, jossa on kaksi
kerrosta poikkilankoja, jotka on kudottu pitkittdislankojen jdrjestelmin
mukaan. Kudoksen yldsivu tal paperin puoleinen sivu muodostetaan keskendin
kudotuista pitkittidislangoista 1 ja ylemmistid poikkilangoista 2. Jokaista
ylempdd poikkilankaa 2 vastaa alempi poikkilanka 5 niin, ettd poikki-
langat on sijoitettu parittain. Pitkittdislangat ! on myds kudottu alempiin
poikkilankoihin 5. Alemmilla poikkilangoilla 5 on hyvin pitkit, alaspiin
pistdvdt langanjuoksut, jotka muodostavat paperikoneverhouksen koneen
puoleisen sivun. Koska alemmat poikkilangat 5 ovat erikoisen alttiina
hankaukselle, on tarkoituksenmukaista, ettd niilli on suurempi halkai-
sija kuin ylemmilld poikkilangoilla 2 ja ne muodostuvat osittain erikoisen
hankausta kestdvisti materiaalista, esim. polyamidista ja polyesteristi

vuorotellen.

Kudoksessa on lisdpoikkilankoja 3, jotka on vuorotellen kudottu ylemmin
kerroksen normaalien poikkilankojen 2 kanssa. Lisidpoikkilangat 3 poikkea-
vat kudontamallissa ylemm#n kerroksen normaaleista poikkilangoista 2

ja niilléd on suurempi kaavapituus, ts. niiden kudontamalli toistuu
suuremmin vdlein kuin normaalien poikkilankojen 2. Toteutusesimerkeissi
1 ja 2 on lisdpoikkilangoilla 3 kaksinkertainen kaavapituus verrattuna
ylempiin poikkilankoihin 2, ts. pohjakudokseen. Lisipoikkilangat 3 on
kudottu niin, ettd ne ovat nikyvissd pitkittdislankojen 1 ja poikki-
lankojen 2 ja 5 pohjakudoksen sidontakaavassa paperin puoleisella
sivulla 4, ovat yhdessid tasossa ylempien poikkilankojen 2 kanssa, ja
tukevat muodostuvaa paperirataa, kun ne taas pohjakudoksen seuraavassa
kaavassa ovat kudoksen sis#ll#. Koska kuvien 1 ja 2 toteutusesimerkissi
on seitsenniitinen pohjakudos, merkitsee tdmd, ettd lisdpoikkilangat 3
paperin puoleisella sivulla juoksevat kuuden pitkittdislangan 1 yli ja
sitten kulkevat matkan, joka pingottuu kahdeksan pitkittdislangan 1
yli, kudoksen sisdlli.
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Lisidpoikkilangat 3 ovat suhteellisen pehmedd materiaalia, jolla on
pieni joustavuusmoduli, esim. samaa materiaalia kuin ylemmdt poikki-
langat 2, ollen niilld kuitenkin pienempi halkaisija. Kuvan 1 toteutus-
esimerkilli on pohjakudoksessa seitsenniitinen sidonta, ts. jokainen
sidontakaava sisdltdd seitsemdn pitkittdislankaa 1 ja kulloinkin seit-
semin ylemmin ja alemman kerroksen normaalia poikkilankaa 2 tai 5.

Lisiksi jokainen sidontakaava sisidltdd seitsemdn lisdpoikkilankaa 3.

Kuva 2 esitt#i kudoksen paperin puoleista pintaa pdidltd nihtynd, jolloin
erikoisesti selvi sidontadiagonaali D1 on n#dhtdvissd, joka kulkee vasem-
malta ylhiilti oikealle alas kuvassa 2. Kaikki pitkittdislankojen 1 ja
normaalien ylempien poikkilankojen 2 ja lisdpoikkilankojen 3 mutkittelut
on sijoitettu pitkin titd sidontadiagonaalia D1. Lisdpoikkilankojen 3
langanjuoksut on siten siirretty, ettd ne kaikki eivdt ole yhdessid
sidontadiagonaalissa, vaan on jaettu kahteen viereiseen sidontadiago-
naaliin. Kuvassa 2 ndkyy siksi karkea rakenne toisessa sidontadiago-
naalissa D2, joka kulkee oikealta ylh#dltd alas vasemmalle. Tdmd sidonta-
diagonaall D2 ei ylldttdvdd kylld jidtd merkkid paperiin. Vieldpd on niinm,
ettd merkki tulee pienemmiksi, koska poikkilangan juoksujen tiheys pitkin

ensimmdistd sidontadiagonaalia D1 on pienentynyt.

Kuvat 3 ja 4 esittdvidt toteutusesimerkkid, jossa lisdpoikkilangat 3 on
kudottu pareittain vastakkain. Pohjakudoksen sidonta on sama kuin kuvien
1 ja 4 toteutusesimerkissd ja kuvassa 3 on siksi esitetty vain lisid-
poikkilankojen 3 sidonta. Yhden parin yhdelld lisdpoikkilangalla 3a on
ti113in pituudella, joka jdnnittyy seitsemdn pitkittdislangan 1 sidonta-
kaavan yli, paperia tukeva langanjuoksu paperin puoleisella sivulla 4,
kulkien sen jilkeen saman pituuden kudoksen sisd&lld, kun taas toinen,
samaan paikkaan kudottu t#min parin poikkilanka 3b kulkee ensin kudoksen
sisdlld ja vasta sitten seitsemdn pitkittdislangan 1 kaavan yli ulottuvan
matkan paperinpuoleisella sivulla 4. Kuten kuva 4 esittdd, ovat kaikki
sidontadiagonaalit lisipoikkilankojen 3 tdysin tdyttdmit.

Lisipoikkilangat kuvissa 1 ja 3 ovat toisessa pystysuorassa tasossa
kuin kudoksen normaalit poikkilangat 2 ja 5. Kuvat ovat leikkaus lisd-
poikkilankojen 3 tasosta niin, ettd pitkittdislankojen 1 ndkyvit poikki-

pinnat pitevidt my8s tdlle tasolle. Taustalla ndkyvien normaalien
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poikkilankojen 2 ja 5 kulku ndyttdi siltd, kuin nimi poikkilangat

2, 5 menisivdt pitkittdislankojen 1 ldpi. Todellisuudessa on pitkittdis-
langoilla 1 kuitenkin risteyskohdassa normaalien poikkilankojen 2 ja 5
kanssa toinen asema kuin pitkittdislankojen 1 esitetylli poikkipinnalla.

Lisdpoikkilangat 3 ovat siinid mielessi kiintedsti sldottuja, ettid ainakin
osa pitkittdislangoista 1, jotka on lisdpoikkilangan 3 p#&lld, kulkee

silloin yhden tal molempien vieressi olevan normaalin poikkilangan 2 alla.

Lisdpoikkilangat 3 ovat mieluummin ohuempia kuin normaalit poikkilangat 2
ylemmdssd kerroksessa. Koska ne ovat pitkittdislankojen 1 vahvasti sitomia
ja kulkevat joka toisessa pohjakudoksen sidontakaavassa syvdlld kudoksen
sisdlld, ovat lisdpoikkilangat 3 mieluummin pehmedd polyesteri- tai
polyamidimateriaalia. TZ113 on se etu, ettd silli on korkeampi kestoisuus
puhdistettaessa paperikoneverhousta korkeapainevesisuihkulla. Lis#poikki-
kuiduille voidaan my8s kdytt## muita raaka-aineita kuin polyesterid tai
polyamidia, esim. polypropyleenii tai polyvinylidenfluoridia (Kynar).

Jos on saavutettava erikoisia markeerausvaikutuksia, voidaan pitkin
sidontadiagonaalia D1 sijoittaa erihalkaisijaisten ja eri materiaalia
olevien lisipoikkilankojen langanjuoksuja markeerausjiljen monotoni-

suuden rikkomiseksi.

Seuraavat esimerkit kohdistuvat avoimeksi kudottuun kudokseen niin, ettd

pitkittdislangat merkitsevidt loimia ja poikkilangat merkitsevit kuteita.
Esimerkki 1

Valmistetaan l4-niitinen kudos (seitsenniitinen pohjakudos) loimenkululla,
jossa yksi loimi kulkee kahden kudeparin yli, yhden kudeparin vi#lissi,
yhden kudeparin alla ja kolmen kudeparin vidlissi ja loimenjuoksut esittidvit
paperin puoleisella sivulla seitsenniitisen Atlas-jaon, kuten kuvissa 5

ja 6 on esitetty.

Jokaisen normaalin kudelangan 2, 5 parin vdliin kudotaan lisikude 3
kuvissa 1 ja 2 esitetylld l4-niitiselld sidonnalla.
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Pohjakudoksen sidonta on seitsenniitinen ja lisdloimilankoja 3 ei
sidota jokaisessa seitsenniitisess# kaavassa loimella 1, vaan ne
kulkevat kuvia 1 ja 2 vastaavasti seitsenniitisen kaavan sisdlld
paperin puoleisella sivulla 4 ja seuraavassa seitsenniitisessd kaavassa
kudoksen sis#dlli.

Alemmat kudelangat 5 ovat vaihdellen polyesterii ja polyamidia. Paperin
puoleisella sivulla 4 ovat loimilangat 1, normaalit kudelangat 2 ja
lisdkudelangat kaikki yhdessi tasossa. Paperikoneen puoleisella sivulla
on normaali kude 5 loimeen nihden 8/100 mm syvemmilld, ts. paperikone-
verhous on kudekulkija. Muut tiedot kdytetyistd langoista saadaan

taulukosta.

Kudoksella on hienorakenteinen pinta (paperin puoleisella sivulla 4).
Siti kiytetiin piiasiassa markeerausherkkien kirjoitus- ja painopaperien
valmistuksessa. Olisi odotettavissa, ett# rakenteen epdtasaisuuden
seurauksena oikea-vasen-diagonaalin D2 suunnassa timd kudos markeeraa
voimakkaammin. Niin ei yllittdvdd kylld ollut laita, ja luultavasti
siksi, koska kudelanganjuoksujen kasautuminen pitkin vasen-oikea-
diagonaalia D1 keskeytyy puuttuvien kudelankajuoksujen vuoksi.

Tdmd on vastoin sitd kokemusta, etti normaalisti diagonaali markeeraa

voimakkaimmin.
Esimerkki 2

Pohjakudos on sama kuin esimerkissi 1. Lisdkudelangat 3 ovat kuitenkin
pareittain kudotut, kuten kuvissa 3 ja 4 on esitetty. Jokaisen parin
lisikudelangat 3a ja 3b ovat eri materiaalia, kuten seuraavassa taulu-
kossa esitetdin. Lisikudelangat 3a ja 3b on sijoitettu niin, ettd
pitkin sidontadiagonaalia Dl on vaihdellen langanjuoksuja polyesteristd
ja polyamidista paperin puoleisella sivulla 4.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Verhous paperikoneen radanmuodostusosaa varten, jossa on
kaksi- tai useampikerroksinen kudos normaaleista pitkittdis-
ja poikkilangoista, jotka on kudottu toistuvassa sidontakaa-
vassa kesken#didn, ja paperin puoleisella sivulla juoksevat
lisdpoikkilangat, joilla on suurempi kaavapituus kuin nor-
maaleilla poikkilangoilla, tunnettu siit#d, ettd lis&poikki-
langat (3) Jjuoksevat vaihdellen sidontakaavassa paperin
puoleisella sivulla ja seuraavassa sidontakaavassa kulkevat
kudoksen sisdlla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen verhous, tunnettu siitid,
ettd lisdpoikkilangat (3) on pareittain kudottu, jolloin
kulloinkin yksi (3a) yhden parin lis#dpoikkilangoista juoksee
paperin puoleisella sivulla, kun taas témdn parin toinen
poikkilanka (3b) kulkee kudoksen sis#lli ja molempien lisd-
poikkilankojen kulku on k&ddnnetty jokaisen sidontakaavan
jdlkeen.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen verhous, tunnettu
siitid, ettd lisdpoikkilangoilla (3) on pienempi halkaisija
kuin normaaleilla poikkilangoilla (2) paperin puoleisella
sivulla (4).

4. Yhden patenttivaatimuksista 1 - 3 mukainen verhous,
tunnettu siiti, ettd lisdpoikkilangat (3) ovat materiaalia,
jolla on sama tai pienempi joustavuusmoduli kuin normaaleil-
la poikkilangoilla (2) paperin puoleisella sivulla (4).
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PATENTKRAV

1. Beklddnad fdér formningsdelen av en pappersmaskin med en
dubbel- eller flerlagrad vdv av normala lings- och tvirgden-
de trddar, som &r sammanvivda med varandra i en upprepande
bindningsrapport, och med kompletterande, pd papperssidan
flotterande, tvdrgdende trddar, vilka har en stérre rapport-
ldngd &n de normala tvdrgdende tridarna kdnnetecknad dirav,
att de kompletterande tvirgdende trddarna (3) omvdxlande
flotterar i en bindningsrapport pd papperssidan och i nésta
bindningsrapport léper i vivens inre.

2. Beklddnad enligt krav 1, kénnetecknad dirav, att de
kompletterande tvdrgdende trddarna (3) &r parvis invivda,
varvid en (3a) av de kompletterande tvidrgdende trddarna i
ett par flotterar pd papperssidan, under det att den andra
tvdrgdende trdden (3b) i detta par ldper i vdvens inre och
férloppet av de bada kompletterande tvidrgdende tré&darna
vixlar om efter varje bindningsrapport.

3. Beklddnad enligt krav 1 eller 2, kidnnetecknad dirav, att
de kompletterande tvirgdende trédarna (3) har en mindre
diameter &n de normala tvirgdende trddarna (2) pd pappersi-
dan (4).

4. Beklddnad enligt ndgot av kraven 1 - 3, kiénnetecknad
ddrav, att de kompletterande tvidrgdende trddarna (3) bestér
av ett material med samma eller en mindre elasticitetsmodul
dn de normala tvdrgdende trddarna (2) pd papperssidan (4).
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FIG. 5
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