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(57)摘要

本发明公开了一种单边螺栓紧固装置，属于

螺栓技术领域。本发明包括“Z”字型垫片、固定

板、弹簧铰链、螺帽、螺母、整体垫片等。螺帽的顶

端点焊连接固定板，固定板上均匀安装有多个弹

性铰链，每个弹性铰链的一端可转动的固定在固

定板上，弹性铰链与固定板的连接点不超出固定

板的外沿，每个弹性铰链的另一端点焊连接有

“Z”字型垫片，初始状态下多个“Z”字型垫片沿圆

周方向均布贴合在螺帽的外壁上；需要从安装孔

内穿过时，多个“Z”字型垫片能通过弹性铰链来

翻折至螺帽顶端并形成回弹的弹性势能，本发明

实现了简单快捷的单边安装螺栓，可以广泛应用

于土木建筑工程、机械工程等。
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1.一种单边螺栓紧固装置，包括螺帽（4）和螺杆（8），其特征在于：待连接的板件（7）上

制作有能使所述螺帽（4）穿过的安装孔（7-1），螺帽（4）的顶端点焊连接有固定板（2），固定

板（2）上均匀安装有多个弹性铰链（3），每个弹性铰链（3）的一端可转动的固定在固定板（2）

上，弹性铰链（3）与固定板（2）的连接点不超出固定板（2）的外沿，每个弹性铰链（3）的另一

端点焊连接有“Z”字型垫片（1），初始状态下多个“Z”字型垫片（1）沿圆周方向均布贴合在螺

帽（4）的外壁上；需要从安装孔（7-1）内穿过时，多个“Z”字型垫片（1）能通过弹性铰链（3）来

翻折至螺帽（4）顶端并形成回弹的弹性势能，所述“Z”字型垫片（1）与螺帽（4）的接触面为与

螺帽外表面相同曲率半径的曲面Ⅰ（1A）；“Z”字型垫片（1）与板件（7）的安装孔（7-1）的接触

面为与安装孔（7-1）内表面相同曲率半径的曲面Ⅱ（1B）；所述弹性铰链（3）与“Z”字型垫片

（1）之间的点焊强度应保证：“Z”字型垫片（1）复位后受螺栓预拉力作用与板件（7）压紧，压

紧后“Z”字型垫片（1）与弹性铰链（3）自动脱离。

2.根据权利要求1所述的单边螺栓紧固装置，其特征在于：所述弹性铰链（3）是最大打

开角为180°的双向回弹一段力铰链。

3.根据权利要求1所述的单边螺栓紧固装置，其特征在于：所述“Z”字型垫片（1）为两

片，所述固定板（2）为长方形；或者，所述“Z”字型垫片（1）为三片，所述固定板（2）为三角形；

或者，所述“Z”字型垫片（1）为四片，所述固定板（2）为正方形。

4.根据权利要求1所述的单边螺栓紧固装置，其特征在于：所述固定板（2）的厚度为

2mm。

5.根据权利要求1所述的单边螺栓紧固装置，其特征在于：所述螺帽（4）与固定板（2）之

间的点焊强度应保证：“Z”字型垫片（1）复位后受螺栓预拉力作用与板件（7）压紧，压紧后固

定板（2）与螺帽（4）自动脱离。
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单边螺栓紧固装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种单边螺栓，属于螺栓技术领域。

背景技术

[0002] 现有的螺栓分为螺杆和螺母两部分，需要在一侧插入螺杆，然后在另一侧将螺母

拧紧。工作人员需要同时在构件两边作业，但是在某些特殊场合，比如封闭截面构件或不方

便触及某一面的构件，使用常见螺栓将无法进行安装。例如：在钢管混凝土结构中，梁柱连

接节点处，由于柱截面为闭合截面，普通螺栓不能进行两边操作，无法安装。现有的穿芯螺

栓技术，对管壁两侧螺栓孔洞的预留精度要求很高，对准难度很大，且在边柱和角柱节点处

难以应用。而现有的单边螺栓需要较复杂的安装工具和较繁琐的安装步骤。发明内容鉴于

已有技术存在的问题，本发明的目的在于提供一种制作简单、施工方便的新型单边螺栓紧

固件。

发明内容

[0003] 为了克服上述现有技术的不足之处，本发明提供一种单边螺栓紧固装置，只需要

在一侧安装螺栓，实现了单边紧固作业。

[0004] 本发明是通过如下技术方案实现的：一种单边螺栓紧固装置，包括螺帽和螺杆，待

连接的板件上制作有能使所述螺帽穿过的安装孔，螺帽的顶端点焊连接有固定板，固定板

上均匀安装有多个弹性铰链，每个弹性铰链的一端可转动的固定在固定板上，弹性铰链与

固定板的连接点不超出固定板的外沿，每个弹性铰链的另一端点焊连接有“Z”字型垫片，初

始状态下多个“Z”字型垫片沿圆周方向均布贴合在螺帽的外壁上；需要从安装孔内穿过时，

多个“Z”字型垫片能通过弹性铰链来翻折至螺帽顶端并形成回弹的弹性势能，所述“Z”字型

垫片与螺帽的接触面为与螺帽外表面相同曲率半径的曲面Ⅰ；“Z”字型垫片与板件的安装孔

的接触面为与安装孔内表面相同曲率半径的曲面Ⅱ；所述弹性铰链与“Z”字型垫片之间的

点焊强度应保证：“Z”字型垫片复位后受螺栓预拉力作用与板件压紧，压紧后弹簧铰链与弹

性铰链自动脱离。

[0005] 所述弹性铰链是最大打开角为180°的双向回弹一段力铰链。

[0006] 所述“Z”字型垫片为两片，所述固定板为长方形；或者，所述“Z”字型垫片为三片，

所述固定板为三角形；或者，所述“Z”字型垫片为四片，所述固定板为正方形。

[0007] 所述固定板的厚度为2mm。

[0008] 所述螺帽与固定板之间的点焊强度应保证：“Z”字型垫片复位后受螺栓预拉力作

用与板件压紧，压紧后固定板与螺帽自动脱离。

[0009] 本发明的有益效果是：本发明只需要在一侧安装螺栓，实现了单边紧固作业；本发

明中多个“Z”字型垫片在安装后卡住内壁和螺帽，起到紧固作用，紧固效果好；本发明中螺

帽为圆柱形，制作方便，对板件的开孔较小，对其力学性能削弱较小；本发明中“Z”字型垫片

是利用弹性恢复力的作用自行展开，无需辅助安装工具，操作简单；本发明满足钢结构设计

说　明　书 1/3 页

3

CN 107882842 B

3



要求，可以很好地应用于钢结构节点连接，尤其是钢管混凝土结构。

[0010] 与现有技术相比，本发明“Z”字型垫片构造简单，适合工厂化生产；“Z”字型垫片整

体性更好，可以承载较大的力，力学性能方面得到了加强；本发明所述单面螺栓紧固件在连

接板件上开孔较小，对板件的削弱较少；现场安装时，利用弹簧铰链的自复位效果使“Z”字

型垫片回弹，操作更为简单方便。可以广泛应用于土木建筑工程、机械工程等领域。

附图说明

[0011] 下面根据附图和实施例对本发明进一步说明。

[0012] 图1是本发明三维示意图。

[0013] 图2是本发明“Z”字型垫片三维示意图。

[0014] 图3是本发明固定板三维示意图。

[0015] 图4是本发明安装前垫片旋转位置示意图。

[0016] 图5是本发明“Z”字型垫片复位后整个单边螺栓装置的三维示意图。

[0017] 图6为本发明使用状态示意图。

[0018] 图中：1-“Z”字型垫片，2-固定板，3-弹性铰链，4-螺帽，5-锁紧螺母，6-整体垫片，

7-板件，7-1-安装孔，8-螺杆。

具体实施方式

[0019] 下面结合实施例对本发明进一步说明。

[0020] 如图1-图6所示的一种单边螺栓紧固装置，包括螺帽4和螺杆8，螺帽4是圆形螺帽，

待连接的板件7上制作有能使所述螺帽4穿过的安装孔7-1，螺帽4的顶端点焊连接有固定板

2，固定板2上均匀安装有多个弹性铰链3，每个弹性铰链3的一端可转动的固定在固定板2

上，弹性铰链3与固定板2的连接点不超出固定板2的外沿，每个弹性铰链3的另一端点焊连

接有“Z”字型垫片1，初始状态下多个“Z”字型垫片1沿圆周方向均布贴合在螺帽4的外壁上；

需要从安装孔7-1内穿过时，多个“Z”字型垫片1能通过弹性铰链3来翻折至螺帽4顶端并形

成回弹的弹性势能，所述“Z”字型垫片1与螺帽4的接触面为与螺帽外表面相同曲率半径的

曲面Ⅰ1A；“Z”字型垫片1与板件7的安装孔7-1的接触面为与安装孔7-1内表面相同曲率半径

的曲面Ⅱ1B；所述弹性铰链3与“Z”字型垫片1之间的点焊强度应保证：“Z”字型垫片1复位后

受螺栓预拉力作用与板件7压紧，压紧后弹簧铰链3与弹性铰链3自动脱离。

[0021] 螺栓可为10.9级承压型高强螺栓，“Z”字型垫片1材料为20MnTiB（M≤24）或35VB（M

≤30），固定板材料为Q235钢。

[0022] 所述弹性铰链3是最大打开角为180°的双向回弹一段力铰链。

[0023] 所述“Z”字型垫片1为两片，所述固定板2为长方形；或者，所述“Z”字型垫片1为三

片，所述固定板2为三角形；或者，所述“Z”字型垫片1为四片，所述固定板2为正方形。

[0024] 所述固定板2的厚度为2mm。

[0025] 所述螺帽4与固定板2之间的点焊强度应保证：“Z”字型垫片1复位后受螺栓预拉力

作用与板件7压紧，压紧后固定板2与螺帽4自动脱离。

[0026] 本发明安装方式：“Z”字型垫片1绕弹性铰链3转动到螺帽4的顶部，使其能够顺利

通过板件的安装孔7-1。“Z”字型垫片1通过板件的安装孔7-1之后，“Z”字型垫片1在弹性铰
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链3恢复力作用下弹回初始位置。沿轴向向外拉动螺杆，固定板随即脱离螺帽4，使“Z”字型

垫片1与螺帽4紧密接触，拧紧六角螺母。所述“Z”字型垫片1在螺母拧紧后，将部分螺栓预紧

力传递到螺帽侧表面与安装孔7-1内表面，形成类似杠杆作用，可以使螺帽、“Z”字型垫片和

板件三者紧密固定住。

[0027] 上述方案只是本发明的最佳实施方案，但在不改变本发明的精神背景下，所做的

任何改进，均在本发明的保护范围之内。
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