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本发明涉及一种双气隙电动机。双气隙电动

机包括壳体以及安装在壳体内的定子、转子，定

子包括第一定子和第二定子，转子位于第一、第

二定子之间而使转子与第一、第二定子之间形成

双气隙，第一定子和第二定子均包括定子铁芯和

定子绕组，转子包括转子铁芯以及转子绕组，第

二定子绕组与第一定子绕组的每相绕组的匝数

相同、相位相同、节距相同，且第二定子与第一定

子绕组在转子磁回路上产生的磁轴线的方向一

致。本发明的双气隙电动机采用双气隙结构并且

在一对磁场中的转子导体电流方向相同。一对磁

场中的通电导体产生的磁场可以同时作用于一

对磁极。这种双气隙电动机与现有电动机相比在

体积、电气参数相同的情况下，效率以及功率更

高，更加节能。
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1.一种双气隙电动机，其特征在于：包括壳体以及安装在壳体内的定子、转子，所述定

子包括第一定子和第二定子，转子位于第一、第二定子之间而使转子与第一、第二定子之间

形成双气隙，所述第一定子和第二定子均包括定子铁芯和定子绕组，转子包括转子铁芯以

及转子绕组，第二定子绕组与第一定子绕组的每相绕组的匝数相同、相位相同、节距相同，

且第二定子与第一定子的绕组在转子磁回路上产生的磁轴线的方向一致。

2.根据权利要求1所述的双气隙电动机，其特征在于：所述转子铁芯为双面齿状结构，

转子铁芯的内外圆或者两侧端面上均设有齿槽，转子绕组分别镶嵌在内、外圆或者两侧齿

槽内。

3.根据权利要求2所述的双气隙电动机，其特征在于：所述转子绕组为多相分布式绕

组。

4.根据权利要求2所述的双气隙电动机，其特征在于：所述的转子铁芯硅钢片由至少三

个以上的定位轴固定在支撑盘上，由工程塑料制作的绝缘套固定在转子铁芯与定位轴之

间。

5.根据权利要求1所述的双气隙电动机，其特征在于：所述转子铁芯为单齿结构，转子

绕组缠绕在齿槽上。

6.根据权利要求5所述的双气隙电动机，其特征在于：所述转子绕组为集中式绕组。

7.根据权利要求1~6任一项所述的双气隙电动机，其特征在于：第一定子、第二定子以

及转子同轴设置，在壳体径向上，转子位于第二定子与第一定子之间。

8.根据权利要求7所述的双气隙电动机，其特征在于：所述壳体内设有固定轴，所述第

二定子固定在固定轴上，转子的两端通过支撑件与固定轴转动装配，支撑件的一端伸出壳

体构成输出轴。

9.根据权利要求7所述的双气隙电动机，其特征在于：所述壳体内转动装配有输出轴，

所述转子固定连接在输出轴上，所述第二定子与第一定子固定在壳体内。

10.根据权利要求9所述的双气隙电动机，其特征在于：转子多相绕组的引线通过滑环

与输入电源线连接。
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一种双气隙电动机

技术领域

[0001] 本发明涉及一种双气隙电动机。

背景技术

[0002] 随着经济的快速发展，动力设备已成为人们生活中必不可少的物质基础。电动机

是常用的动力设备，通常是由转子和定子构成，是利用电磁场推动转子工作并通过输出轴

输出动力。现有的电动机的定子、转子之间大多采用单边气隙设置，单边气隙的电机的工作

原理如图1所示，磁极磁通从N极→气隙→转子铁芯齿槽→转子铁芯磁轭→转子铁芯齿槽→

气隙→S极→磁极磁轭→N极。每对N、S极磁场回路中的转子导体回路的电流方向为两个（一

正一负），这就导致了一个电流方向的导体只能作用于单个磁极，而不能同时作用于一对磁

极，这种单边气隙设置的电动机不能有效发挥转子导体的全部磁能。而双气隙电动机转子

绕组与单气隙转子绕组在各项参数相同时，在相同频率电压电流的情况下，双气隙电动机

转子绕组产生的电动势与单气隙电动机转子绕组的电动势相同，这就使得在相同的电功率

情况下双气隙电动机输出功率大于单气隙电动机输出功率。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种双气隙电动机，旨在解决现有单气隙电动机因存在磁

轭磁通回路而导致功耗大的问题。

[0004] 为实现上述目的，本发明的双气隙电动机的技术方案是：

一种双气隙电动机包括壳体以及安装在壳体内的定子、转子，所述定子包括第一定子

和第二定子，转子位于第一、第二定子之间从而使转子与第一、第二定子之间形成双气隙，

所述第一定子和第二定子均包括定子铁芯和定子绕组，转子包括转子铁芯以及转子绕组，

第二定子绕组与第一定子绕组的每相绕组的匝数相同、相位相同、节距相同，且第二定子与

第一定子的绕组在转子磁回路上产生的磁轴线的方向一致。

[0005] 本发明的有益效果是：参照图2，本发明的双气隙电动机的工作原理为：转子铁芯

两侧形成双气隙回路（磁通从N极→气隙→转子铁芯→气隙→S极→磁极磁轭→N极→气隙

→转子铁芯→气隙→S极→磁极磁轭→N极）且转子铁芯无磁轭磁通回路，在一对磁极磁场

中全部导体电流方向相同，导体电流产生的磁场能同时作用于一对磁极。这种双气隙电动

机与现有电动机相比在体积、电气参数相同的情况下，效率以及功率更高，更加节能。

[0006] 对转子铁芯的具体结构进一步限定，转子铁芯可以具有两种形式，第一种形式：所

述转子铁芯为双面齿状结构，转子铁芯内外圆上或者两侧端面上均设有齿槽，转子绕组分

别镶嵌在内、外圆或者两侧齿槽内。转子铁芯为双齿结构，转子铁芯双齿上设置绕组，有助

于提高电动机的效率。

[0007] 进一步的，所述转子绕组为多相分布式绕组。有助于提高电机效率。

[0008] 进一步的，所述的转子铁芯硅钢片由至少三个以上的定位轴固定在支撑盘上，由

工程塑料制作的绝缘套固定在转子铁芯与定位轴之间。
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[0009] 第二种形式为：所述转子铁芯为单齿结构，转子绕组缠绕在齿槽上。转子铁芯为单

齿便于加工。

[0010] 进一步的，所述转子绕组为集中式绕组。集中式绕组结构简单，加工成本低。

[0011] 对于上述多种技术方案还可进行多种改进：

第一种改进：第一定子、第二定子以及转子同轴设置，在壳体径向上，转子位于第二定

子与第一定子之间。

[0012] 对第一、第二定子以及转子可以采用两种固定形式，其中一种为：所述壳体内设有

固定轴，所述第二定子固定在固定轴上，转子的两端通过支撑件与固定轴转动装配，支撑件

的一端伸出壳体构成输出轴。壳体内设置固定轴有助于增强定子的固定强度。

[0013] 另一种为：所述壳体内转动装配有输出轴，所述转子固定连接在输出轴上，所述第

二定子与第一定子固定在壳体内。采用该形式有助于使壳体内部结构更加紧凑。

[0014] 当采用第二种固定形式时，转子多相绕组的引线通过滑环与输入电源线连接。

[0015] 当转子铁芯为单齿结构时，叠成转子铁芯的硅钢片由至少四个工字形硅钢片拼接

而成，相邻两个工字形硅钢片的凹槽对接形成齿槽。转子绕组设置在由多个工字形硅钢片

拼成的齿槽内，有助于增强转子绕组的固定强度。

[0016] 第二种改进：双气隙电动机为异步电动机，第二定子与第一定子分别固定安装在

壳体内，第二定子绕组与第一定子绕组并联连接或相同相位的绕组串联连接。

[0017] 转子绕组和定子绕组的结构形式可以为两种，其中一种为：所述转子绕组为鼠笼

绕组，第二定子绕组与第一定子绕组均为多相分布式绕组。

[0018] 另一种为：所述转子绕组为多相分布式绕组，第二定子绕组与第一定子绕组均为

鼠笼绕组。

[0019] 第三种改进：所述壳体内转动装配有输出轴，第一、第二定子及转子均为轴向盘式

结构，第一、第二定子及转子同轴设置，在壳体轴向上，转子位于第一、第二定子之间，第一、

第二定子与壳体固定连接，转子与输出轴固定连接。

[0020] 对第一、第二定子以及转子的设置形式进一步限定，第一、第二定子成组设置且为

多组，相邻两组之间具有一个转子。

[0021] 当第一、第二定子为多组时，第一、第二定子通过T形支撑环固定在壳体上。

附图说明

[0022] 图1为现有技术中的单气隙电动机的工作原理图；

图2为本发明的双气隙电动机的工作原理图；

图3为本发明的双气隙电动机的实施例一的结构示意图；

图4为图3中的定子、转子的结构示意图；

图5为图2中的转子固定时的状态图；

图6为本发明的双气隙电动机的实施例二的结构示意图；

图7为本发明的双气隙电动机的实施例三的结构示意图；

图8为图7中的A-A向剖视图；

图9为本发明的双气隙电动机的实施例四的结构示意图；

图10为本发明的双气隙电动机的实施例五的结构示意图；
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图11为图10的局部剖视图；

图12为图10的局部剖视图；

图13为本发明的双气隙电动机的实施例六的结构示意图；

图14为本发明的双气隙电动机的实施例七的结构示意图；

图15为图14中的B-B向剖视图；

图16为本发明的双气隙电动机的实施例八的结构示意图一；

图17为本发明的双气隙电动机的实施例八的结构示意图二。

具体实施方式

[0023] 下面结合附图对本发明的实施方式作进一步说明。

[0024] 本发明的双气隙电动机的具体实施例一，如图3、图4、图5所示，包括壳体，壳体内

安装有第一定子102和第二定子102a，第一定子102与第二定子102a之间具有转子101。第

一、第二定子与转子同轴设置，转子在壳体径向上位于第一定子和第二定子之间。转子101

由环形内外圆有齿状的硅钢片叠合而成，其齿槽形状与现有电机转子的齿槽形状完全一

样，转子101内外圆上的齿槽为均布并且内外齿相对应，槽根部101a的硅钢片径向宽度四毫

米以上，转子101沿内外圆之间的中分线上均布有不少于三个以上的定位孔106a，定位孔

106a的孔径两毫米以上。沿转子101内外线槽内分别镶嵌有转子绕组103，转子绕组103为多

相分布绕组，转子101内外圆上的每相绕组其磁轴方向为径向排列且方向相同、节距相同、

匝数相同、相位相同。转子101两侧的绕组每相串联连接或两套多相绕组并联连接，转子绕

组103分布形式与现有电机绕组分布形式完全相同，本实施例的转子绕组为三相绕组并通

过滑环115接入三相电源。转子101通过定位孔106a中的定位轴106紧固在前后转子支撑盘

105、105a之间。定位轴106与定位孔106a之间设有两段以上紧配合的绝缘套107.绝缘套107

为工程塑料或氧化金属制作，定位轴106由合金结构钢制作，定位轴106一端固定在转子支

撑盘105上，另一端有丝扣并通过螺母110、平垫109、绝缘垫108将风扇111、转子支撑盘

105a、转子101紧固在转子支撑盘105上，转子支撑盘105、105a为圆盘状金属材料制作并且

沿圆盘端面设有与转子101对应的定位孔，转子支撑盘105、105a上的两套轴承119支撑在固

定轴116上，固定轴116为金属材料制作并固定在端盖112a的内孔上，转子支撑盘105与转子

轴105b为一体结构，转子支撑盘105a短套外圆上设有三相铜滑环。转子101的内外圆两侧分

别设置有第二定子102a、第一定子102，第一、第二定子102、102a与转子101之间设有一定长

度尺寸的气隙，第一、第二定子102、102a由硅钢片叠合组成其形式构造与现有同步电机完

全相同，本实施例采用现有的同步电机隐极式电磁磁极结构，第一、第二定子102、102a上的

第一、第二定子绕组104、104a的匝数相同、励磁磁轴方向相同、转子101两侧磁极绕组为串

联连接产生的磁场方向相同并且内外磁极轴线重合，第二定子102a通过定位装置固定在固

定轴116上的第二定子绕组104a的引线通过固定轴116中心孔引出，第一定子绕组104通过

定位装置固定在机壳113的肋筋114上，固定轴116由碳钢制作并通过定位键117及定位螺丝

固定在端盖112a内孔中。端盖112、112a上设有风口130，并与机壳113通过定位紧固装置组

成一固定体，端盖112上设有轴承120用于支撑转子轴105b，转子轴105b为输出轴。

[0025] 本实施例中的双气隙电动机运行方式具有两种，运行方式一：通过双气隙电动机

外部他励整流励磁装置向电动机励磁绕组同以额定直流电流在定子转子气隙中产生额定
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励磁磁通，外部的三相电源通过滑环向转子绕组通以三相电，转子在第一、第二定子磁极形

成的双气隙磁场中旋转，并通过转子轴向外输出机械功率。

[0026] 运行方式二：在转子齿槽内加装三次谐波励磁绕组形成自励磁系统并通过励磁滑

环与定子绕组连接，其他与运行方式一相同。

[0027] 本发明的双气隙电动机的具体实施例二，如图6所示，本实施例中的转子101、转子

绕组103、转子支撑盘105、定位轴106、绝缘套107、绝缘垫108、平垫109的结构与实施例一中

的结构相同。与实施例一的不同之处在于本实施例中的110a为铆接头，转子支撑盘105为L

形套状结构固定在电动机转轴122上，转子绕组103的引线通过转轴122上的中心孔连接到

滑环115上。端盖112为空心杯套状结构，有大小齿状的硅钢片制成第一、第二定子102、

102a，其结构与本实施例一的第一、第二定子相同并分别固定在端盖112上的杯套外圆上和

机壳113的内圆上，第一、第二定子102、102a还可采用永磁铁材料制作，第一、第二定子102、

102a与转子101的位置关系与具体实施例一相同，端盖112、112a内径中装有轴承120用于支

撑转轴122。

[0028] 本实施例中的双气隙电动机运行方式具有两种，运行方式一：固定机壳，通过转轴

上的滑环向转子绕组提供多相电或通过控制器提供变频变压电源，转子旋转，对外输出机

械功率。

[0029] 运行方式二：固定转子轴，转子硅钢片上加装霍尔元件，转子绕组引线及霍尔元件

引线通过空心轴直接引出，连接到控制器上，直流电源通过控制器向转子绕组提供变频电

压，机壳旋转对外输出机械功率。

[0030] 本发明的双气隙电动机的具体实施例三，如图7、图8所示，与实施例一的不同之处

在于，本实施例中叠成转子铁芯的多层硅钢片由六个工字形定子拼接而成，相邻两个工字

形硅钢片的凹槽对接形成齿槽。转子绕组103为集中绕组分别镶嵌在六个单齿工字形铁芯

凹槽内，转子101上的集中绕组可连接成多相绕组，沿每个单齿铁芯的扇形中心线的内外圆

两端共设有两个定位孔106a，每个工字扇形定转子101由两个定位螺丝106b及压板102c轴

向固定在转子支撑盘105上，转子支撑盘105端面外圆处有两道环形凸筋，凸筋中有十二个

定位丝孔，内处凸筋之间有一环形凹槽用于容纳转子绕组103，定位螺丝106b与转子支撑盘

105、转子101为一固定体，本实施例中的其余机械结构及电磁关系工作方式与实施例一和

实施例二相同。

[0031] 本发明的双气隙电动机的具体实施例四，如图9所示，本实施例中的双气隙电动机

为异步电机，异步电机具有两种结构形式，形式一：第二定子102a和第一定子102硅钢片上

的齿槽为圆周均布齿状设置（形状与现有异步电机定子相同），第二定子102a和第一定子

102的线槽内镶嵌有定子绕组104a、104，第一、第二定子绕组104、104a为多相绕组，且相数

相同、相位相同，每相匝数相同、每相磁轴方向相同，第一、第二定子绕组104、104a的两套绕

组并联连接或每相同相位的绕组串联连接，转子101的铁芯与实施例一的转子铁芯相同，转

子101内外圆上的线槽内沿外圆周和内圆周分别镶嵌有转子绕组103，转子绕组为鼠笼绕

组。该实施例中的其余机械结构与具体实施例一、具体实施例二相同。本实施例中的双气隙

电动机的运行方式为：向第二定子102a和第一定子102的多相绕组输入多相交流电压，第二

定子102a和第一定子102的多相绕组形成一个双气隙旋转磁场，该旋转磁场切割转子鼠笼

绕组，转子绕组在双气隙中的电磁力的作用下异步旋转。形式二：与形式一的不同之处在于
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将鼠笼绕组改为多相绕组，将多相绕组改为鼠笼绕组，其余结构运行方式与具体实施例二

相同。

[0032] 本发明的双气隙电动机的具体实施例五，如图10、图11、图12所示，与实施例一的

不同之处在于，本实施例中的定子铁芯202为盘式轴向结构且具有两个，两个定子铁芯202

沿壳体轴向排列并通过T形外支撑环223固定在机壳肋筋225上。外支撑环223由金属材料制

作，外支撑环223与机壳肋筋225通过定位键226进行定位，两个盘式定位铁芯202由硅钢带

卷绕环形制作并在两侧端面各开有齿槽，齿槽的形式与现有盘式电机齿槽形式相同，两个

盘式定子铁芯202两侧槽底之间的轴向宽度大于五毫米并通过定位螺丝229或焊接方式固

定在外支撑环223的内径中，由金属材料制作的内支撑环224通过定位螺丝229或焊接方式

固定在盘式定子铁芯202内径中，两个盘式定子铁芯202两端齿槽内分别镶嵌有多相分布式

绕组204，多相绕组204的磁轴方向为轴向排列，其结构形式以及电磁关系与实施例一中的

转子101上的转子绕组103相同。每个定子铁芯202两侧设有盘式转子磁极201，盘式转子磁

极201可以是隐极式或显极式，盘式转子磁极201的具体制作形式有两种。形式一：L形和T形

盘式转子磁极201由整体铁磁金属材料制作，在一端面或两端面上开有齿槽并通过定位键

227固定在转轴222上。形式二：盘式转子铁芯磁极201由硅钢带卷绕制作，在一端面或两端

面上开有齿槽并通过焊接处228或定位螺丝229固定在内外金属支撑套中，支撑套224的内

孔通过定位键227固定在转轴222上。

[0033] 盘式转子磁极201的齿槽内分别镶嵌有励磁绕组203并通过转轴222的中心孔引接

到滑环215上，励磁绕组203的结构形式和连接方式与实施例一相同，每个盘式转子磁极201

与盘式定子铁芯202的电磁关系也与具体实施例一相同。风扇211固定在L形转子上，机壳

213由金属材料制成并固定在两端盖212、212a之间，端盖212、212a上均有风口230并在内径

中装有轴承220用于支撑转轴。

[0034] 本实施例的双气隙电动机的运行方式与具体实施例一的运行方式相同。

[0035] 本发明的双气隙电动机的具体实施例六，如图13所示，本实施例中的双气隙电动

机为单转子盘式电动机，盘式转子磁极201通过内、外支撑环224、223固定在转轴222上，盘

式定子铁芯202固定在机壳213上，盘式定子磁极为永磁式或电磁式。其他与实施例五相同，

不再赘述。

[0036] 本发明的双气隙电动机的具体实施例七，如图14、图15所示，本实施例中的定子铁

芯202为环状分体式工字形的单齿铁芯，定子铁芯202凹槽内镶嵌有励磁绕组203，励磁绕组

203形式为集中绕组，定子铁芯202为弧形硅钢片径向叠合通过两个固定螺丝206b及压板

202c固定在外U形支撑环223b或内U形支撑环224b上，U形支撑环223b由金属材料制作并固

定在机壳213或转轴222上，其余结构及电磁关系与具体实施例五、具体实施例六相同。

[0037] 本发明的双气隙电动机的具体实施例八，如图16、图17所示，本实施例中的双气隙

电动机为盘式异步电动机。该盘式异步电动机具有两种形式，形式一：盘式转子磁极201由

硅钢带卷绕制作并在两侧端面开有均布的齿槽，其齿槽形状与现有盘式电动机齿槽相同，

盘式转子201c的铁芯两侧齿槽内分别镶嵌有鼠笼绕组203，转子铁芯通过内外支撑套固定

在转轴上。盘式定子铁芯202由硅钢片卷绕制作并在一侧面开有均布的齿槽，定子铁芯202

安置在盘式转子201c的两侧，定子铁芯齿槽内分别镶嵌有多相分布式绕组204，定子铁芯

202通过内外支撑套224固定在机壳内圆上。其他结构形式与实施例五相同。形式二：将形式
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一的盘式转子201c改成盘式定子铁芯202固定在机壳内圆上，盘式定子铁芯202两侧齿槽内

镶嵌有多相分布式绕组204。将形式一的盘式定子铁芯202改成盘式转子201c固定在转轴

上，盘式转子201c每一侧的齿槽内镶嵌有鼠笼绕组，其他与形式一相同。

[0038] 本实施例中的双气隙电机的运行方式与具体实施例四的运行方向相同。
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