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options for the rate-of-discharge curve.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Steuerventil (9) und einen Injektor mit einem erfindungsgeméssen Steuerventil
(9). Das Steuerventil (9) ist als Sitz-Sitz-Ventil ausgefiihrt und bietet neben den Gestaltungsméglichkeiten des Einspritzverlaufs

Vorteile hinsichtlich Fertigung und Montage.
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Steuerventil flir einen Iniektox Zir ein

S

Kraftstoffeinspritzsvstem mit von einem StdR=21 geflihrtem

Stellglied

Stand der Technik

Die Erfindung gesht aus von einem Steuerventil fir den
Injektor eines Kraftstoffeinspritzsystems fir
Brennkraftmaschinen mit einem Gehduse und einem darin
befindlichen Ringraum, wobei der Ringraum mit sinem
Druckraum des Injektors hydraulisch in Verbindung steht,
und mit einem Stellglied, wobei durch das Stellglied eine
hydraulische Verbindung zwischen dem Ringraum und einem
Kraftstoffhochdruckspeicher und/oder zwischen dsm Ringraum
und einem Kraftstoffricklauf herstellbar ist, sowie von
einem Injektor flir ein Kraftstoifeinspritzsystem nach dem

Oberbegriff des nebengeordneten Anspruchs 12.

Aus der DE 44 45 980 Al ist ein solches Steuerventil bzw.
ein solcher Injektor bekannt. Nachteilig an diesem
Steuerventil ist, dass das Stellglied zwischen den Mitteln
zum Abdichten des Ringraums von £inem
Kraftstoffhochdruckspeicher und den Mitteln zum Abdichten
des Ringraums von einem Kraftstcifricklauf geflinrt wird, so
dass aufgrund der mehrfachen Furnktionalitdt des Stellglieds

die hydraulischen Erfordernisse und die aus der Flhrung des
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Stellglieds resultierendsn Erfordernisse einander
entgegenstehen. Auflerdem muss das Stellglied eb=znso wie das
Gzhé&use des Injektors zweiteilig ausgeilhrt sein, was
Probleme aufwirft, wenn die Dichtsitze im Gehduss und /oder
cie Dichtkegel des Stellglieds nicht fluchten. Tieses
Problem kann nur dadurch behoben werden, dass sntwedzr die

htungsfehler minimiert werden, was die

C
S

e
+

u
ar llungskecsten nach cben treibt, oder ein srndhtes
i

te
Spiel in dexr Fithrung des Ventilglieds zugeslassen wird.
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Steuerventil
en Injektor eines Kraftstoffeinspritzsystems
die genannten Problems verms-idet

ches
esonders einfach in der Herstellung ist.

D
}-
3

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdfl geldst durch
Steuerventil £Ur den Injektor eines

Kraftstoffeinspritzsystems flr Brennkraftmaschinesn mit
1i

Q.

einem Gehduse und esinem darin befi chen Ringraum, wobei

der Rincraum mit einem Druckraum des Injektors hydraulisch

in Verbindung steht, und mit einem Stellglied, wobei Zurch

cdas Stellglied eine hydraulische Verbindung zwischen dem
ingraum und esinem Kraftstcffhochdruckspeicher und/odzxr

zwischen dem Ringraum und ei

herstellbar ist, wobeil das Stellglied an einem S:=6Rel

angecordnet ist und wobel der StdRel in einer kcaxial zur
Langsachse des Ringraums verlaufe

nden Flhrungsbohrung axial

verschiebbar geflihrt wird.
Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgemdfie Steuerventil hat den Vorteil, dass die
Funktionen “steuern” und “fihren” des Stellglieds
voneinander getrennt sind und somit jede flr sich optimiert

werden kann.
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Bel einer Variants dz» Erfindung ist vorgesehsrn, dass das
seinam gem StdRel zugewandten End=s Mittel zum
Abdichten des Ringraums vom Kraftstoffriicklauf zufweist, so
dass im Bereich dzs 32:6Rels und der Fihrungsbechrung
lediglich ein sehr nisdriger Druck herrsch: und dis Fihrung
deshalb ein relativ crofies Spiel, beispielsweiz=z von 0,01

mm, auiweisen kanr.

3
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3
2
[

Bel ein
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ng der Erfindung weist das Stsllglied

bgewandten Ende Mittel zum Zbdichten
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bel desn dort herrschenden hohen Betrizbsdriicke= keine

Leckags zuftritt.

Bel einer Ausgestaltung der Erfindung weisen &:
Abdichten des Ringraums vom Kraftstoffriicklaus und/oder die
L zum Abdichten dzs Ringraums vom
Kraftstoffhochdruckspeicher je einen koaxizl zuxr Léngsachse
des StéRels angeordnsten kegeWScumD::ormlcan Dichtkegel

auf, so dass trotz zinfacher Geometrie eine guzts

Dichtwirkung erzielz wizrd.

s
KraftstoIZfhochdruckspzicher eins Kugel auf, so dass
e

befindlichen Dizhtsitz=es

Q.
=z
'_
m
’,__l

Eine andere Variante sieht vor, dass Stellglied un
zum Abdichten des Ringraums vom Kraftstoffhochdruckspeicher
zweiteilig ausgefthr: sind, so dass Fluchtungsfshler
zwischen Fuhrungsbohrung des Stdfels und Dichtsizz im
Gehduse des Injektors sinerseits und/oder Fluch:ungsfehler
zwischen StoéRel und Mitteln zum Abdichten des
Kraftstoffhochdruckspsicher andererseits ausgegliche-

werden.
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In Brganzung der Erfindung is:t vorgesehen, dass Zwischen
dem Stellglied und den Mitteln zum Abdichten des Ringraums
tofinochdruckspeicher ein Aus gleichsstick

ts
angeordnet ist, so dass insbesonders bei Verwendung einer

Kugel als Mittsl zum Abdichten des Ringraums vom
Kraftstoffhochdruckspeicher die Flachenpressung au? das

Bel einer weiteren Ausgestaltuns der Erfin ndung wird der
Ringraum an szinem dem StéRel zugewandten Ende von einem
ersten Dichtsitz begrenzt, wird der Rin graum an seinem dem
Stofsel abgewandten Ends von einem zweiten Dichosicz
begrenzt und wirken erster und zweiter Tichtsitz mit den
Mitteln zum Zbdichten des Ringraums vom
Kraftstoffhochdruckspeicher und/oder den Mitteln zum
Abdichten dss Ringraums vom Kraftstoffr Gcklauf zusammen, so
dass esine gute Dichtwirkung erzielt wird und das Volumen

des Ringraums minimier:t wird.

In Ergdnzung der Erfindung ist vorgesehen, dass das
Stellglied und die Mittel zum Abdichten des Ringraums vom
Kraftstoffricklauf und/oder die Mittel zum Abdichten des

Ringraums vom Kraftstoffhochdruckspeicher einteilig

4

-« ~

ausgeidhrt sind, so dass die Hersteliung vereinfach:z und
die Kosten gesenkt werden. AuRerdem kénnan auf diese Weise

Fluchtungsfehler vermieden wsrden.

Eine Erganzung der Erfindung sieht vor, dass das Gehiuse
zweiteilig ausgefilthrt ist, sc dass Herstel lung und Montage

des Steusrventils vereinfacht werden.

Bei einer erfindungsgemiRen Ausgestaltung des Steuerventils
wird das Leckol zwischen Ventilsteuerkolben und zweiter
Fihrungsbchrung durch eine Abflachung und eine ringfdrmige
Ausnehmung in den Kraftstoffriicklauf abgeftihrt, so dass

Leckagen in dis Umgebung des Steuerventils einfach und



10

20

25

30

35

WO 01/50007 PCT/DE00/04247

I
[OX]
1

wirkungsvoll unterbunden werden.

Die eingangs genannte Aufgabe wird ebenfzalls geldst durch
einen Injektor fUr ein Kraftstoffeinspritzsystem flr
Brennkraftmaschinen mit einem Gehduse mit einer Disennadel,
wobei die DlUsennadel im Bereich des Druckraums eine
Querschnittsanderung aufweist, und mit einsm von einem
Steuerkolben betdtigten Steuerventil, wobsi mittels des
Steuerventils eine hydraulische Verbindung zwischen einem
Ringraum und einem Kraftstoffhochdruckspsicher und/oder
zwischen dem Ringraum und einem Kraftstoffricklaui
herstellbar ist, und wobsil das Steuerventil ein

il nach einsm der Anspriiche isz, so dass dis
zuvor beschriebenen Vorteile auch dem eriindungsgeméaflen

zZu

gute kommen.

Bel einer erfindungsgemédfien Ausgestaltung ist vorgesehen,
dass der Steuerkolben das Steuerventil Uber den Stolel
betdtig:s, so dass eine kompakte Bauweise und sine direkte

Krazfcibertragung mdglich sind.

In Ergadnzung der Erfindung ist weiter vorgsshen, StdéRel und
Steuerkolben zweiteilig auszuiflhren, so dass
Fluchtungsfehler zwischen der Fihrungsbohrung und der

Langsachse des Steuerkolbens ausgeglichen werden kénnen.

In weiterer Ergé&nzung der Erfindung ist vorgesehen, dass
die Stirnflache des Steuerkolbens grdfier als die oder
gleich den vom ersten Dichtsitz und zweiten Dichtsitz
eingeschlossenen Flachen ist, sc dass eine Bewegung des
Stellglieds in Richtung seines dem Stdfel abgewandten Endes

bei zilen Betriebszustdnden mdgrich ist.

Eine andere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die
vom ersten Dichtsitz eingeschlossene Flache grdlBer als die

oder gleich der vom zweiten Dichtsitz eingeschlossenen
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Flache ist, so dass die SchlieRkraft des Stellgliasds ungd

damit dessen Dichtwirkurc ausreichend grofR ist, wenn das

Stellglied den Ringraum vom Kraftstoffhochdruckspeichsar
r

gulisch trennt.

1 eder entgegern der auf die Querschnitts&ndzrung
der Disennadel wirkenden hydraulischen Kraft des
Kraftstoffs im Druckraum auf die Disennadel einwirkt, s
dass bei fehlendem Retriebsdruck die Dlusennadel zuver>.assig

-

dis Einspritzdise abscnli=sft und aulerdem eine einfachns

—aa

Bauwelse der Einspritzdiszs des Injektors erreich:t wirid.
Bel einer Ausfihrungsform der Erfindung ist das

Kr a:tstoffeinspritzsys:em ein Common-Rail-Einspritzsyst
so dass die erfindungsgemifen Vorteile auch diesem

Einspritzsystem zugute kommen.

Weitere Vorteile und vorteilhafte Au
ErZindung sind der nachfolgenden Beschreibung, der

Zeichnung und den Ansprichen entnehmbar.
Zeichnung

Ausfihrungsbeispiele des Gegenstands der Erfindung sind in
der Zeichnung dargestellt und im Folgenden n&her

beschrieben. Es zsigen:

Fig. 1: eine erste Ausflhrungsform eines
erfindungsgeméafien Injektors, und

Fig. 2: eine zweite Ausilhrungsform eines

erfindungsgemaen Injektors.

Beschreibung der Ausfihrungsbeispiele

In Fig. 1 ist ein erstes Ausflhrungsbeispiel eines
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erfindungsgeméffen Inisktors eines Common-Rail-
einspritzsvstems dargestellt. Uber eine

er unter hohem Druck sztz2hende, in

t1y
oY)
o
n
[ON
[t
=

ol
1 und 2 nicht cargestellte Krazftstoii
e

epenfalls nicht dargsst

q

llten HochdruckkraftstoiIispeicher
s

in einen Ventilsteusrraum 3. Der Ventilsteuerraum 3 ist
Uber eine Ablaufdrosssl 5, die durch ein nur angsdsutestes
Ventil 7 gedffnet werden kann, mit einem nich:
dargestellten Kraftstoffriucklauf verbunden. Das Ventil 7

Unterhalb des Ventilszeuerraums 2 schlielfen sich ein
hydraulisches Steusrventil ¢ und 2ine Einsprictzdiise 11 mit
n

einer DiUsennadel 13 zn.

Die DUsennadel 13 varhindert, dass der unter Druck stehende
raftstoff zwischen dan Einspritzungsn aus dsr
Einspritzdlise 11 in den nicht dargestellten Zrannraum

fliefst. Dies geschient durch eine Schlief

Hh
D
Qr
(]
B
|
m
=
]
'—J
Q
jn2g
1))

die Disennadel 13 auf einen Dusennadelsitz 17 press:.

Die DUsennadel 13 wsist eine Querschnittsdndsrung 18 von
einem gréfReren Durchmes
Durchmesser 21 auif. Mit ihrem grdi

e
die DUsennadel 13 in sinem Gehduse 23 ces Injesk:Iors
T

rr

gefldhrt. Die Querschnni

in einen Druckraum 235 der Einspritzdiss 11

Dazs Steuesrventil 9 wsist einen Ringraum 27 auf, in dem sich
ein Stellglied 29 befindet. Das Stellglied 29 weist einen
ersten Dichtkegel 31 und einen zweiten Dichtkegel 23 auf.

t Cichtsitz 35

zusammen. Wenn das Vantilglied 28 bzw. der exsts Dichtkegel

Der erste Dichtkegel 31 wirkt mit einem ers

31 auf dem ersten Dichtsitz 35 aufliegt, ist die
hydraulische Verkindung zwischen dem Ringraum 27 und einem

Kraftstoffricklauf 27 unterbrochen. Wenn das Steilglied 28
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bzw. der zweite Dichtkegel 23 auf einem zwsiten Dichtsitz

<,

39 auiliegt, wird erbindung zwischen
Ringraum 27 und e

Die Kraftstoff-ars

c
d

iner Kraftstoffversorgung 41 unterbrochen.
o dem nicht dargestellten
f

T t

Hochdruckkraftstoffspeicher des KraZtstoffeinspritzsystems
hydraulisch wverbunden.
Das Stellgliez 29 ist

it einem StdRsl 43 verbunden. Der
Stdfel 43 wird i 4

ja]
(D
b
3
[0}
R 3
1}
-
3
s
.
n]
o]
0]
o
O
oy
[
I
(8]
(o]

5 gefthrt und ist
in der Fuhrungsbohrung 45 axial verschiebbar. Betdtigt wird
das Stellgliec 29 Uber den StéR=l 43 von einem
Ventilsteusrkclben 47, dassen 2ine Stirnfléche 49 in den
Ventilsteuerraum 3 ragt. Der Ventilsteuerkolben 7 kann mit

seiner qQer Stirnfl genden Stirniliche
Druckkré&fte auf den Stéﬁel £3 ﬁbertragen. Im Gegensatz zu
der in Fig. 1 Zargestellten Rusitthrungsform kdnnen StédRel

43 und Ventilsteuerkolben 47 auch einteilig ausgeflhrt

Das Gehduse 22 ist in Fig. 1 zweiteilig ausgefiihrt. Dies
erleichtert Herstellung und Montage dss erfindungsgemiRen
Injektors.

Aus Fig. 1 ergibt sich auch, dass der Durchmesser d, des
Ventilsteuverkclbens 47 grdBer ist als der Durchmesser d&,
des ersten Dichtsitzes 35 und der Durchmesser d&, des
zwelten Dichtsitzes 29. Dies flhrt dazu, dass, wenn im
Ventilsteuerraum 3 der hohe Betriebsdruck des
Kraftstoffhochdruckspeichers herrschz, der
Ventilsteuerkclben 47 auf das Stellglied 29 eine in
Richtung der EZinspritzduise 11 wirkends hydraulische Kraft
auslbt, die gréfRer ist als die entgegsngesetzt gerichteten
hydraulischen ¥Xré&fte, die sich ergeben, wenn das Stellglied
29 entweder auf dem ersten Dichtsitz 35 oder auf dem
zweiten Dichtsitz 39 aufsitzt und die Kraftstoffversorgung

41 ebenfalls miz dem hohen Druck des
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(

Kraftstofihochdruckspeichars beaufschlagt ist. Im Ergebnis
fikhrt dies dazu, dass das Ste”lglied 29 vom ersten
Dichtsitz 35 abgshoben wird; bzw. auf den zweiten Dichtsitz
39 gepresst wixd,

Wenn das Ventil 7 gedffnet isz, strdmt Kraftstoff durch die
Zulauidrossel 1 in den Ventilsteuerraum und baus dabei

Druck ab, so dass die au® di

)
V5]

Tirnfléche 49 des

Ventilsteuerkolbens 47 wirkends hydraulische Kraft kleiner

L

wird. Rusgehend von der in F g. 1 dargestellten Dosition
des Stellglieds 29 ist de

at
,U
'3

\graum 27 mit Kraftstoff aus
der KraItstoffversorgung 41 g=£illt und es he cht der

N o

Druck des Kraftstoffhochdruckspeichers auch im Ri ngraum 27.

g

ieser Druck Ubt auf die vom ersten Dichtsitz 35
eingeschlossene Fl&che eine hydraulische Kraft aus, die
groRer als die auf die Stirnfldche 49 wirkende Kraft bei
gedinetem Ventil 7 ist und die das Stellglied 29 in den
ersten Dichtsitz 35 presst. Dadurch ergibt sich eine sehr
gute Abdichtung des Ringraums 27 zum Kraftstoffricklauf 37.
Der im Ringraum 27 herrschends Druck setzt sich {ber eine

Verpindungsbohrung 51 in den Druckraum 25 der Ein 1Spritzdise

O S WY

[

1 Zort. Dieser Druck wirkt au® die Querschnittsanderung 18
entgegen der Anpresskraft der SchlieRfeder 15. Sobald diese
hydraulische Kraft auf die Querschnittsédnderung 18 grdRer
ist 2ls die Xraft der SchlieRfeder 15, hebt die DlUsennadel
13 vom Disennadelsitz 17 ab und &ffnet somit die
Einspritzdlise 11. Damit beginnt die Einspritzung. Die
SchliefRieder 15 ist so bemessen, dass deren SchlieRkraft
von der auf dis Querschnittsindsrung 18 der Disennadel 13
wirkenden hydraulischen Kraft tiberwunden wird, wenn im
Druckraum 25 der volle Druck des

Hochdruckkraftstoffspeichers anliegt.

Wenn das Ventil 7 geschlossen wird, sinkt der
Kraftstoffstrom in der Zulaufdrossel 1 und damit auch der

Druckverlust in der Zulaufdrossel 1 auf null. Dadurch
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2igt der Druck im Ventilsteuerraum 3 wieder an, bis er
dem Druck im Kraftstoffhochdruckspeicher entspricht. Sobald
die auf die Stirnilidche 49 wirkende hydraulische Kraf:

st als die auf die vom ersten Dichtsitz 35

s che wirkende hydraulische Kraft, hsbt
das Stellglied 29 vom ersten Dichtsitz 35 ab und stellt
somit eine hydraulische Verbindung zwischen Ringraum 27 und
(raftstoffricklauf 37 her. Aufgrund des geringsn Drucks im
Kraftstofifrltcklauf 27 bricht auch der Druck im Ringraum 27
und Im Druckraum 25 zusammen. Sobald die auf die
Querschnittsdnderung 18 wirkende hydraulische Kraft klIeiner

st

[0)]

als die SchlieRkraft der Schliefifeder 15 ist, pre
zt 3 wieder auf den Dusennadelsitz 17

und beendst damit dis Einspritzung.

Eine Einspritzung kann auch ausgeldst werden, wenn das

Stellglied 29 mit seinem zwziten Dichtkegel 33 auf den
zweiten Dichtsitz 39 gepresst wird. Dazu wird ebenfalls das
Ventil 7 gedffnet mit den o. g. Wirkungen auf den Druck im
Ventils rraum 3 und die auf dies Stirnildche 49 des
Ventilsteuerkolbens 47 wirkende hydraulische Kraft. Scbald
cdiese Kraft geringer ist als die auf die vom Durchmesser d,
des zweiten Dichtsitzes 39 eingeschlosene Flache wirksnds

hyaraulische Krait, die von dem unter dem Druck d=s
Kraftstoffhochdruckspeichers stehenden in dexr
Kraftstoffversorgung 41 befindlichen Kraftstoff ausgelbt
wird, hebt das Stellglied 29 vom zweiten Dichtsitz 39 ab
und stellt eine hydraulische Verbindung zwischen
Kraftstoffversorgung 41 und Verbindungsbohrung 51 hexr. Die
Einspritzung beginnt, wenn das Stellglied 29 auf dem ersten

Dichtsitz 35 aufliegt.

Ca die vom zweiten Dichtsitz 39 eingeschlossene Flache mit
dem Durchmessesr d, sehr klein 1st gegenuber dem Durchmesse
d, des Ventilsteuerkolbens 47, ist die Schlieffkraft des

Stellglieds 29 sehr hoch, wenn das Stellglied 29 auf dem
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zwelten Dichtsitz Z: aufliegt. Die Leckagemeng
zwischen Ventilsteuvsrkolben 47 und der zweiten
Fthrungsbohrung 33 zultritt, wird Ube Al
des StdORels 42 in d=m Kraftstoffrlckl

ringfdrmige Ausnehmung 59 abgeilhrt.

In Fig. 2 ist esine zwsite Ausflhrungsicrm sines

erfindungsgemiaien Stesusrventils dargestellt. CGlzichs
F

(0]
'l.
3

t
Bauteile wurden mit c_eichen Bezugszeichen wi
versehen. Bezlglich d=r Beschreibung dieser Bautseile und

deren funktional=ss Zusammenwirksen wird auf das zuvor

F

Gesagte verwiesen.

Im zw=iten Ausflhruncsbeispiel ist die Abdichtung des

N

toffversorgung 41 durch eine

P

Ringraumes 27 gegen dls Krafts
Kugel 61 vorgenommern worden. Die Kugel 61 bildet zusammen
mit dem zweiten Dichisitz 39 eine kreisférmige Dichtlinie,

deren Durchmesser <&, in Fig. 2 angegeben ist. Zwischesn der

aN]

der Kugsl 61 zugewaniten Stirnseite 63 ades Stellglieds 29
ist ein Ausgleichsszick 65 angeordnet, das, wis durch den

Doppelpfeil 67 dargsestellt, in radialer Richtung gegeniber
dem Stellglied 29 verschiebbar ist. Dadurch kdnnen ein

ler Versatz von =rstem Dichtsitz 35 und zwalitem

-4
)

Flhrungsbonhrung 45 a:sgeglichen erd
die Herstellung, da <i=2 Toleranzen gloﬁzuciger bemessen

werden kénnen.

Das eriindungsgsméafie Steuerventil erlaubt u. a. durch die
drei Schaltstelluncen eine weitgzhend freie Gastaltung des

Einspritzverlaufs von Vor- und Haupteinspritzung.

Alle in der Bescnreibung, den nachiolgenden
Patentanspriichen und der Zeichnung dargestellten Merkmale
kdébnnen sowohl einzelin als auch in beliebiger Kombination

miteinander erfindungswesentlich sein.
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Anspriche

1. Steuerventil fur den Injektor einss
Kraftstoffeinspritzsystems flr Brennkrzftmaschinen mit
einem Gehduse (23) und einem darin besfindlichen Ringraum
(27), wobei der Ringraum (27) mit einem Druckraum (25) des

Injektors hydraulisch in Verbindung stsht und mit =inem

o]

Stellglied (29), wobei durch das Stellglied (29) eins
hydraulische Verbindung zwischen dem Ringraum (27) und
einer Kraftstoffversorgung (41) und/ocdzr zwischen dam
Ringraum (27) und einem Kraftstoffrlcklauf (37) herstellbar
ist, dadurch gekennzeichne:, dass das Stellglied (29) an
einem StdRel (43) angeordnet ist, und dass der StdR=l (43)
in einer koaxial zur La&ngsachse des Ringraums (27)
verlaufenden Flhrungsbohrung (43) axial verschiebbar

gefihrt wird.

2. Steuerventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzsichnet,
dass das Stellglied (29) an seinem dem StdéRel (42)
zugewandten Ende Mittel (31) zum Abdichten des Ringraums

(27) vom Kraftstoffrlcklauf (37) aufweist.

3. Steuerventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Stellglied (28) an seinem dem StdfR=l (43)
abgewandten Ende Mittel (33, 61) zum Abdichten des

Ringraums (27) vom Kraftstoffversorgung (41) aufweist.

4. teuerventil nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel (31) zum Abdichten
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des Ringraums (27) vom Kraftstoffrticklauf (37) und/oder die
Mittel (33) zum Abdichten des R'ngraums (27) wvom
Kraftstoffhochdruckspesicher j= einen koaxial zur Langsachse

des StéfRels (43) angeordneten egelstumpffdrmigen
Dichtkegel (31, 33) aufwesisen.

" 1

5. Steuverventil nach einsm der vorhergehenden Anspru

0
M

dadurch gekennzeichnst, dass die Mittel zum Abdichten des
Ringraums (27) vom Kraftstoffhochdruckspeicher eine Kugel

(61) aufweisen.

6. Steuerventil nach einem der vorhergshendsrn Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet, dass S:ellglied (22) und Mittel
(33,62) zum Abdichten des Ringraums (27) vom

Kraftstoffhochdruckspsicher zweiteilig ausgeflihrt sind.

7. Steuerventil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichne
dass zwischen dem Stellglied (29) und den Mitteln (33, 6€1)
zum Abdichten des Ringraums (27) vom
Kraftstoffhochdruckspeicher ein Ausgleichsstick (65)

angecrdnet 1ist.

8. Steuerventil nach einem der vorhergshenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Ringraum (27) an seinem
dem StdRel (43) zugewandten Ende von einem ersten Dichtsitz
(35) begrenzt wird, und dass der Ringraum (27) an seinem
dem StdRel (43) abgewandten Ende von einem zweliten
Dichtsitz (39) begrenzt wird, und dass erster und zweiter
Dichtsitz (35, 239) mit den Mitteln (33, 61) zum Abdichten
des Ringraums (27) vom Kraftstoffhochdruckspeicher und/oder
den Mitteln (31) zum Abdichten des Ringraums (27) vom

Kraftstoffriicklauf (27) zusammanwirken.

9. Injektor nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Stellglied (29) und die
Mittel (31) zum Abdichten des Ringraums (27) vom
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Kraftstofirlcklaul (37) und/oder die Mittel (32, 61) zun
Abdichten des Ringraums (27) vom
r

Kraftstoffhochdruckspeicher einteilig ausgefiihrt singd.

10. Steuerventil nach einem der vorhergehenden Anspricrs,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehduse (23) zweiteilic

atsgeflihrt ist.

rventil nach einem der vorhergehenden Ansprichs,
h g=kennzeichnst, dass das Leckdl zwischen
Ventilsteuerkolben (47) und zweiter Flhrungsbohrung (53)
durch eine Abflachung (35) und eine ringfdrmige Ausnehmung

(59) in den Kraftstcfirlicklauf (37) abgefithr: wird.

12 Injektor () flr ein Kraftstoffeinspritzsystem fur
Brennkraftmaschinen mit einem Gehduse (23), mit einer
Disennadel (13), wobei die DUsennadel (13) im Bereich des

Steuerventil (9), wobei mittels des Steuerventils (9) eirs
hydraulische Verbindung zwischen einem Ringraum (27) und
einem Kraftstoffhochdruckspeicher und/oder zwischen dem

ingraum (27) und einem Kraftstoffricklauf (37) herstellrar

ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Steuerventil (9) ein

teuerventil nach einem der vorhergehenden Anspriche isc:.

ekter nach Anspruch 12, dadurch gekennzsichn

H—
3
.
(9]
(b
¢t

2
dass der Ventilsteuerkolben (47) das Steuerventil (9) {iber
en Stéfel (43) betatigt.

14. Injektor nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichne=x,
dass StdBel (43) und Ventilsteuerkolben (47) zweiteilig

ausgeflthrt sind.

12. Injektor (1) nach einem der Anspriiche 12 bis 14,

dadurch gekennzeichnet, dass die Stirnfldche (49) des
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gréler als oder gleich den von

ctr
N

()
‘0

ist
1€ Injektor (1) nach einem der Anspriche 12 kis 15,
dadurch gekennzeichnes:, dass die vom ersten Dichtsitz (35)

eingeschlossene Flichs g

als
zwelten Dichtsitz (223; eingeschlossene Flachs ist.

tor (1} nach e

inem der Ansprlchs 12 zis 16,
s

dadurch g dass eine auf die Dlssnnadel (13)
wirkende SchliefRfesder (15) vorhanden ist, und Zass die
Scnlieffeder (15) zntgegen der auf die Querschnittsinderung
(18) der Disennadsl I3} wirkenden hydrauliscrsn Kraf:t des

18. Injektor nach einem

gekennzeichnet, dzss das

1
(25) auf die DlUsennad=sl {(13)

der Ansplirche 12 bis -7, dadurch

Kraftstoffeinspritzsyszam ein

Common-Rail-Einspritzsystem ist.
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