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Joint homocinétique tripode, notamment pour transmission de véhicule automobile.

Joint homocinétique tripode, notamment pour transmis-
sion de véhicule automobile, comprenant un tripode 3A relié a
un arbre de roue 1 et pourvu de trois tourilions 4 sur lesquels
sont montés des galets 5 recus dans des chemins de roule-
ment 7 formés dans une tulipe 8 reliée & un arbre 2 d’entrai-
nement, un champignon 11 logé dans le tripode 3 étant en
appui contre Ia tulipe 8 et une museliére 9 retenant axialement
le tripode contre la tulipe 8. Le rayon de courbure de la calotte
sphérique du champignon 11 et/ou du tripode 3 est tel que
son centre de courbure est décalé vers la calotte sphérique
par rapport au plan axial P du tripcde. Cet agencement sup-
prime les vibrations et les grippages susceptibles d'apparaitre -
pour les angularités intermédiaires du joint. _ P
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La présente invention a pour objet un joint
homocinétique tripode, notamment pour transmission de
véhicule aufomobile. )

On sait que lés joints de ce type comprennent
un tripoée réliéra un prémiér arbre et pourvu de trois
tourillons sur lesquéls sont montés rotatifs et coulis-
sants des galets sphériques régus dans des chemins de
roulement formés dans uné tulipe reliée 4 un second
arbre . Les joints tripodés du type fixe comprennent
en outre des moyéns dé réténué axiale du tripode dans
la tulipe, comportant des calottes sphériques portées
par le tripode et en appui contre des surfaces corres-
pondantes portees par la tullpe,

Le brevet frangais 78.08 331 décrit un tel
joint tripode, dans léquél lés surfaces d'appul por-
tées par la tulipe comportépt dans leurs zones centra-
les des empreintéé concaves, dont les rayons de cour-
bure sont légérement supériéurs a4 ceux des surfaces
sphériqﬁes solidairés du tripode . Ainsi , la tulipe
étant maintenue axialémént contre le tripode au moyen
d'une muselidre constituant une attache élastique,
cette museli&re est en contact avec la surface sphé-
rique du tripode par une empreinte sphérique de rayon
approximativement &gal 3 celui du tripode , et ménagée
dans la surface plane de la muséliére.

De son cOté , la tulipe est en contact avec
la portée gphérique d'un champignon monté coulissant
dans le tripode par uné empreinte sphérique de rayon
approximativement égal a. celui de la calotte sphéri-
que du champlgnon ; et ménagée dans la surface plane

de la tullpe.
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Ces petites empreintes: sphériques, appelées é&ga-
lement ci-aprds "lunules", sont allgneeS'sur 1'axe du
joint lorsque ce dernier n est pas sous angle. Les
lunules permettent de dlmlnuer_chs1derablement les
pressionsdes surfaces en contact,sous la charge induite
par le montage d'une cale, dont l7épaisseur est légére-
ment supérieure au jeu axial mésuré entre les surfaces
planesen regard du champignon et. du tripode.

Les lunules restént pratiquémént centrées sur
le centre de 1la sphérédu tripédej poﬁ? les angulafités
de fonctionnement les plus fréquentes, aménant ainsi
une diminution des pressions'dé contact pratiquement
constante. Par contre sous uné forte angularité, un jeu.
axial apparait éntre lé champignon et lé tripode, ce jeu
étant guffisant pomf que d_isparaissé la précontrainte induite
par la cale. C'est alors un-:éssort, logé & l'intérieur
de la sphére du tripodé ét sollicitant le champignon, qui
prend le relaispour mainténir axialémént la tulipe.

C'est avec les angularités intermé&diaires entre
l'angularité courante relativémént faiBle et l'angularité
maximale, que la présencé des lunulés . est . susceptible
de présenter des 1nconven1ents. En effet, avec la mise
sous angle, la tulipe s excentre d*une valeur angulaire
donnée par rapport & la sphé&re du tripode et au champi-
gnon. Ainsi le contact champignon-tulipe et le contact
tripode-museliére ne se font plus sur les lunules, mais
sur les parties planes- de la tulipe et de la muselidre,
ce gui a pour ré@sultat, pour une méme charge, de multi-
plier les pressions hertziennes par deux dans un tel cas.

De plus, l'excentration produite provoque la
sortie des'calottes~spﬁériqués du tripode et du champignon
d l'extérieur des lunules, ce qul entralne une déflexion
supplementalre de la musellere egale a deux fois la pro-
fondeur des lunules. Il en résulte un doublement de la
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charge sur les surfaces en contaot.

Flnalement, les effets dus a la sortie des lunules
se conjuguant & ceux de l’augmentatlon de charge, les
pressions hertz1ennes 1n1tiales se trouvent multlpllees
par trois. De ce falt, se trouvent alors réunies les
conditions favorables i 1° apparition de bruits et d'un
grippage des surfaces spherlques du champlgnon et du
tripode, produltes par un gllssement sous charge criti~
gue pour la lubrification. :

~ L'invention a pour but de remédier i ces inconvé-
nients de telle maniére qué la distance entre deux plans

paralléles et tangents aux calottes sphériques .portées

' par le tripode , et par comséquent la charge , dimi-

nuent avec la mise sous angle de telle sorte que'la *
prassion hertzienne reste dans dés»limites raisonnables.
Conformément & 1'invéntion, le rayoﬂ de courbure
d'au moins une calotte-'éphétiqﬁe du  tripode
est tel que son centre dé courbure esf'décalé vers la
calotte sphérique par rapport au plan axial médian du
tripbde, orthogonal & l'axé dé la tulipe. '
En effet, on vérifie quun tel.profil des por-
tées sphériques de contdct du tripode, ou seulement
de l'une des ces déuk portéés ’ permét d'obtenir la

diminution souhaitée de la distance entre les deux plans

parallé&les précités, quand l'angularité du joint augmen-
te.
L'invention prévoit que le décalage entre le -

centre de courbure de lafou des)calotte(s) sphérique(s)

da tripode' , et le plan axial “du tripode , est
compris entre z&ro et environ 40 fois la profondeur
des lunules.

Toutefois, la préséncé_de,cés lunules n'est pas
indispensable i la misé én qeuvré de 1'invention, qui -
ne nécessite que le décalage précité entre le centre
de courbure en cause .et le plan axial du tripode.
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D'autres particularités et avantages de 1'inven-

" tion apparaitront au cours de la description qui va

suivre, faite en référence aueressins annex&s qui en
illustrent une forme de réalisation & titre d‘exemple
non limitatif. ” ' _

La Figure 1 est une vué_en coupe longitudinale
et élévation partielle d'un joint homocin&tigue du
type tripode visé par l'invention. -

La Figure 2 ésﬁ uné vué analogue & la Figure 1
montrant le joint sous un grand andle.

La Figure 3 ést uné'vué mi-coupe, mi~&lévation
d échelle agrandie dé la spﬁéré du tripode, du champi-
gnon monté coulissant dans:célleéci et de leurssurfaces
decontact, agencés conformémént & 1l'invention.

La Figure 4 ést une vué»én élévation du champignon
de la Figure 3 montrant'lé décalagé éntre'le centre de
courbure de la calotté sphériqué dé ce champignon et le
blan axial du tripode." '

La Figure 5 est uné Vué én“coupe partieilé avec
arrachement au moyep’du‘ tripodé, illustrant le décalage
du centre de courbure de la calotte sphérique de celle-
ci par rapport au plan axial du tripode; 7

On a représénté aux Figures 1 et 2 un joint
homocinétique du type tripode, reliant deﬁx arbres 1, 2
dont le premier 1 peut &tre fix& & une fusée de roue
non représentée, tandis que le second arbre 2 peut &tre
entrainé 3 -partir du groupé motopropulseur dfun véhicule
automobile. . -

Le joint comprend un-tripode_constitdé d'un moyeu
3 et de trois bras ou tourillons 4 s'étendant radiale-
ment er étant séparés par dés sécteurs angulaires égdux,
des galets sphériques 5 &tant montés rotatifs et coulis-

-

sants sur les tourillons 4. Ces derniers sont fixés &

‘une cloche ou bol 6 solidaire de 1'arbre 1, un soufflet

-~

d'étanchéité 10 reliant le bol 6 & 1l'arbre 2.
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Les galets 5 sont recus dans des chemins de roulement
7 de Vsections circulairés, foimés dans une piéce 8
appelee tulipe, qui est portee par l'arbre 2,

Le joint comprend des moyens de retenue axiale
du tripode 3, 4 dans la tulipe 8, qui comprennent une
museliére 2 constituée par uné attaché élastique accro-
ch&e de maniére connue én sof éur 1éé branches de la
tulipe 8. Un champignon .11 .est monté coulissant
axidlement dans le moyéu 3 du tripodép et est soumis
d la sollicitation élastiqué d'un fessort 12'logé a

1'intérieur du moyeu 3, et qui tend & 3 maintenir la téte

du champlgnon 11 appllquee contre la surface en regard

de la .tulipe 8. Le moyeu 3 et le champlgnon 11 présen-
tent respectivement dés calottés sphérigues 3a et 1lla _
de retenue axiale du tripodé dans la tulipe 8, qui sont
en appui sur des surfaéés corréspohdanteé de la muse-
lidre 9 et de la tulipe 8. ’

Dans 1l'exemple dé féalisation représenté aux
dessins, les surfaces d’appui de la tulipe 8 et de la
museliére 9 présentent réspéqtivémént dans leurs zones
centrales des empréintes cogcavés 8a et 9a {Figure 3)
dites "lunules™,; dont les rayons de courbure sont sensi-
bilement supérieuré a céuxbdés Calottés sphériques
correspondantes lla et 3a,; conformément au brevet fran-
gals précité&, ces lunules 8a, 9a ayant une profondeur
déterminée £ . Les calottes 3a, lla ont un diamétre d
correspondant 3 celui dés 1unulés 9a, 8a afin de pou-
voir se loger dans célleséci ét étré alignées sur .
l'axe du joint, lorsque cé derniér n'est pas sous angle.
Les lunules 8a, %a permettént, comm$ déja indiQué, de
diminuer con51derablement les pressions des surfaces
en contact sous la charge induite par le montage d’'une
cale 13 de forme annulalre, coaxiale 3 1l'axe X-X de 1la

tulipe 8 et intercalé&e entre le champignon 11 et le
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moyeu 3du tripode (Figure 3). L'épaisseur & de la cale
13 est légérement supérieuré au jeu axial mesuré entre
les surfaces planes ‘du champignon 11 et du tripode 3.

Suivant l'lnventlon, le rayon de courbure l
(Figure 4) de la calotte spherlque 1la du champlgnon
11 et/ou le rayon de.courbu;e i3 qe la calotte sphéri-
que 3a du tripode 3 est déterminé‘ de fagon que son
centre de courbure (respectlvement 0, et O3 ) soit
décalé vers la calotte sphérique correspondante 1la,
3a par rapport au plan axial médian P du tripode 3, 4
orthogonal 3 1’axe X-X dé la tulipe 8 (Figure 5).

En effet; ce déca;ggé péut n'intéresser que 1l'un

~ou l'autre des deux &l&ments considérés, 3 savoir le

tripode 3 et le champignon“ll, ou les deux. Dans le
cas ol les deux éléménts 3, 11 sont concernds par ce
décalage, celui-ci est 8galement réparti sur chacun
de ceux-ci, comme dans Yexemple d'exécution illustrd
aux Figures 4 et 5.

Pour le champignon 11, leiﬂecalageo 0, est &gal
d la distance entre les centres de courbure O et O2
de deux calottes sphériques coaxiales et tangentes
1'une § 1'autre en leur centre, la premidre calotte
sphérigue de centre de courbure Ol et de rayon 12 étant
représenté@e en traits interrompus (Figure 4), son-
centre O1 étant situé sur le plan axial P du tglpode 3.
De mé&me, le décalage 01 03 du centre de courbure 03
de la calotte 3a du tripode 3 est la distance entre
le centre de courbure 0, d'une calotte sphérique repré-=
sentée en traits 1nterrompus (Figure 5) et de rayon 14;
situé sur le plan axial P, et le centre de courbure
03 de la calotte 3a derrayon i3. Ainsi, ls est légére-
meent inférieur 5'54, e’t‘}_l est légérement inférieur

a 12.
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En pratique, la somme'des décalages 0, O2 +0; o}

peut &tre comprise dans une fourchette allant de 0 &

3

environ 40 fois la profondeur des lunules 8a et 2%2a (la
valeur zéro etantrexclue, aux tolé&rances prés de fabrica-
tion). De préférence toutefois, ce décalage total est’

d'environ 20 fois la profondeur des lunules. Il peut

étre,'réparti de fagon‘ queléonque entreé 0 02 et

17
003r
A tltre d’ exemple numérique indicatif, s:.g 0,1 mm!

0, 0, *0, 05 = 2 mm. ’ -

Dans ces condltlons, on constate gue sous une
forte angularltefg du joint (Flgure 3). correspondant 3
une excentration gﬁqul provoque la sortie des calottes
3a et lla des lunules 9a, 8a, la distance L° entre les
plans tangents auxdités calottes sphériques 3a, lla est
inférieure 3 la sommérL des rayqﬁs 1, et £3'du,champignon
11 et du tripode 3. Les essais effectués ont permis de
vérifier que la pre551on ﬁertz1enne reste alors en—decga
de limites ralsonnables, .

L'invention n'est pas limitée au mode de réalisa-
tion décrit et peut notamment &tre appliquéé d un joint
tripode dépourvu dé lunulés, qui pourra alors fonctionner
de maniére satisféﬁsanté_dans des situations g&ométriques
qui sinon seraient'favoraﬁlés d l'apparition de phénomé-
nes de bruit et de grippage. L'invention peut également
&tre mise en oeuvré~que1 qué soit le mode de réalisation
des portées ou calottes sphériques du moyeu du tripode.
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~-REVENDICATIONS ~

l — Joint homoc1net1que tripode, notamment pour

transm1351on de véhicule automobile, comprenant un tripo-
de relié & un premier arbre (1) et pourvu de trois tou-~
rillons (4} sur lesquels’ sont montes rotatifs et coulis-
sants des galets sphériques (5) regus dans des chemins
de roulement (7) formés dans une tulipe (8) reliée a un
second arbre (2), et des moyéns qé'rétenue axiale du
tripode (3,4) dans la tulipé (8) ; comportant deux calot-
tes sphérigues (3a, lla) portéés par le tripode (3, 4)
et en appui contre des surfacés corréspondantes (8a, 2%a)
portées par la tulipé (8), caractérisé en ce que le
rayon de courbure d'au moins uné calotte sphérique (3a,
1la) du tripode (3, 4) est tél,que son centre de courbu-
re (02, 03) est décalé %ers la calotte s?hérique par
rapportau plan axial médian (PYdu tripode (3, 4), orthogo-
nal i l'axe (X-X) de 1la tulipe (8). 7
2.- Joint selon la revendication 1, dans lequel
les—sﬁrfaces*d'appui portées par la tulipe (8) présen-
tent»daﬁs leurs zones centrales des empreintes concaves

(8a, 93) dites "lunules" dont les rayons de courbure
sont sensiblement_supériegrs a ceux des calottes sphéri-
ques correspondantes (11&, 3a), ces lunules (8a, 9a)
ayant une profondeur (é;) déterminée,et dans lequel une
(11la) des calottes sphériques portées par le tripode
(3, 4) est agenc&e sur un champignon (11) monté coulis-
sant dans le tripode, caractérisé en ce que le décalage
entre le centre decourbdre(o3,'02) des calottes sphéri;
ques (3a, lla) portées par le tripode et le plan axial
(P) du ﬁripode (3, 4) est compris ent¥e zéro et environ
40 fois la profondeur ( &) des lunules (8a, 9a).

) 3.— Joint selon la revendlcatlon 1, dans lequel
les surfaces d'appui portees par la tulipe (8) présen-
tent dans leurs zones~centrales des empreintes concaves
(8a, 9a) dites "lunules" dont les rayons de courbure
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sont sensiblement supériéuxs a4 ceux des calottes sphé-
riques correspondantes (lla, 3a), ces lunules (8a, 9a)
ayant une profondeur (& ) déterminée,et dans lequel une
(1la) des calottés sphériques portéés par le tripode
(3, 4) est agencée sur un champignon (11) monté coulis-
sant dans le tripode, caractérisé en ce que les centres
de courbure (03, Oé) des galottés sphériques (1la, 3a)
portées par le tripode (3, 4) sont situés de part et
d'autre du plan axial médian (P) du tripode, et distants
de celui - ci d"intérva;lés (01’020 0, 03) dont la
somme est comprise entre zé&ro et environ 40 fois la
profondeur { ég),dés lunules (8a, 9a), et de préférence

environ 20 fois.
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