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CZ 295880 B6

Zpiisob vyroby mrazeného produktu

Oblast techniky

PredloZené feseni se tyka zpisobu vyroby mrazeného, 1Zi¢kou pojidatelného produktu na bazi
vodného ledu.

Dosavadni stav techniky

Granita je vrstevnaté strukturovany stale mrazeny vodny led, obsahujici ovocné pyré a ledové
granule, ktery se piipravuje a pojida okamzité. A% do ted’ nebylo mozné vyrabét vyrobky ,,gra-
nita* primyslové, nebot’ pti skladovani ve zmrzlém stavu ledové granule, pfitomné ve vyrobku,
vytvaieji shluky, jejichZ vysledkem je tvrdy produkt, ktery uz nelze pojidat 1Zigkou.

Autofi nyni zjistili, Ze je moZné problém ledovych granuli, lepicich se k sobg, vyfesit, pokud jsou
ledové granule vyrabény v piiblizng kulovitém tvaru a pokud je teplota udrZovéana b&hem vyrob-
ntho procesu na —-10 °C nebo je§t& niz$i hodnots.

Patent US 4 031 262 (Nakayama) predklada osveZujici zmrzlinovy vyrobek s obsahem ledovych
granuli. Ledové granule nebo lupinky mohou mit kulovity nebo pravotihly tvar a mohou byt vyt-
vofeny rozbitim ledovych blokd na kousky kladivem nebo podobnym zpiisobem, rozpragovanim
vody do superchlazené komory, nebo rozpraSovanim superchlazené vody do komoryp#i normalni
teploté. Ledové granule se pouZivaji pii teploté pfiblizng ~30 °C a maji velikost 1 a% 1000 mm?’.

Ovsem Nakayama se nezabyva problémem jak predejit vzajemné adhezi ledovych granuli a déle
nezjistuje feseni, které tvofi podstatu tohoto vynalezu, to je Ze je podstatné, e b&hem procesu
vyroby ledovych granuli musi byt teplota niZ$i nez —10 °C. Dale museji mit granule piiblizng ku-
lovity tvar. Ve skute&nosti specifické zpiisoby, uvddéné v patentu Nakayamy pro vyrobu ledo-
vych granuli (postupy C, D a E), viechny pouzivaji chlazeni ledovych granuli na —30 °C a3 poté,
co byly vyrobeny. Teplota neni b&hem procesu vyroby udrZovéana pod—10 °C,

Podstata vynalezu

PfedloZené feeni poskytuje zpiisob vyroby mrazeného, I7ickou pojidatelného vodného ledu, ze
zahrnuje kroky, v nich se:

(1) vyrobi ledové vlogky pfi teplotd —10 °C nebo nizsi;

(1) melou ledové vlogky vytvotené v kroku (1) na ptiblizng kulovité ledové granule majici pri-
mér od 1 do 7 mm pfi teplot& —10 °C nebo nizsi;

(i) smichaji ledové granule vytvorené v kroku (i1) s ochucenou ledovou kagi; a
(iv) zabali smés, ziskana v kroku (iii), a zmrazi pro skladovani.

B&Zné jsou ledové granule pro vyrobky, jako Jje ,.granita“, vyrabény mletim ledovych vlo&ek pii
teploté pfiblizné ~2 °C. Autofi tohoto vynalezu oviem zjistili, Ze je zasadni, aby vyroba ledovych
vlogek a nasledng ledovych granuli probihala pii teploté —10 °C nebo nizsi, s vyhodou —20 °C
nebo nizdi, proto, aby ledové granule nebyly opatfeny ,,vlhkym* povrchem, zapfiCifiujicim shlu-
kovan{ ledovych granulf pti skladovani v zamraZeném stavu. V takovém pfipadg Ize vyrobit 1zig-
kou pojidatelny, mrazeny vyrobek na bazi vodného ledu.




10

15

20

25

30

35

40

CZ 295880 B6

Ledové granule maji primér od 1 do 7 mm a s vyhodou od 2 do 4 mm,

Ledové vlogky jsou obvykle vyrabény piidanim vody do vertikalni bubnové mraznicky pfi 5 °C.
Voda je pak ochlazena na —20 °C a7 25 °C a vlocky, majici s vyhodou tloustku 2 a3 3 mm, jsou
seSkrabnuty z povrchu bubnu. Vlocky jsou pfi teplotd —20 °C az —25 °C pieneseny do roze-
milaciho zafizeni. Rozemilaci zafizeni Je rovnéz vychlazeno na teplotu—20 °C a3 —25 °C. Vlocky
jsou pak rozemlety na ledové granule.

Ochucené ledova kase mize byt ziskana obvyklym zpiisobem, naplnénim nezmra¥ené smési do
tepelného vyméniku se Skrabdkovym povrchem, kde je ochlazena na teplotu pfiblizné—6 °C.

Ochucena ledové kase s vyhodou obsahuje stabilizator, nap¥iklad xanthanovou gumu, karboxy-
methylcelulézu, karubovou gumu, guarovou gumu, alginat, Zelatinu nebo smési téchto latek.

Vyrobek na bazi vodného ledu podle pfedloZeného feSeni mize krom& ochucené ledové kase
a ledovych granuli, popsanych vyse, volitelnd obsahovat Castice s obsahem vodného klatratu—
CO,.

Vodny klatrat-CO, je bran jako slou¢enina, obsahujici jakykoli klatrét s obsahem CO,, jako jsou
dvojné klatraty a smésné klatraty. Pro lepsi popis takovych latek je zde uinén odkaz na publikaci
D. W. Davidsona: Clathrate hydrates in water — a comprehensive treatise; dil 2, kapitola 3, Ed.
Franks.

V praxi se dava piednost tomu, ze Jsou &astice obsahujici vodny klatrat-CO, vystaveny takovému
tlaku CO, a takovym teplotnim podminkam, pfi nichZ se CO, bude uvoliiovat z povrchu &astic,
dokud nebude vytvofena ochranna vrstva ledu, kter pro praktické udely predchazi dalimu vyvi-
jeni CO, za atmosférickych podminek pfi teplotach niZsich neZ je teplota tani ledu. Tato ochranna
vrstva ledu je obvykle vytvoiena b&hem 15 sekund a tudi stabiliza¢ni ovlivnéni by mé&lo bytpro-
véadéno po dobu prevysujici 15 sekund.

Ochranna vrstva miize byt také vytvorena kolem &astic s obsahem vodného klatratu—CO, vysta-
venim téchto &éstic prostfedi s obsahem vody za takovych podminek, e vrstva pevné vody
kondenzuje na povrchu &4stic. Toto prostfedi s vyhodou zahrnuje vodni péru, ktera kondenzuje
na povrchu Eastic a vytvaii na ném pevnou ochrannou vrstvu ledu.

Vzniklé astice s obsahem vodného klatratu-CO, jsou smiseny s ledovymi vlo&kami, vytvoreny-
mi ve vySe popsaném kroku (i) a Jjak &astice s obsahem vodného klatratu—CO,, tak i ledové viog-
ky jsou rozemlety v kroku (ii).

MrazZeny, IZitkou pojidatelny vyrobek na bazi vodného ledu podle tohoto feseni bude typicky
obsahovat 25 az 30 % hmotnostnich ledovych granuli a piblizné 5 % hmotnostnich &4stic s obsa-
hem vodného klatratu — CO,.
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Piiklady provedeni vynalezu

Ptiklad 1

Ledova smés o sloZeni

(% hmotnostni)

cukr 21
dextrosa 6,5
karubova guma 0,2
koncentrat limetové §t4avy 4,8
barvivo 0,03
ptichut’ 0,1
voda do 100

byla ochlazena na ~6 °C v tepelném vyméniku se Skrabakovymi sténami k vytvoteni tekutého
kaSovitého produktu.

75 % hmotnostnich tohoto kagovitého produktu bylo pfi —20 °C smiseno s 25 % hmotnostnimi
ledovych granuli, majicich p¥iblizng kulovity tvar o priméru 2 az 3 mm. Tim vznikl produkt na
bézi vodného ledu, majici teplotu pfiblizng —8 a —10 °C. Ten byl zabalen a pred skladovanim ve
zamraZeném stavu zmraZen vmrazicim tunelu na —35 a3 -40 °C.

Produkt byl pozivatelny 1zickou piimo z mraznicky, dokonce i po 6 mésicich skladovéni v zam-
raZzeném stavu. ’

Priklad 2

75 % hmotnostnich kaSovitého produktu z P¥ikladu 1 bylo pii ~20 °C smiseno s 20 % hmot-
nostnimi ledovych granuli, majicich ptiblizng kulovity tvar o priiméru 3 aZ 4 mm, a s 5 % hmot-
nostnimi ¢astic s obsahem vodného klatratu—CO,, Jak jsou popsany niZe. Produkt byl zabalen
a skladovén jako v P¥ikladu 1.

Castice s obsahem vodného klatratu-CO,, byly vytvoteny nasledovng:

V reaktoru se zvy3enym tlakem byl pfi tlaku 3,5 MPa (35 barti) a teploté 5 °C uveden CO, do
styku s vodou. Poté byla teplota sni¥ena na —15 °C, tak Ze smésice nasycena oxidem uhliéitym
vytvarfela pevnou latku. Po premisténi z reaktoru byla vytvofena klatratovo-ledova smésice
rozemleta mlynem pii —20 °C na &astice o velikosti 50 a% 200 mm. Tyto ¢astice pak byly smiseny
s ledovymi vlogkami a obé slozky byly pfi teplot& ~20 °C spole&ns rozemlety na pfiblizn& kulo-
vité Castice o priméru 2 az 3 mm.

Produkt byl pozivatelny 1Zi¢kou p¥imo z mraznicky, dokonce i po 6 mésicich skladovani v zam-
razeném stavu.
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Piiklad 3

Ledova smés o sloZenf{

(% hmotnostni)

cukr 21
dextrosa 6,5
karubova guma 0,2
zelatina 0,25
barvivo 1,0
pfichut’ 34
voda do 100

byla upravena v kaSovity produkt tak, jak bylo popséno v Prikladu 1.

75 % hmotnostnich tohoto ka3ovitého produktu bylo pii —20 °C smiseno s 25 % hmotnostnimi
ledovych granuli jako v Ptikladu 1. Produkt byl zabalen a skladovan jako v P¥ikladu 1.

Produkt byl pozivatelny 1Zi¢kou p¥mo z mrazni¢ky, dokonce i po 6 mésicich skladovéni v zam-
razeném stavu.

Piiklad 4

Pfiklad 3 byl opakovan s tim rozdilem, %e 75 % hmotnostnich kaSovitého produktu bylo smiseno
s 20 % hmotnostnimi ledovych granuli pfi =20 °C a 5 % hmotnostnimi &stic s obsahem vodného

klatratu—CO,, jako v Piikladu 2.

Produkt byl pozivatelny 1%i¢kou p¥mo z mrazni¢ky, dokonce i po 6 mé&sicich skladovani v zam-
razeném stavu.

PATENTOVE NAROKY
1. Zpisob vyroby mrazeného, Izickou pojidatelného vodného ledu, vyzna&u jici se
tim, ze se
(1) vyrobi ledové vlo&ky pii teploté 10 °C nebo nizsf,

(i) ledové vlogky, vytvotené v kroku (1) se melou na pfiblizng kulovité ledové granule majici
primér od 1 do 7 mm pii teplot& —10 °C nebo nizsi,

(i) ledové granule, vytvotené v kroku (i) se smichaji s ochucenou ledovou kas{ a
(iv) smés, ziskana v kroku (iii), se zabalf a zmrazi pro skiadovani.

2. Zpisob vyroby mraZeného 1Zitkou pojidatelného vodného ledu podle naroku I,vyzna-
Cujici se tim, e sevkroku (ii) vytvoti ledové granule, majici primér od 2 do 4 mm.

3. Zpisob podle kteréhokoliv z naroki 1 nebo 2, vyznadujici se tim, e se pred
krokem mleti (ii) s ledovymi vio&kami smisf &4stice s obsahem vodného klatratu-CO, pfi teploté
-10 °C nebo nizsi.

.
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4. Zplisob podle kteréhokoliv z narokii 1 nebo 3, vyznadujici se tim , Ze mrazZeny,
1Zi¢kou pojidatelny vodny led obsahuje 85 az 50 % hmotnostnich ochucené ledové kage, 15 az
50 % hmotnostnich ledovych granuli a 0 az 20 % hmotnostnich &astic s obsahem vodného klat-
ratu—CO,.

5. Zpisob podle naroku 4,vyzn a & ujici se tim, e obsahuje 25 az 30 % hmotnostnich
ledovych granuli a p¥iblizng 5 % hmotnostnich &4stic s obsahem vodného klatratu—CO,.

Konec dokumentu
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