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本发明涉及一种无水氨噻肟酸的连续化精

制方法，该方法包括以下步骤：(1)将多个精制釜

串联，在第一个精制釜中加入溶剂，再加入待精

制的有水氨噻肟酸搅拌均匀，升温至转晶温度作

为连续反应底料；(2)控制有水氨噻肟酸和溶剂

的加入速率，在第一个精制釜中按比例连续加入

有水氨噻肟酸和溶剂；(3)控制各精制釜的温度

和搅拌速度；(4)待出料釜接满后放出料液混合

物，经固液分离、洗涤、干燥后，得到无水氨噻肟

酸。与现有技术相比，本发明具有收率更高、产品

纯度更高、出料时间可控、反应效率高、操作简

单、运行稳定和成本低等优点。
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1.一种无水氨噻肟酸的连续化精制方法，其特征在于，该方法包括以下步骤：

(1)将多个精制釜串联，前一个精制釜出料口高于后一个精制釜进料口，在第一个精制

釜中加入溶剂，再加入待精制的有水氨噻肟酸搅拌均匀，升温至转晶温度作为连续反应底

料；

(2)控制有水氨噻肟酸和溶剂的加入速率，在第一个精制釜中按比例连续加入有水氨

噻肟酸和溶剂；

(3)前一个精制釜达到一定液位之后通过溢流的方式进入下一个精制釜，中间经过若

干个精制釜，最后一个精制釜为出料釜，控制各精制釜的温度和搅拌速度；

(4)待出料釜接满后放出料液混合物，经固液分离、洗涤、干燥后，得到无水氨噻肟酸。

2.根据权利要求1所述的一种无水氨噻肟酸的连续化精制方法，其特征在于，步骤(1)

中所述有水氨噻肟酸和溶剂的质量比为1:(1.5‑5)。

3.根据权利要求2所述的一种无水氨噻肟酸的连续化精制方法，其特征在于，所述有水

氨噻肟酸和溶剂的质量比为1:(1.5‑4)。

4.根据权利要求1所述的一种无水氨噻肟酸的连续化精制方法，其特征在于，步骤(2)

中所述有水氨噻肟酸和溶剂的质量流量比为(1.8‑10):(2.7‑25)。

5.根据权利要求1所述的一种无水氨噻肟酸的连续化精制方法，其特征在于，各精制釜

的温度为0‑95℃。

6.根据权利要求5所述的一种无水氨噻肟酸的连续化精制方法，其特征在于，所述第一

个精制釜的温度为0‑70℃，最后一个精制釜的温度为0‑35℃。

7.根据权利要求1所述的一种无水氨噻肟酸的连续化精制方法，其特征在于，所述的溶

剂包括但甲醇、乙醇、异丙醇、乙腈、四氢呋喃或丙酮中的一种或多种。

8.根据权利要求1所述的一种无水氨噻肟酸的连续化精制方法，其特征在于，所述精制

釜的数目为2‑6个。

9.根据权利要求1所述的一种无水氨噻肟酸的连续化精制方法，其特征在于，各精制釜

的搅拌速率为150‑650r/min。

10.根据权利要求1所述的一种无水氨噻肟酸的连续化精制方法，其特征在于，所述的

固液分离方式包括离心、过滤或抽滤。
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一种无水氨噻肟酸的连续化精制方法

技术领域

[0001] 本发明涉及药物化学技术领域，具体涉及一种无水氨噻肟酸的连续化精制方法。

背景技术

[0002] 氨噻肟酸，又称2‑(2‑氨基噻唑‑4‑基)‑2‑甲氧亚氨基乙酸，分子式C6H7N3O3S，氨噻

肟酸结构式如Scheme  1所示。氨噻肟酸作为多个第三、四代头孢菌素的7位氨基侧链中间

体，普遍采用以乙酰乙酸乙酯为原料经过肟化、醚化、溴化、蒸馏、环合、水解、结晶生成有水

氨噻肟酸，再经过脱水、过滤、干燥得到无水氨噻肟酸。没有精制过的氨噻肟酸中含有结晶

水和上步反应中残留的杂质，在下步反应中会严重后续头孢活性酯的质量，所以对氨噻肟

酸的精制必不可少。

[0003]

[0004] 期刊(Cryst.Struct.Com.1981.10:1015‑1023)中报道有水氨噻肟酸为结晶1.5个

水分子的结晶物。

[0005] 中国专利CN101805311A中提到经过均相肟化反应、甲基化反应、三光气氯化反应、

环合反应制得氨噻肟酸乙酯，经过水解以后得到有水氨噻肟酸，然后使用甲醇、乙醇、二氯

甲烷、氯仿中的一种使有水氨噻肟酸经过脱水得到无水氨噻肟酸。

[0006] 中国专利CN104478825A中提到制备氨噻肟酸的方法为将亚硝酸钠和乙酰乙酸乙

酯为起始原料，经过一系列反应得氨噻肟酸甲酯；经水解，酸化，得有水氨噻肟酸；将粗品加

入到甲醇中回流精制，得氨噻肟酸纯品，将有水氨噻肟酸加入到甲醇中回流精制，得到氨噻

肟酸纯品。

[0007] 中国专利CN101096362A中介绍一种制备氨噻肟酸的方法依次包括肟化反应、肟化

产物的甲基化反应，然后经过卤化、环合、水解得到得到有水氨噻肟酸。对有水氨噻肟酸精

制得到无水氨噻肟酸，精制溶剂可以选择丙酮、乙腈、甲醇、乙醇或者是他们的混合物。

[0008] 以上专利对有水氨噻肟酸脱水精制的工艺基本都靠间歇反应进行，容易物料损

失、产品纯度不稳定的缺点，造成时间和成本上的浪费。

发明内容

[0009] 本发明的目的就是为了克服上述现有技术存在的缺陷而提供一种收率更高、产品

纯度更高、出料时间可控、反应效率高、操作简单、运行稳定和成本低的无水氨噻肟酸的连

续化精制方法。

[0010] 本发明的目的可以通过以下技术方案来实现：
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[0011] 一种无水氨噻肟酸的连续化精制方法，该方法包括以下步骤：

[0012] (1)将多个精制釜串联，前一个精制釜出料口高于后一个精制釜进料口，在第一个

精制釜中加入溶剂，再加入待精制的有水氨噻肟酸搅拌均匀，升温至转晶温度作为连续反

应底料；

[0013] (2)控制有水氨噻肟酸和溶剂的加入速率，在第一个精制釜中按比例连续加入有

水氨噻肟酸和溶剂；

[0014] (3)前一个精制釜达到一定液位之后通过溢流的方式进入下一个精制釜，中间经

过若干个精制釜，最后一个精制釜为出料釜，控制各精制釜的温度和搅拌速度；

[0015] (4)待出料釜接满后放出料液混合物，经固液分离、洗涤、干燥后，得到无水氨噻肟

酸。

[0016] 初始温度不同对转晶速率影响很大，温度越高，转晶速度越快，但是转晶速度过快

可能会影响其他指标，同一个转晶温度对使用不同的溶剂生产出来的无水氨噻肟酸也会对

形成影响，所以转晶温度要根据溶剂种类在15‑70℃左右进行适当调整。

[0017] 本发明选择的甲醇、乙醇等有机溶剂为亲水性溶剂，当有水酸溶解在这些溶剂中，

有水氨噻肟酸的结晶水进入甲醇等有机溶剂中。当达到饱和状态，无水氨噻肟酸晶体就会

析出，从而形成有水氨噻肟酸‑溶解的氨噻肟酸‑无水氨噻肟酸共存的状态，水转移到溶剂

中去会导致平衡向右移动，从而形成无水氨噻肟酸晶体。

[0018] 进一步地，步骤(1)中所述有水氨噻肟酸和溶剂的质量比为1:(1.5‑5)。

[0019] 进一步地，所述有水氨噻肟酸和溶剂的质量比为1:(1.5‑4)。

[0020] 质量比例过低，粘稠度变大，不利于物料流动，另外也会影响搅拌桨的正常工作。

比例过高，处理相同的物料所需的溶剂量会增多，成本会升高，因此在允许的范围内，溶剂

使用越少越好。总之要按照最适合生产，最能够提高生产力的方向去改变溶质溶剂比。

[0021] 进一步地，步骤(2)中所述有水氨噻肟酸和溶剂的质量流量比为(1.8‑10):(2.7‑

25)。步骤(1)中有水氨噻肟酸和溶剂的质量比与步骤(2)中有水氨噻肟酸和溶剂的质量流

量比可以保持一致。

[0022] 进一步地，各精制釜的温度为0‑95℃。各精制釜的温度可以控制在相同温度也可

以在不同温度。

[0023] 进一步地，所述第一个精制釜的温度为0‑70℃，最后一个精制釜的温度为0‑35℃。

[0024] 进一步地，所述的溶剂包括但甲醇、乙醇、异丙醇、乙腈、四氢呋喃或丙酮中的一种

或多种。

[0025] 进一步地，所述精制釜的数目为2‑6个。

[0026] 进一步地，各精制釜的搅拌速率为150‑650r/min。

[0027] 进一步地，所述的固液分离方式包括离心、过滤或抽滤。

[0028] 本发明提供了一种高效稳定、连续精制有水氨噻肟酸的方法，精制溶剂选择范围

更广泛，可通过改变精制釜的数量和溶剂加入速度改变有水氨噻肟酸的停留时间，能保证

在出料前脱水得到无水氨噻肟酸。采用连续化生产的方法具有收率更高、产品纯度更高、出

料时间可控、反应效率高、操作简单、运行稳定和成本低等优点。

[0029] 本发明中，改变有水氨噻肟酸和溶剂的质量比，流量，反应釜的数量的目的之一是

改变停留时间，之二是改变降温速率，降温过快和过慢会影响收率和纯度。转速会影响粒径
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大小，转速快粒径会变小。

[0030] 与现有技术相比，本发明通过连续化控制，在含有一定剂量有水氨噻肟酸作为反

应底料的溶剂体系中，连续不断的按一定比例加入有水氨噻肟酸和试剂。以往的生产模式

采用人工加料，特别是长时间的加料存在加料稳定性差、劳动强度大、效率低等问题，限制

了该体系连续化的进行。所以将采用固体加料器连续加料，通过调节控制轴的震动频率从

而控制固体物料的加料速度，固体加料器加料具有加料稳定、均匀、高效等优点。

附图说明

[0031] 图1为无水氨噻肟酸连续精制装置示意图；

[0032] 图2为原料有水氨噻肟酸的X射线粉末衍射；

[0033] 图3为实施例1的无水氨噻肟酸的X射线粉末衍射图。

具体实施方式

[0034] 下面结合附图和具体实施例对本发明进行详细说明。本实施例在以本发明技术方

案为前提下进行实施，给出了详细的实施方式和具体的操作过程，但本发明的保护范围不

限于下述的实施例。

[0035] 本发明利用X射线粉末衍射仪对样品进行X射线粉末衍射表征，证明有水氨噻肟酸

精制为无水氨噻肟酸的样品。

[0036] 一种无水氨噻肟酸的连续化精制方法，如图1，该方法包括以下步骤：

[0037] (1)将多个精制釜串联，前一个精制釜出料口高于后一个精制釜进料口，在第一个

精制釜中加入溶剂，再加入待精制的有水氨噻肟酸，如图2，搅拌均匀，升温至转晶温度，一

般是15‑70℃，作为连续反应底料；其中，有水氨噻肟酸和溶剂的质量比为1:(1.5‑5)，优选

1:(1.5‑4)。溶剂包括但甲醇、乙醇、异丙醇、乙腈、四氢呋喃或丙酮中的一种或多种。精制釜

的数目为2‑6个。

[0038] (2)控制有水氨噻肟酸和溶剂的加入速率，在第一个精制釜中按比例连续加入有

水氨噻肟酸和溶剂；其中，有水氨噻肟酸和溶剂的质量流量比为(1.8‑10):(2.7‑25)。步骤

(1)中有水氨噻肟酸和溶剂的质量比与步骤(2)中有水氨噻肟酸和溶剂的质量流量比可以

保持一致。

[0039] (3)前一个精制釜达到一定液位之后通过溢流的方式进入下一个精制釜，中间经

过若干个精制釜，最后一个精制釜为出料釜，控制各精制釜的温度和搅拌速度；各精制釜的

温度为0‑95℃。各精制釜的温度可以控制在相同温度也可以在不同温度。第一个精制釜的

温度为0‑70℃，最后一个精制釜的温度为0‑35℃。各精制釜的搅拌速率为150‑650r/min。

[0040] (4)待出料釜接满后放出料液混合物，经固液分离(包括离心、过滤或抽滤)、洗涤、

干燥后，得到无水氨噻肟酸。

[0041] 实施例1

[0042] 连续反应用料质量比如下：

[0043] 有水氨噻肟酸：溶剂＝1：1.8；甲醇作为精制用溶剂；

[0044] 采用两个精制釜以溢流的方式进行釜式连续精制；

[0045] (1)首先将180g甲醇加入到第一个精制釜中，然后升温至65±2℃。然后加入100g
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有水氨噻肟酸，搅拌转速为300r/min，搅拌均匀作为连续反应底料；

[0046] (2)通过固体加料装置将有水氨噻肟酸以2.0g/min连续加至第一个精制釜中，通

过计量泵将甲醇以3.6g/min流速泵入第一个精制釜内。第一个精制釜温度控制在65±2℃，

最后一个精制釜为出料釜，温度控制在15±2℃。控制所有精制釜搅拌转速为300r/min，由

出料釜溢流出的物料经过固液分离、洗涤后真空干燥得到无水氨噻肟酸。

[0047] 总计停留时间96min，连续操作时间12h，共计消耗有水氨噻肟酸1446.2g，获得无

水氨噻肟酸1258.8g，如图3，产品纯度99.94％，收率98.3％。

[0048] 实施例2

[0049] 连续反应用料质量比如下：

[0050] 有水氨噻肟酸：溶剂＝1：2.0；甲醇作为精制用溶剂；

[0051] 采用六个精制釜以溢流的方式进行釜式连续精制；

[0052] (1)首先将400g甲醇加入到第一个精制釜中，然后升温至15±2℃。然后加入200g

有水氨噻肟酸，搅拌转速为150r/min，搅拌均匀作为连续反应底料；

[0053] (2)通过固体加料装置将有水氨噻肟酸以5.0g/min连续加至第一个精制釜中，通

过计量泵将甲醇以10.0g/min流速泵入第一个精制釜内，第一个精制釜温度控制在15±2

℃，第二个与第三个精制釜温度控制在45±2℃，第四个与第五个精制釜温度控制在65±2

℃，最后一个精制釜为出料釜，温度控制在0±2℃。控制所有精制釜搅拌转速为150r/min，

由出料釜溢流出的物料经过固液分离、洗涤后真空干燥得到无水氨噻肟酸。

[0054] 总计停留时间104min，连续操作时间20h，共计消耗有水氨噻肟酸6012.8g，获得无

水氨噻肟酸5239.1g，产品纯度99.87％，收率98.4％。

[0055] 实施例3

[0056] 连续反应用料质量比如下：

[0057] 有水氨噻肟酸：溶剂＝1：2.5；乙醇作为精制用溶剂；

[0058] 采用五个精制釜以溢流的方式进行釜式连续精制；

[0059] (1)首先将250g乙醇加入到第一个精制釜中，然后升温至45±2℃。然后加入100g

有水氨噻肟酸，搅拌转速为650r/min，搅拌均匀作为连续反应底料；

[0060] (2)通过固体加料装置将有水氨噻肟酸以10g/min连续加至第一个精制釜中，通过

计量泵将乙醇以25g/min流速泵入第一个精制釜内。第一个精制釜温度控制在45±2℃，第

二个精制釜温度控制在55±2℃，第三个与第四个精制釜温度控制在65±2℃，最后一个精

制釜为出料釜，温度控制在20±2℃。控制所有精制釜搅拌转速为650r/min，由出料釜溢流

出的物料经过固液分离、洗涤后真空干燥得到无水氨噻肟酸。

[0061] 总计停留时间36min，连续操作时间10h，共计消耗有水氨噻肟酸6011.2g，获得无

水氨噻肟酸5195.1g，产品纯度99.92％，收率97.6％。

[0062] 实施例4

[0063] 连续反应用料质量比如下：

[0064] 有水氨噻肟酸：溶剂＝1：4.0；甲醇和乙腈(质量比1:1)作为精制用溶剂；

[0065] 采用三个精制釜以溢流的方式进行釜式连续缩合：

[0066] (1)首先将400g混合溶剂加入到第一个精制釜中，然后升温至50±2℃。然后加入

100g有水氨噻肟酸，搅拌转速为300r/min，搅拌均匀作为连续反应底料；
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[0067] (2)通过固体加料装置将有水氨噻肟酸以1.8g/min连续加至第一个精制釜中，通

过计量泵将混合溶剂以7.2g/min流速泵入第一个精制釜内。第一个精制釜温度控制在50±

2℃，第二个精制釜温度控制在65±2℃，最后一个精制釜为出料釜，温度控制在0±2℃，控

制每个精制釜搅拌转速为300r/min。由出料釜溢流出的物料经过固液分离、洗涤后真空干

燥得到无水氨噻肟酸。

[0068] 总计停留时间72min，连续操作时间30h，共计消耗有水氨噻肟酸3246.4g，获得无

水氨噻肟酸2834.4g，产品纯度99.86％，收率98.6％。

[0069] 实施例5

[0070] 连续反应用料质量比如下：

[0071] 有水氨噻肟酸：溶剂＝1：1.5；乙腈作为精制用溶剂；

[0072] 采用四个精制釜以溢流的方式进行釜式连续缩合：

[0073] (1)首先将150g乙腈加入到第一个精制釜中，然后升温至15±2℃。然后加入100g

有水氨噻肟酸，搅拌转速为400r/min，搅拌均匀作为连续反应底料；

[0074] (2)通过固体加料装置将有水氨噻肟酸以1.8g/min连续加至第一个精制釜中，通

过计量泵将乙腈以2.7g/min流速泵入第一个精制釜内。第一个精制釜温度控制在15±2℃，

第二个精制釜温度控制在45±2℃，第三个精制釜温度控制在70±2℃，最后一个精制釜为

出料釜，温度控制在25±2℃。控制所有精制釜搅拌转速为400r/min，由出料釜溢流出的物

料经过固液分离、洗涤后真空干燥得到无水氨噻肟酸。

[0075] 总计停留时间256min，连续操作时间25h，共计消耗有水氨噻肟酸2712.9g，获得无

水氨噻肟酸2349.4g，产品纯度99.76％，收率97.8％。

[0076] 实施例6

[0077] 连续反应用料质量比如下：

[0078] 有氨噻肟酸：溶剂＝1：2.0；乙腈作为精制用溶剂；

[0079] 采用两个精制釜以溢流的方式进行釜式连续缩合：

[0080] (1)首先将100g乙腈加入到第一个精制釜中，然后升温至70±2℃。然后加入200g

有水氨噻肟酸，搅拌转速为500r/min，搅拌均匀作为连续反应底料；

[0081] (2)通过固体加料装置将有水氨噻肟酸以1.8g/min连续加至第一个精制釜中，通

过计量泵将乙腈以3.6g/min流速泵入第一个精制釜内。第一个精制釜温度控制在70±2℃，

最后一个精制釜为出料釜，温度控制在25±2℃。控制所有精制釜搅拌转速为500r/min，由

出料釜溢流出的物料经过固液分离、洗涤后真空干燥得到无水氨噻肟酸。

[0082] 总计停留时间91min，连续操作时间17h，共计消耗有水氨噻肟酸1836.5g，获得无

水氨噻肟酸1600.2g，产品纯度99.92％，收率98.4％。

[0083] 实施例7

[0084] 连续反应用料质量比如下：

[0085] 有水氨噻肟酸：溶剂＝1：4.0丙酮作为精制用溶剂；

[0086] 采用三个精制釜以溢流的方式进行釜式连续缩合；

[0087] (1)首先将400g丙酮加入到第一个精制釜中，然后升温至25±2℃。然后加入100g

有水氨噻肟酸，搅拌转速为550r/min，搅拌均匀作为连续反应底料；

[0088] (2)通过固体加料装置将有水氨噻肟酸以3.0g/min连续加至第一个精制釜中，通
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过计量泵将丙酮以3.0g/min流速泵入第一个精制釜内。第一个精制釜温度控制在25±2℃，

第二个精制釜温度控制在55±2℃，最后一个精制釜为出料釜，温度控制在10±2℃。控制每

个釜搅拌转速为550r/min，由出料釜溢流出的物料经过固液分离、洗涤后真空干燥得到无

水氨噻肟酸。

[0089] 总计停留时间54min，连续操作时间16h，共计消耗有水氨噻肟酸2885.3g，获得无

水氨噻肟酸2508.9g，产品纯度99.87％，收率98.2％。

[0090] 实施例8

[0091] 连续反应用料质量比如下：

[0092] 有水氨噻肟酸：溶剂＝1：1.5；异丙醇作为精制用溶剂；

[0093] 用五个精制釜以溢流的方式进行釜式连续缩合；

[0094] (1)首先将150g异丙醇加入到第一个精制釜中，然后升温至40±2℃。然后加入

100g有水氨噻肟酸，搅拌转速为450r/min，搅拌均匀作为连续反应底料；

[0095] (2)通过固体加料装置将有水氨噻肟酸以3.5g/min连续加至第一个精制釜中，通

过计量泵将异丙醇以5.3g/min流速泵入第一个精制釜内。第一个精制釜温度控制在40±2

℃，第二个精制釜温度控制在45±2℃，第三个精制釜温度控制在60±2℃，第四个精制釜温

度控制在80±2℃，最后一个精制釜为出料釜，温度控制在30±2℃。控制所有精制釜搅拌转

速为450r/min，由出料釜溢流出的物料经过固液分离、洗涤后真空干燥得到无水氨噻肟酸。

[0096] 总计停留时间163min，连续操作时间9h，共计消耗有水氨噻肟酸1890.3g，获得无

水氨噻肟酸1648.7g，产品纯度99.89％，收率98.5％。

[0097] 实施例9

[0098] 连续反应用料质量比如下：

[0099] 有水氨噻肟酸：溶剂＝1：2.5；乙腈作为精制用溶剂；

[0100] 采用四个精制釜以溢流的方式进行釜式连续缩合；

[0101] (1)首先将250g乙腈加入到第一个精制釜中，然后升温至50±2℃。然后加入100g

有水氨噻肟酸，搅拌转速为200r/min，搅拌均匀作为连续反应底料；

[0102] (2)通过固体加料装置将有水氨噻肟酸以4g/min连续加至第一个精制釜中，通过

计量泵将乙腈以10g/min流速泵入第一个精制釜内。第一个精制釜温度控制在40±2℃，最

后一个精制釜为出料釜，温度控制在0±2℃，其余精制釜温度控制在81±2℃，控制每个釜

搅拌转速为200r/min，由出料釜溢流出的物料经过固液分离、洗涤后真空干燥得到无水氨

噻肟酸。

[0103] 停留时间69min，连续操作时间21h，共计消耗有水氨噻肟酸5042.3g，获得无水氨

噻肟酸4406.9g，产品纯度99.91％，收率98.7％。

[0104] 实施例10

[0105] 连续反应用料质量比如下：

[0106] 有水氨噻肟酸：溶剂＝1：2.0；四氢呋喃作为精制用溶剂；

[0107] 采用五个精制釜以溢流的方式进行釜式连续缩合；

[0108] (1)首先将200g四氢呋喃加入到第一个精制釜中，然后升温至25±2℃。然后加入

100g有水氨噻肟酸，搅拌转速为400r/min，搅拌均匀作为连续反应底料；

[0109] (2)通过固体加料装置将有水氨噻肟酸以2.4g/min连续加至第一个精制釜中，通
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过计量泵将四氢呋喃以4.8g/min流速泵入第一个精制釜内。第一个精制釜温度控制在25±

2℃，第二个精制釜温度控制在50±2℃，第三个和第四个精制釜温度控制在65±2℃，最后

一个精制釜为出料釜，温度控制在20±2℃。控制所有精制釜搅拌转速为400r/min，使用在

线粒径仪监测各个精制釜反应过程中混合物粒径大小的变化。由出料釜溢流出的物料经过

固液分离、洗涤后真空干燥得到无水氨噻肟酸。

[0110] 总计停留时间89min，连续操作时间18h，共计消耗有水氨噻肟酸2592.6g，获得无

水氨噻肟酸2254.2g，产品纯度99.92％，收率98.2％。

[0111] 以上所述，仅是本发明的较佳实施例而已，并非是对本发明作其它形式的限制，任

何熟悉本专业的技术人员可能利用上述揭示的技术内容加以变更或改型为等同变化的等

效实施例。但是凡是未脱离本发明技术方案内容，依据本发明的技术实质对以上实施例所

作的任何简单修改、等同变化与改型，仍属于本发明技术方案的保护范围。

说　明　书 7/7 页

9

CN 113354597 A

9



图1

图2

说　明　书　附　图 1/2 页

10

CN 113354597 A

10



图3

说　明　书　附　图 2/2 页

11

CN 113354597 A

11


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007
	DES00008
	DES00009

	DRA
	DRA00010
	DRA00011


