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Een pijpvormige ondergrondse holle ruimte zoals een verkeerstunnel,
een pijpleiding of dergelijke, een werkwijze'voor de vervaardiging

daarvan en een inrichting om deze werkwijze uit te voeren.

De uitvinding heeft betrekﬁfng op een pijpvormige ondergrondse
holle ruimte, zoals een verkeerstunnel, een pijpleiding of dergelijke
in het bijzonder in gebieden met bodemverzakking tengevolge van mijn—-
bouw met een bekleding die de druk van de berg opneemt, een werkwijze
voor de vervaardiging daarvan alsmede een inrichting om deze werkwi jze
uit te voeren. ,

Bouwwerken van dit type worden belast enerzijds door krachten ten—
gevolge van de daarop werkende uitwendige lasten en anderzijds door op;
gelegde krachten voortvloeiend uit bewegingen. Terﬁijl de uitwendige
belasting een onveranderlijk gegeven is, kunnen de belastingen door op-
gelegde krachten tengevolge van bewegingen beInvloed worden door de
aard van de constructie. )

Opgelegde krachten vinden hun oorsprong hetzij in het bouwwerk
zelf danwel in het er omheen liggen&e gebergte. Opgelegde krachten uit
het bouwwerk ontstaan bijvoorbeeld door het krimpen van het beton of
door temperatuurverschillen. Opgelegde krachten uit het gebergte ont-
staan bijvoorbeeld door zettingen van de bodem. In mijnbouwgebiedén
zijn de opgelegde belastingen van bouwwerken tengevolge van bewegingen
van de grond bijzonder groot. / ‘

De winning van kolenlagen geschiedt in de regel zonder vulling van
de ontstane hdlten, zodat in het winningsgebied het gehele landschap en
de bebouwing, waarondér gewonnen wordt, stuk voor stuk dalen. De lagen
die dicht bij de oppervlakte liggen worden daarbi j golfvormig beIn-
vloed, overeenkomstig het vorderen van de afzonderlijke winningsfronten
in de diepte. Dit uit zich in de vorm van voortschrijdende verzakkings-
kuilen met plaatselijk verschillende verzakkingen en in horizontale
richting’optredende pers~ en scheurverschijnselen tengevolge van de
kuilvorming. In de loop van de tijd strekt zich zo een zeer groot aan-
tal van afzonderlijkebgolven met verzakkingen en hoge belastingen in
horizontale tichtihg met een wisselend teken uit in ieder punt van de
bouwgrond. Daarbij zijn in het algemeen de horizontale belastingen van
het bouwwerk van groter belang dan de belastingen tengevolge van zet—
tingen. Bovenop deze invloeden wordt het bouwwerk in een mi jnbouwgebied

ook nog door lokale storingen, zoals bijvoorbeeld trapvérmingen, be-
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bodem grijpen door hun vorm sluitend in elkaar. Daarom moeten hetzij de
bewegingen danwel — boven op de belastingen — de opgelegde krachten
steeds in volle omvang door het bouwwerk opgenoﬁen worden. Bet doet er
daarbij niet toe of de opgelegde krachten door het bouwwerk zelf of
door het gebergte veroorzaakt word;ﬁ.
Voor de constructie van zulke bouwwerken zijn er twee grondbegiﬁ-

selen. Het zogenaamde "weerstandsprincipe” berust daarop het bouwwerk

. zo stevig uit te voeren, dat het zonder belangrijke vervormingen alle

optredende belastingen zonder schade kan weerstaan. Dit op zichzelf
duidelijke principe is echter technisch en economisch niet altijd uit-
voerbaar. Daarom wordt voor bepaalde belastingen vaak het zogenaamde
"uitwijkprincipe” toegepast, waarbij het bouwwerk zo uitgevoerd wordt,
dat het met paséende flexibiliteit de bewegingen in gtote mate vrije-
1ijk kan volgen.

Bij normale verhoudingen in de bouwgrond, dus buiten gebieden met
verzakkingen tengevolge van ﬁijbouw, neemt men bijvoorbeeld bij beton-
of gewapende betonconstructies het uitwijkprincipe in acht zodanig, dat
in het verloop van het bouwwerk op regélmatige afstanden expansievoegen
aangebracht worden, om scheurvorming tengevolge van krimpen en van tem-

peratuurinvloeden binnen voor het bouwwerk omschadelijke grenzen te

houden. Deze voegen vereisen bijzondere zorgvuldigheid tijdens fabrica-

ge en onderhoud; ze zijn bewerkelijk en duur.

In gebieden met verzakkingen‘tengevolge van mijnbouw wordt het ge-
bruik van het uitwijkbeginsel gekenmerkt door het verlaten vaﬁ het voor
de tunnelbekleding zeer gunstige-bouwﬁateriaal gewapend beton. Zo be-

staat bijvoorbeeld een bekende tunnelbekleding uit een aantal onderling

vastgelaste stalen schaalvormige ringen, die in de langsrichting van de

tunnel een golfvormige dwarsdoorsnede bezitten. De fabricage van een
dergelijke tunnelbekleding is zeer duur. Bovendien is diens vervaardi-
ging bij de voortgedreven schildmethode in waterhoudende légen slechts
dan mogelijk, wanneer bijzondere voorzieningen getroffen worden, om de
werking van de schildstaartafdichting ook in het gebied van de golfber-—
gen en golfdalen van de bekleding te behouden. .

Het doel van‘de'uitvinding is een meer economische mogelijkheid te
verschaffen om tunnelbekledingen te vervaardigen zowel bij normale
bouwgrondverhoudingen, alsook in het bijzonder ip gebieden met verzak-
kingen tengevolge van mijnbouw.

Dit doel wordt volgens de uitvinding bereikt bij een pijpvormige

0 se holle ruimt 1 t ijpleiding of
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dat tussen het buitenvlak van de bekleding en het gebergte een laag van
tenminste bij benadering constante dikte aangebracht is van een mate;
riaal, dat bij verschuivingen van het gesteeﬁte ten opzichte van de be-
kleding door plastische vervorming van het materiaal de wederzi jdse
overdracht van krachten begrenég: Deze tussenlaag bestaat doelmatig uit
een mengsel van een kleimineraal of dergelijke, bijvoorbeeld bénténiet
en water.

De bekleding zelf kan daarbij trek en/of druk vast zijn uitge-
voerd.

De plaatsing volgens de uitvinding van een tussenlaag tussen het
buitenvlak van de bekleding en het gebergte heeft het volgende resul-
taat: ]

' 1. De laag heeft slechts een geringe van de grootte van de extra
last verregaand onafhankeli jke wrijvingscoéfficiént; dit heeft een
glijwerking tot gevolg.

2. De laag heeft plastische eigenschappen; hij kan daarom lokale
verplaatsingen van het gesteente met slechts geringe extra krachten
vereffenen. Dit heeft een'bufferwerking tot gevolg.

3. De laag is, vooral wanneer hij uit een kleimineraal bestaat,
waterdicht} dit heeft een afdichtende werking tot gevolg.

De uitvinding kan zowel bij normale bouwgrond alsook in met ver—
zakkingen tengevolge van mijnbouwgebieden met voordeel gebruikt wor-
den. : ‘ - / |

Bij normale bodemverhoudingen, dat wil zeggen zonder invloed van
de mi jnbouw, vindeh de vervormingen in langsrichting hun oorsprong in
de constructie~(bijvodrbéeld krimpen of temperatuurveranderingen). Zij
zijn in verhouding klein. De krachttoestand waarin de constructie zich
bevindt verschilt dan niet erg van die van de gebruikeli jke construc—
ties. Hier wordt vooral de afdichtende werking van de laag benut, zodat
de eisen te stellen in verband met de begrenzing van de scheurafstanden
belangrijk verzacht worden. Als gevolg daarvan kunnen de voegafstanden
worden vérgrootven/of de wapening gedeeltelijk of volledig worden weg—
gelatén. De laag kan hier relatief dun zijn, bij§oorbeeld ongeveer 3
tot 5 cm. .

In het mijhbouwgebied_zijn de bewegingen in de langsrichting ver-
geleken met de normale verhoudingen meer dan een orde van grootte gro—
ter. De oorzaak daarvan ligt in het gebergte dat het bouwwerk omgeeft.
Naast de éfdichtende werking komt hier boven alles de glijdende werking

van de tussenlaag ten goede aan het bouwwerk. Door_ de voorspelbare,

Bfu)(ﬂgjna constante wrijvingscoéffici¥nt worden de krachten en de vervor-
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mingen in langsrichting begrensd. De segmentlengte en de afmetingen van
de dwarsdoorsnede kunnen op elkaar afgestemd wo;den. De slechts in het
midden van het segment optredende maximale kracht in lengterichting is
slechts van de lengte van het segment afhankelijk. De verlenging in
lengterichting wordt bovendien dooégde dwarsdoorsnede van de inwendige
wapening bepaald. )

’ Vanﬁege de afdichtende werking van de tussenlaag is het mogeli jk,
de grotere rekcapaciteit van hoogwaardige staalsoorten te benutten.‘De
verhouding van de maximale trekkracht tot de maximale drukkracht kan
door een gedeeltelijke voorspanning van het inwendig aanwezige staal
verkleind worden. _

In aanvulling op de globale verlenging of verkorting van het ge-
bergte kan plaatselijk trapvorming optreden. Hier draagt de bufferwer-
king van de plastische laag er op voortreffelijke manier toe bij, be-
lastingspieken te vermijden. Voorwaarde hierbij is echter een voldoende
dikte van &e tussenlaag. Deze ligt bij deze toepassing op ongeveer 15
cm.

Om de tussenlaag steedsAop een coﬁstante dikte te houden, kunnen
in de laag tussen de bekleding en het gebergte afstandhouders aange-

bracht worden. Deze afstandhouders kunnen strookvormig langs de mantel-

41ijn verlopend en over de omtrek verdeeld of ook strookvormig in om—

treksrichting verlopend op afstand van elkaar aangebracht zijn.

Opdat er geen plekken met onfegelmatigheden ontstaan, is tussen de
bekleding en de afstandhouders doelmatig in vooraf bepaalde breukplaat—
sen voorzien. _

Wanneer de afstandhou&ers uit een verhardend materiaal bestaan,
kunnen op de naar het gebergte toegekeerde oppervlakken van de bekle-
ding middelen aangebracht zijn, die tot een beperkte diepte de verhar—
ding van het materiaal van de afstandhouders verhinderen. Wanneer de
afstandhouders uit een mengsel van een kleimineraal, bijvodrbeei& ben-
toniet en water, alsmede uit cement bestaan, kunnen de,middelén ter
verhindering van het verharden op een suikeroploss;ng gebaseerd zijn.

De bekleding van de pijpen kan zowel door gerede schaaldelen van
staal of gewapend.beton, alsook door ter plekke ingebracht beton ge-
schieden. Het beton kan ongewapend, zwak gewapend of voorgespannen
zijn. -

Zo kan de bekleding uit een aantal ringen van geprefabriceerde ge-

wapende betonschaaldélen bestaan, wier ringvoegen een doorlopende wape-

B Adlaﬁlémltngsrichting bevatten van grote lengte en die met iedere ring
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Doelmatig is de wapening in langsrichting slechts over een gedeel-
te van de breedte van de betreffende ringvormige schaal met deze ver-
bonden. De wapening in langsrichting kan lopén door in buizen gevormde
holtes en door injecteren van een verhardend materiaal verbonden zijn
5 met de schaaldelen. Hij bestaatndoelmatig uit trekelementen van hoog-
waardig staal, voornamelijk van éevlochten draad of gewone draad en kan
voorgéespannen zijn tegen de bekleding.
Bij ongewapend beton kan het doelmatig zijn, de optredende scheu-
ren te ordenen. Dit.kan geschieden door het vantevoren bepalen van po-
10 tenti¥le breukplaatsen of door het kunstmatig opwekken van scheuren,
bijvoorbeeld door inbouw van smalle drukkussens, die hydraulisch onder
druk kunnen worden gezet.
Bij het gebruik van ongewapend beton voor een'tunnelbekleding moet
de resultante van de afschuifkrachten in alle belastingsgevallen aan-
15 grijpen binnen het kerngebied van de dwarsdoorsnede. De grootte van het
buigmoment wordt beInvloed door de aarddrukcodfficidnt en de bedding.
Daarbij worden de buigmomenten kleiner al naar gelang de aarddrukco&f-
ficiént de waarde 1 nadert. De volgéns de uitvinding tussen de bekle-

ding en het gebergte aangebrachte laag van een kleimineraal bezit uit-

20 stekende glij-eigenschappen en gedraagt zich, wanneer de vervorming

verhinderd wordt, als een vloéistof, zodat de aarddrukcoéffici¥nt ge-
lijk aan 1 wordt. Dit schept een verdere gunstige voorwaarde voor het b
kunnen gebruiken van een ongewapende tuﬁnelbekleding. [

Onderdeel van de uitvinding is ook nog een werkwijze ter vervaar-

25 diging van een pijpvormige ondergrondse holle ruimte, bijvoorbeeld een
verkeerstunnel van diﬁ t&pe, vooral een werkwijze ter aanbrenging van
een tussenlaag, die doelmatig met het vorderen van de bouw van de be-~
kleding in pasta-achtige toestand in de tussenruimte tussen de bekle-
ding en het gebergte aangebracht wordt.

30 Het wordt als bijzonder gunstig beschouwd, de tussedlaagxﬁooruit-
lopend op de bekleding in de tussenruimte tussen het gebergte en een
als binnénste begrenzing dienende, tenminste het traject van het voor-
uitlopen bedekkende tussenbekisting en de bekleding ter plekke door in-
brengen van beton in de tussenruimte tussen de overeenkomstig met de

35 vordering van hét betonneren meegevoerde tussenbekisting en een binnen-
bekisting te vervaardigen. - '

Daarbij kunnen de tussenlaag en de bekleding in op elkaar volgende
gescheiden arbeidsfasen vervaardigd worden. De tussenlaag kan echter
ook doorlopend met het voortdrijven vervaardigd worden.

ﬁp 0F“GIHet: basisidee van dit deel van de uitvinding bestaat daarin het
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inbrengen van de tussenlaég van pasta-achtig materiaal met het inbren-
gen van het beton voor de bekleding op zo'n manier te koppelen dat de
tussenlaag van de bekleding vooruitlopend gefabriceerd wordt en dat, om
de tussenlaag van de bekleding te scheiden, een bekisting voorzien is,
die overeenkomstig de vordering van het betonneren meegevoerd wordt.
Het inbrengen van zowel de tussenlaag alsook van de bekleding kan daar-
mee geschieden in directe aansluiting op het naar voren verplaatsen van
het voordrijfschild, waarbij overeenkomstig het meevoeren van de tus—
senbekisting het verse beton van de Bekleding langs een grenslijn in
directe aanraking met het materiaal van de tussenlaag geraakt.

Tenslotte heeft de uitvihding nog betrekking op een inrichting

. A .
voor het uitvoeren van deze werkwijze, die een met voortdrijfpersen

uitgerust voordrijfschild omvat, dat zich naar de van het front afge~-
wende zijde voortzet in een schildstaart. Bij zo'n inrichting is aan de
binnenzi jde van de schildstaart een'ringvormige van inpersopeningen
voor het pasta—achtig materiaal voorziene kopbekisting voor de tussen—
laag aangebracht, terwijl de de tussenlaag begrenzende tussenbekisting
uitgevoerd is als cilindermantel, die met de binnenkant van de kopbe~

- kisting voor de tussenlaag samenwerkt en die aan zijn binnenkant een

ringvormige kopbekisting voor de bekleding heeft, die van zijn kant ten

,opzichte_van de binmnenbekisting voor de bekleding afgedicht is.
De tussenbekisting kan ten opzichte van de schildstaart verschuif=- .

baar en aan de binnenkant van de kopbekisting voor de tusienlaag af-
dichtend geleid zijn. De kopbekisting voor de tussenlaag is doelmatig
ten opzichte van het einde van de schildstaart teruggeschoven. De kop—
bekisting voor de bekleding is ten opzichte van het einde van de tus-
senbekisting teruggeschoven. '

Het over de kopbekisting uitstekende eind van de tussenbekisting
kan naar het eind toe wigvormig verjongd gevormd zijn; het kan in
langsrichting verlopende sleuven vertonen. Heﬁ over de kopbekisting
uitstekende eind van de tussenbekisting kan ook uit flexibel materiaal
zoals gevulcaniseerd rubber, kunststof of dergelijke bestaan.

De kopbekisting voor de bekleding is doelmatig voorzien van in~ -
persopeningen. _

De tussenbekisting kan door middel‘van cilinder-zuiger-eenheden
ten opzichte van het schild dndersteund zijn. Hij kan aan het buiten-
vlak van de binnenschaal ook door middel van afsééndshouders glijdend
geleid zijn. |

De uitvinding wordt vervolgens aan de hand van een in de tekenin-

4BAE@H@&M¢1&I uitvoeringsvoorbeeld nader verklaard.
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Fig. 1 toont in perspectief een tunnelbekleding volgens de uitvin-

~ ding,

Fig. 2 is een doorsnede door een ringvoeg op vergrote schaal,

Fig. 3 is een langsdoorsnede door een inrichting volgens de uit-
vinding, .

. Fig. 4 toont een deel uit fig. 3 op vergrote schaal,

Fig. 5 toont een met fig. 4 oﬁereenkomend deel in een andere werk-
stand, ' ‘

Fig. 6 is een dwarsdoorsnede volgens de 1lijn VI-VI in fig. 3,

Fig. 7 is een dwarsdoorsnede volgens de 1lijn VII;VII in fig. 3,

Fig. 8 is een langsdoorsnede door een andere inrichting voor het
inbrengen van de tussenlaag en ‘

" Fig. 9 is een doorsnede volgens de 1ijn IX-IX in fig. 8.

In fig. 1 is een bekleding 1 voor een tunnelﬁuis, bijvoorbeeld een
verkeerstunnel in een gebied met wverzakkingen tengevolge van mijnbouw
in perspectief getoond. De tunnelbekleding 1 bestaat uit verschillende
in de langsrichting van de tunnel achter elkaar aangebrachte ringvormi-
ge schalen 2. Iedere ringvormige schaal 2 is samengesteld uit een aan—

tal schaaldelen 3 van gewapend beton. Om de afzonderlijke schaaldelen

op ordelijke wijze te kunnen inbouwen is in het dakgedeelte een sluit-

steen 4 aangebracht. De bekleding 1 heeft dus langsvoegen 5 en ringvoe-
gen 6.
De afzonderlijke schaaldelen 3 hebben in de langsrichting van de

- tunnel verlopende door buizen 7 gevormde kanalen waarin de wapenings-

glementen 8 van de langsbewaping verlopen. Deze wapeningselementen be-
staan uit gebruikeli jke trekelémenten van hoogwaardig staal, bijvoor-
beeld van gevlochten of gewoon draad, zoals ze ook als spanelementen in
de spanbetonbouw gebruikt worden.

Tussen de buitenwand van de bekleding 1 en het gebergte 9 bevindt
zich -een laag 10 uit een bij de inbouw pasta—achtig mengsel van een
kleimineraal, bijvoorbeeld bentoniet en water.

Om te verzekeren, dat de tussenlaag 10 in omtreksrichting van de
bekleding 1 zo gelijkmatig mogelijk van dikte is; en om te bereiken,
dat zich deze gelijkmatige dikte ook gedurende latere relatieve bewe-
gingen tussen het gebergte en de tunnelbuis niet verandert, zijn in de
laag afstandhouders ingebouwd. In fig. 1 zijn als afstandhouders in
langsrichting verlopende stroken 11 aangebrachz, op gelijke afstanden
in omtreksrichting van de Bekleding 1, en zijn ringvormig verlopende
stroken 12 aangebracht, die de in langsrichting verlopende stroken 11

BAD ORIGWALen zo een de bekleding 1 omhullend en de tussenlaag 10 casset-
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' te—achtig verdelend raster vormen. Daardoor is tegelijkertijd het in de
cassetten ingesloten materiaal van de laag 10 tegen verschuiven bevei-
ligd. ’

De afstandhouderstroken 11 en 12 bestaan doelmatig uit hetzelfde

"5 materiaal als de laag 10, dus een';éngsel van bentoniet en water, waar-
aan weliswaar ter verharding cement toegevoegd is. Om toch geen onre?
gelmatiéheden te laten optreden en ook in het gebied van deze afstand-
houderstroken een zekere bewegingsmogelijkheid van de bekleding te be-
reiken, moeten tussen‘de-bekleding 1 en de afstandhouderstroken li en

10 12 potenti¥le ‘breukplaatsen of een scheidingsvoeg aanwezig zijn. Om dit
te bereiken kunnen op het naar het gesteente toegekeerde oppervlak van
de bekleding 1 middelen aangebracht worden, die tot een beperkte diepte
de verharding van bet materiaal van de afstandhouders verhinderen. Dit
kan, wanneer aan het materiaal van de afstandhouders cement als bind-

15 middel toegevoegd is, een suikeroplossing zijn, die het verhaiden van
het cement verhindert. '

Fig. 2 toont op grbtere schaal een dwarsdoorsnede door een ring-
voeg 6 van de bekleding l. In de ringioegen 6 stoten de schaaldelen 3
en 3' van naburige ringvormige schalen 2 en 2' met hun kopvlakken 13

20 respectievelijk 14 op elkaar. De kopvlakken 13 en 14 zijn op de wijze

' ‘van messing en groef getand gevormd, om in de voegen dwarskrachten te
kunnen opnemen. De wapeningselementen 8 van de langswapening lopen door -
de voegen heen in de omhullende buizen 7. De omhullende bqizén 7 zijn
in het gebied van de voegen aan de ene kant door een buisstuk 15 en aan

25 de ‘andere kant door een overschuifbuis 16 gecompleteerd, die verschil-
lende doorsneden'bezittén en met een afdichtring 17 ertussen in elkaar
gestoken zijn. Door injectie in de holte tussen de langswapeningsele—
menten 8 en de omhullende buizen 7 respectievelijk het buisstuk 15 en
de overschuifbuis 16 van cementmortel 18 is een verbinding tussen de

30 wapeniﬁgselementen 8 en de ringvormige schalen 2 en 2' vervaardigd.

De ripgvoeg 6 is zowel aan de buitenkaﬁt, alsook aan de binnenkant
van de bekleding 1 verwijd en met een duurzaam elastische afdichtings-
massa 19 opgevuld. .

Terwijl zich deze bekleding bij het optreden van uitwendige belas-

35 tingen gedraagt ais een gebruikelijke tunnelbekleding, is bij opgelegde
krachten, die optreden als gevolg van bewegingen_ van het gebergte, on—
derscheid te maken tussen trek en drukbelastingen. Bij trekbelastingen
kan de bekleding, vergelijkbaar met een rubberband, elastisch vervor-

2%ADﬁ8Eﬂ(§ﬁE&E;°lge van de bevestiging van de aparte ringvormige schalen 2

aan de wapeningselementen 8 van de langswapening openen en sluiten de
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voegen gelijkmatig. De elastische afdichtmassa 19 verhindert bij het

" openen van de voegen een eventueel indringen van vuil. Drukkrachten

kunnen via de in de ringvoegen op elkaar stuitende kopvlakken 13 en 14
van de ringvormige schalen 2 en 2' overgedragen worden. Hierbij'wordt
door de materiaaleigenschappen égh de tussenlaag 10 tussen het gebergte
9 en bekleding 1 verzékerd, dat wrijvingskrachten slechts in beperkte
mate overgedragen worden, waarbij zich bij overschrijding van een be-
paalde kracht een glijvoeg vormt. Bij dwars op de langsrichting van de
tunnel werkende krachten kan de laag 10 plastisch vervormen.

Aangezien tunnelbekledingen in de regel op continue.wijze gefabri-
ceerd worden, is het doelmatig, ook de tussenlaag tussen de tunnelbe-
kleding en het gesteente op continue wijze in het kader van de fabrica-
ge van de tuﬁnelbekleding in te brengen. Een hiervdor geschikte inrich-
ting is in fig. 3 afgebeeld aan de hand van het voorbeeld van een in-
riqhting voor het voortdrijven van een tunnel met behulp van een
schild. De inrichting bestaat uit een voortdrijfschild 20, aan de kop-
kant waarvan de door een aandrijfmotor 21 aangedreven afbouwwerktuigen
22 voor het verwijderen van het gesfeente of de aarde aangebracht zijn.
Het gedolven materiaal wordt uit een eventueel met water of thixotrope
vloeistof gevulde delfkamer 23 op bekende manier verwi jderd. Het schild
20 steunt voor het voortdrijven door middel van voortdrijfpersen 24 te-
gen de binnenbekisting 25 voor de tunnelbekleding 26. De binnenbekis- )
ting 25 bestaat uit aparte schaalvormigé segmenten die dvereenkomstig
het voortdrijven verplaatst worden. Hiertoe dient een oprichter 51, die
geen onderdeel van de uitvinding uitmaakt.

Het achterwaartse déel van het voortdrijfschild 20 wordt met
schildstaart 27 aangeduid. Aan de binnenkant van de schildstaart 27 is
op zekere afstand van zijn eind 28 een ringvormige kopbekisting 29 voor
het pasta—achtige mengsel van een kleimineraal bevestigd, dat voor de
vormiﬁg van de tussenlaag 10 in de tussenruimte tussen gésteeﬁfe 9 en
binnenbekisting 25 ingebracht wordt. De kopbekisting_?Q is voor dit
doel uitgerust met over de omtrek verdeelde inpe:sopeningen 32, waarop
pijpleidingen 33.aangesloten zijn.

Zoals voorgl fig. 4 laat zien, die een vergrote langsdoorsnede

door de schildstaart voorstelt, bevindt zich binnen de schildstaart 27

~ een tussenbekisting 34 in de vorm van een cilimdermantel, die door mid-

del van aan het voortdrijfschild 20 ondersteunde cilinder-zuiger-eenhe-

.den 35 in axiale richting aanliggend tegen de ringvormige kopbekisting

29 be ‘Baar is. De kopbekisting 29 heeft, teneinde een betere gelei-
BAD ORIGTRAE P § , ¢ &
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beschrijven van een bocht te bewerkstelligen, aan het binnenste om~

treksoppervlak 36 een gekromde vorm.

Aan de binnenkant van de tussenbekisting 34 bevindt zich de ring-
vormige kopbekisting 37 voor het beton van de bekleding 26 en wel zo,
dat de tussenbekisting 34 in een gebied 38 over deze heen steekt. In.de
kopbekisting 37 bevinden ziéh inperso?eningen 39 voor het beton'van de
bekleding 26, dat door leidingen 40 aangevoerd wordt. Zoals vooral uit
fig. 4 blijkt, wordt de tussenbekisting 34 in het gebied van de kopbe-
kisting 37 door afstandhouders 41 op afstand gehouden van de binnen-
schaal 25, die ten opzichte van deze glijdend verschuifbaar is. De
ringvoegen tussen de kopbekisting 37 en de binnenbekisting 25 worden
door een pakking 42, gélijkend op een schildstaartpakking, afgedicht;
de tussenruimte tussen de pakking 42 en de afstandhouders 41 kan met
vet 43 gevuld zijn. -

In fig. 6 is een gedeeltelijke dwarsdoorsnede langs de 1lijn VI-VI
in fig. 3 afgebeeld, om de‘verdeling van de inpersopeningen 32 respec-
tievelijk 39 voor het pasta—aéhtige materiaal respectievelijk het beton
van de bekleding 26 aan te geven. De aanvoerleidingen zijn hier in ver-
band met de overzichtelijkheid weggelaten net zoals de cilinder-zuiger-
eenheden voor het voortbewegen van de tussenbekisting 34 en de oprich-
ter 51. ‘

Bij bedrijf van de voortdrijfinrichting wordt tijdens en gedurende
het verloop van het voortdrijven in de richting van de pijﬁ 44, die
fig. 4 léat zien, door middel van voortdrijfpersen 24, die in de rich-
ting van de pijl 45 tegen de binﬁenbekisting 25 steunen, het pasta—
achtige mengsel Qan het kleimineraal door de leidingen 33 in de rich-
ting van de pijl 46 aangevoerd en door de inpersopeningen 32 in de kop—
bekisting 29 in de ruimte tussen het gebergte 9 en de tussenbekisting
34 ingeperst. Het kleimineraal vormt zo de laag 10 tussen het gebergte
9 en de tussenbekisting.Sé. Het voortdrijveﬁ wordt stOpgezet,,zoéra de
kopbekisting 29 tegen een aanslag 47 aan het binnenste eind van de tus-
senbekisting 34 komt.

De volgende arbeidsfase is afgebeeld in fig. 5. Bij een stopgezet
voortdrijfschild 20 wordt de tussenbekisting 34 door middel van de ci-
linder-zuiger—eenheden 35 in de richting van de pijl 48 tem opzichte
van het schild 20 naar voren getrokken en tijdenS het verloop van het
voortbewegen wordt tegelijkertijd beton door de aanvoerleidingen 40 (in
richting van de pijl 50) en de inpersopeningen 39 in de ruimte tussen

BADIORIGHNALen gevormde - tussenlaag 10 en de binnenbekisting 25 voor het

40

vormen van de tunnelbekleding 26 ingeperst.
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Het overstekende gedeelte 38 van de tussenbekisting 34.verhindert

- bij stilstand, dat het nog verse pasta—achtige mengsel van het klei-

mineraal indringt in een zich eventueel voor het indringen van nieuw
vers beton gevormde holte. Om ggdurende tijden van stilstand van het
voortdrijfschild 20, bijvoorbeei&'bij werkonderbrekingen, het vastkle-
ven van de tussenbekisting 34 in dit gebigd aan het verhardende beton
te vermijden, kan het gebied 38 in de richting van het einde wigvormig

verjongd zijn, met langssleuven uitgerust of ook van flexibel materiaal

-vervaardigd zijn. In het overblijvende gebied vormt zich een verhou-

dingsgewijze gladde scheidingslijn 49 tussen de kleimineraallaag 10 en
het beton van de bekleding 26. De pakking 42 dicht daarbij de ringvor-
mige ruimte ten opzichte van de buitenkant van de binnenbekisting 25
af, die door de afstandhouders 41 constant gehoudeﬂ wordt.

Fig. 7 toont nog een gedeeltelijke dwarsdoorsnede door de gerede
tunnelbekleding met de tussenlaag 10 voor het verzetten van de binnen—-
bekisting 25. ‘

Fig. 8 toont nog een gedeeltelijke langsdoorsnede door een andere
inrichting voor het inbrengen van dé tussenlaag en fig. 9 een dwars—-
doorsnede langs de lijn IX~IX in fig. 8. Ook deze inrichting is afge-
beeld aan de hand van het voorbeeld van een voortdrijfschild, zoals de=-
ze voor het voortdrijven van een schild van een tunnel in het groﬁdwa—
ter gebruikt wordt. ‘ ‘ )

Aan het voortdrijfschild 52 die geeﬁ onderdeel van ‘de uitvinding
uitmaakt, is op de gebruikelijke manier een schildstaart 53 bevestigd,
die uit een plaat bes;aat en bij welke de holte tussen de schildstaart
en de bekleding 1 door eén zogenaamde schildstaaripakking 54 afgedicht
is. De schildstaartpakking 54 bestaat uit een overeenkomstig gevormd
profiel van een elastisch materiaal zoals rubber, kunststof of derge~
11 jke. .
ﬁij de in fig. 8 en 9 afgebeelde inrichting bestaat‘de schild-
staart niet slechts uit een buiténwand 55, maar ook uit een binnenwand
56, die op afstand van de buitenwand 55 gehouden wordt door dammen 57
(fig. 9). Door de dammen 57 worden tussen buitenwand 55 en binnenwand
56 kamers 58 geyormd. In het in de richting van het voortdrijven, die
door een pijl 59 aangeduid is, voorliggende gebied bevinden zich, aan
de kamers 58 toegevoegd, inpersopeningen 60; aan het tegenoverliggéndeA
einde zijn bijbehorende, door een trechtervormige verwijding van de ka-
mers 58 gevormde uittrede-openingen 61 aangebracht. De 6p willekeurige
xr:‘ kf‘v}erkstelligde intrede van het materiaal 62 voor de tussenlaag
0 respectievelijk voor de stroken afstandhouders, die bij de voortgang
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van het inbrengen van de laag 10 mede ingebouwd worden, is in het ge-
bied van de inpersopeningen door een pijl 63, zijn uittrede in het ge-
bied van de uittree—opening 61 door pijlen 64 aangeduid. De schild-
staartpakking 54 bevindt zich hier¥?an de binnenwand 56 van de schild-
staart 53, waar hij tussen twee rinéflenzen 65 en 66 ingeklemd is.

Met behulp van deze inrichting lukt het inbrengen van het pasta-—
achtige ﬁateriaal voor de fabricage van de tussenlaag 10 tussen de be-
kleding en het gebergte 9 op bijzonder eenvoudige wijze. De onderverde—
ling van de‘ringvormige spleet tussen de binnenwand 56 en de buitenwand
55 door dammen 57 verschaft tevens de voorwaarde voor het zonder tijd-

verlies inbrengen van de in langsrichting verlopende en als afstandhou-

ders fungerende stroken 11. De ringvormige afstandhouderstroken 12 wor-

den gefabriceerd door op passende afstanden met cementmortel vermengd

kleimineraal in te persen.

-
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CONCLUSTIES
1. Pijpvormige ondergrondse holle ruimte, zoals een verkeerstun—
nel, een pijpleiding of dergelijke in het bi jzonder in gebieden met

verzakkingen tengevolge van de mijnbouw, met een bekleding die de druk

van- het gebergte opneemt, met het kenmerk, dat tussen het buitenvlak

van de bekleding (1) en het gebergte (9) een laag (10) van tenminste
bij Benadering constante dikte aangebracht is van een materiaal, dat
bij felatieve verschuivingen tussen het gebergte en de bekleding door
plastische vervorming van het materiaal de wederzi jdse overdracht van
krachten begrenst.

2. Pijpvormige holle ruimte volgens conclusie l; met het kenmerk,

dat de tussenlaag (10) bestaat uit een mengsel van een kleimineraal of
dergelijke, bijvoorbeeld bentoniet en water.

3. Pijpvormige holle ruimte volgens conclusies 1 of 2, met het
kenmerk, dat de bekleding (1) tegen trek en/of druk bestand gevormd
is. ' '

4. Pijpvormige holle ruimte volgens een van de conclusies 1 t/m 3,
met het kenmerk, dat in de laag (10) tussen de bekleding (1) en het ge-

bergte (9) afstandhouders aangebracht zijn.
5. Pijpvormige holle ruimte volgens conclusie 4, met het kenmerk,

dat de afstandhouders (11) strookvormig langs de mantellijn verlopend
en over de omvang verdeeld geplaatst zijn. -

6. Pijpvormige holle ruimte volgens conclusie 4 offS, met het

kenmerk, dat de afstandhouders (12) strookvormig in omtreksrichting

verlopend op afstand van elkaar geplaatst zijn.
7. Pijpvormige holle ruimte volgens eén van de conclusies 4 t/m 6,
met het kenmerk, dat tussen de bekleding (1) en de afstandhouders (11,

12) potenti¥le breukplaatsen aangebracht zijn.
8. Pijpvormige holle ruimte volgens een van de conclusies 4 t/m 7,

met het kenmerk, dat de afstandhouders (11, 12) uit een verhaf&end ma-
teriaal bestaan. '

9. Pijpvormige holle ruimte volgens conclusies 7 of 8, met het

kenmerk, dat op het naar het gesteente toegekeerde oppervlak van de be-

kleding middelen aangebracht zijn, die tot een beperkte diepte de ver-
harding van het materiaal van de afstandhouders verhinderen.

10. Pijpvormige holle ruimte volgens conclusies 8 of 9, met het

kenmerk, dat de afstandhouders bestaan uit een mengsel van een klei-

mineraal, bijvoorbeeld bentoniet en water alsmede cement.

i jpvormige holle ruimte volgens conclusie 10, met het ken-

ORIINAL
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.oplossing gebaseerd zijn.

12. Pijpvormige holle ruimte volgens een van de conclusies 1 t/m

11, met het kenmerk, dat de bekleding (1) uit een aantal ringen (2) van

geprefabriceerde gewapende betonschaaldelen (3) bestaat, door de ring-
voegen (6) waarvan over een grote afstand langswapeningen (8) lopen en
die met iedere ring (2) vast verbonden zijn.

13.;Pijpvormige holle ruimte volgens conclusie 12, met het ken—

merk, dat de langswapening (8) slechts over een gedeelte van de breedte
van de betreffende ringvormige schaal (2) met deze verbonden is. '

14. Pijpvormige holle ruimte volgens conclusies 12 of 13, met het
kenmerk, dat de langswapening (8) in bijvoorbeeld door omhullende bui-

zen (7) gevormde holten verloopt en door injecteren van een verhardend

" materiaal met de schaaldelen (3) verbonden is.

15. Pijpvormige holle ruimte volgens een van de conclusies 12 t/m
14, met het kenmerk, dat de langswapening (8) bestaat uit trekelementen

van hoogwaardig staal, voornamelijk gevlochten draad of gewoon draad.

16. Pijpvormige holle ruimte volgens conclusie 15, met het ken-

merk, dat de langswapening (8) tegen de bekleding (1) voorgespannen
is.

17. Pijﬁvormige holle ruimte volgens een van de conclusies 1 t/m
16, met het kenmerk, dat de bekleding (1) bestaat uit ter plekke inge-

bracht gewapend of ongewapend beton.
18. Pijpvormige holle ruimte volgens conclusie 16, met het ken-

merk, dat in de bekleding (1) in omtreksrichting verlopende potentiéle
breukplaatsen ter vorming van scheurvoegen aangebracht zijn.
19. Werkwijze tot hétAvervaardigen van een pijpvormige ondergrond-

se holle ruimte volgens een van de conclusies 1 t/m 18, met het ken-

merk, dat de tussenlaag (10) met de voortschrijdende fabricage van de
bekleding (1) in pasta—-achtige toestand in de tussenruimte tussen de
beklediﬁg (1) en het gebergte (9) ingebracht wordt.

20. Werkwijze volgens conclusie 19, met het kenmerk, dat de tus—

senlaag (10) van de bekleding (26) vooruitlopend in de tussenruimte
tussen het gebergte (9) en een als binnenste begrenéing dienende, ten-
minste het traject van het vooruitlopen bedekkende tussenbekisting (34)
en de bekleding'(i6) ter plekke door inbrengen van beton in de tussen-
ruimte tussen de overeenkomstig het vorderen van het betonneren meege-
voerde tussenbekisting (34) en een binnenbekisting (25) gefabriceerd
wordt.

21. Werkwijze volgens conclusie 20, met het kenmerk, dat de tus-
D ORIGINAL
sgnlaag (10) en de bekleding (26) in op elkaar volgende gescheiden ar-
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beidsfasen gefabriceerd worden.

22. Werkwi jze volgens conclusie 20, met het kenmerk, dat de tus-

senlaag (10) doorlopend met het voortdrijven.gefabriceerd wordt.

23. Inrichting voor het uitvoeren van de werkwijze volgens‘de con—
clusies 19 t/m 22 met een met vSSrtdrijfpersen uitgerust voortdrijf-
schild, dat zich met de van het front afgekeerde zijde voortzet iﬁ een

schildstaart, met het kenmerk, dat de binnenkant van de schildstaart

(27) een ringvormige, van inpersopeningen (32) voor het pasta—achtige
materiaal voorziene kbpbekisting,(29) voor de tussenlaag (10) uitgerust
is, dat de de tussenlaag (10) begrenzende tussenbekisting (34) als ci-
lindermantel gevormd is, die met de binnenzijde van de kopbekisting
(29) voor de tussenlaag samenwerkt en die aan zijn binnenkant een ring=—
vormige kopbekisting (37) voor de bekleding (26) vértoont, die zelf te-
genover de binnenbekisting (25) voor de bekleding (26) afgedicht is.
24. Inrichting volgens conclusie 23, met het kenmerk, dat de tus-

seﬁbekisting (34) ten opzichte van de schildstaart (27) verschuifbaar
en aan de binnenkant van de kopbekisting (29) voor de tussenlaag (10)
afdichtend geleid is. ' | ‘

25. Inrichting volgens conclusie 23 of 24, met het kenmerk, dat de

kopbekisting (29) voor de tussenlaag (10) teruggeschoven is met betrek-
king tot het einde van de schildstaart (28).

26. Inrichting volgens een van de conclusies 23 t/m 25, met het
kenmerk, dat de kopbekisting (37) voor de bekleding (26) téruggeschoven'
is ten opzicﬁte van het einde (38) van de tussenbekisting (34).

27. Inrichting volgens conclusie 26, met het kenmmerk, dat het over
de kopbekisting (37) ﬁitétekende einde van de tussenbekisting (34) naar

het einde toe wigvormig verjongd gevormd is.
28. Inrichting volgens conclusies 26 of 27, met het kenmerk, dat

het over de kopbekisting uitstekend einde (38) van de tussenbekisting
(34) in langsrichting verlopende sleuven vertoont. N

29. Inrichting volgens een van de conclusies 26 t/m 28, met het

kenmerk, dat het over de kopbekisting uitstekende einde (38) van de

tussenbekisting (34) bestaat uit flexibel materiaal zoals rubber,
kunststof of dergeli jke.

30. Inrichting volgens een van de conclusies 23 t/m 29, met het

kenmerk, dat de kopbekisting (37) voor de bekleding (26) met inpets-

openingen (39) uitgerust is.
31. Inrichting volgens een van de conclusies 23 t/m 30, met het
kenmerk, dat de tussenbekisting (34) door middel van cilinder-zuiger-

BAP eenheden (35) steunt tegen het schild (20).
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32. Inrichting volgens een van de conclusies 23 t/m 31, met het

kenmerk, dat de tussenbekisting (34) aan het buitenvlak van de binnen-

bekisting (25) glijdend geleid is door middel van afstandhouders (41).
33. Inrichting voor het uitvoeren van de werkwijze volgens conclu-

sie 19, met het kemmerk, dat hij eeﬂ~dubbelwandig ringvormig, aan de

kopkant van de te vervaardigen bekleding meevoerbaar schild bezit met.
door radiale dammen (57) gevormde kamers (58) voor de doorgang van het
pasta~achtige materiaal.

34. Inrichting volgens conclusie 33, met het kenmerk, dat bij de:

fabricage van de bekleding bij het voortdrijven van het schild de bui-
tenwand (55) van het ringvormige schild door de schildstaart (53) ge-
vormd wordt en de schildstaartpakking (54) aan de binnenwand (56) aan-

4 gebracht is.

+it

BAD ORIGINAL

ar AN 7 A



1’9l U Gl

it

ol

540 O 4 9 3



W0

e w——— m— o

FIG. 2

BAD ORIGINAL

8500493

-8

19

\

/




%/%%//A/Q

%%ﬁ?
\ /

YIS I B IN LG IdL

\\1\@\\\\\\\ \\N\\\\\\\\\\\\\Q\\\N\\\\\\\\\\\\V\\\\\

A4

/74 N\\\\\\\\\Nﬁ

/

6t
9 -/ '3

. . 4 Vs 4 4 ’ ’ ‘ . ’ ’
4

—u Q) a7 &7 YT /A IR R

oS, v e J s a4 ¢ VAW .Y
P}

/

S 13

)W

| xr

PSS ()

ol : lg 62 26|00

¢

=

V]
€ 6 0
e

—— -
.

Tl

8500493

BAD ORIGINAL



oo 6 L€

| // a
X \\\‘\\ .

. e 07
2SS S /é&uﬂ‘ . II-I.\\ _
a\ﬂx B

§§\\ 7 | 05

Y77 A btk

\ \\\\\ \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\u‘\\\\\\\\\\

//r////////////wvfﬁ n

PLLILISISILTLSTII LY, AT SI A LSS I S LS LI LI SIS LS SIS TS/ I 7T IS IS S s
IS
/ \

wWee & % ogg

BE U _s Ly m\m .\s | Mm -
A |
m \\\\%\\\\\@% D

% 09
\\\ / ‘ /;VV\;;IV\\\\\\\\,\ . mn \“\
g\ AL

%

Lok
\\\\\\\\\\\\\\\\\ ...................... s, mi m m [« 2 J
\\\\\ FIIITITTTIII TR OGP PIITINIITIPIIII/ILILS/. WIITOPINOITEI IO I SV PPSY \\\\\\\\\\\\\\\\\ LIyl . .hl M
W s 91 =2
\\\\\ Y914 S
\\\\ SIS OIIIIIIIY) w\\\ \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ é .
\
NININITNIN / oxX

a €6 2 0






X \ \AVA\v\\MANmmNHWA\V\\A\»\vxy\

\ NN
WAV OS IS y_\\ L
5 5 29 g5
9g L |
| : | | 8914
RV 2 % |
7 00 Z)
/ k o \ _ : e cm ,
__/ S umm.\,ﬁ&“mmm”"."".%ww"w,"mmﬁ.m%%& — 39 .mw X1<9 :
" . I TTTT7 777 7777777 77V T 77777 ,

N\ S SOOI NN
< NN 7 2 R 7 T 727 7 2T 7, AR »

| %\.}]\. ﬂ\ﬁ . ‘\\ﬂJJ\A A\A_r:x.. T m
| | - g g

R B I 6 €5 65




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

