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Process for att erhalla en mekanisk komponent genom diffusionssvetsning

sammanfoga ett forsta (11) och ett andra (12) metalliskt material. Processen innefattar,
- (A) att satta det forsta (11) och det andra (12) materialet i kontakt med varandra, - (B)

fixerande av eft platelement (2) pa det férsta materialet (11) for att atminstone delvis
innesluta det andra materialet (12) och si att platelementet (2) &tminstone delvis &r i
kontakt med det andra materialet (12), varvid platelementet (2) innefattar kol, - (C)

sammanfogning av det férsta (11) och andra materialet (12) genom diffusionssvetsning,

och varvid kolaktiviteten hos det andra materialet (12) CGa, och kolaktiviteten hos
platelementet (2) Ca,, vid temperaturen fér sammanfogning uppfyller sambandet

Ca, £ Ca,,.
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SAMMANDRAG

Uppfinningen avser en process for att erhalla en mekanisk komponent (1) genom att
sammanfoga ett férsta (11) och ett andra (12) metalliskt material. Processen innefattar,

- (A) att satta det férsta (11) och det andra (12) materialet i kontakt med varandra, - (B)
fixerande av ett arkmetallelement (2) pa det forsta materialet (11) for att atminstone delvis
innesluta det andra materialet (12) och sa att arkmetallelementet (2) atminstone delvis ari
kontakt med det andra materialet (12), varvid arkmetallelementet (2) innefattar kol, - (C)
sammanfogning av det férsta (11) och andra materialet (12) genom diffusionssvetsning,
och varvid kolaktiviteten hos det andra materialet (12) Ca, och kolaktiviteten hos
arkmetallelementet (2) Ca,, vid temperaturen for sammanfogning uppfyller sambandet

Caz < Cam.
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PROCESS FOR ATT ERHALLA EN MEKANISK KOMPONENT

TEKNISKT OMRADE

Uppfinningen avser en process for att erhalla en mekanisk komponent innefattande
atminstone tva olika material. Den mekaniska komponenten kan till exempel vara en

lagerkomponent, sdsom en ring for en lagerkomponent.

UPPFINNINGENS BAKGRUND

Att sammanfoga tva material med hjalp av diffusionsvetsning ar kant inom tekniken. Ett
syfte med att sammanfoga tva material kan vara att anvanda material med olika
karaktaristika for vilken som helst typ av mekanisk komponent, sasom till exempel ett
rullager. Vad betréffar rullagers ringar, kan det vara foérdelaktigt att anvéanda ett material
for lagerbaneytan pa vilken rullelementen rullar och ett annat material for ringens karna.
En sadan kompositlagerring uppvisas i EP1882109B1 innefattande en
rullagerkompositring for en flygplanskraftférsorjning vilken ring har utsatts fér

diffusionsvetsning.

SAMMANFATTNING AV UPPFINNINGEN

Ett syfte med féreliggande uppfinning ar att tillhandahalla en forbattrad process for att
erhalla en mekanisk komponent, vilken resulterar i forbattrade egenskaper hos den

mekaniska komponenten.

Syftet har uppnatts genom en process for att erhalla en mekanisk komponent genom att
sammanfoga ett férsta och ett andra metalliskt material.

Processen innefattar féljande steg:

- att satta det férsta och det andra materialet i kontakt med varandra,

- fixerande av ett arkmetallelement pa det forsta materialet for att atminstone delvis
innesluta det andra materialet och sa att arkmetallelementet atminstone delvis ar i
kontakt med det andra materialet, varvid arkmetallelementet innefattar kol,

- sammanfogande av det férsta och andra materialet genom diffusionsvetsning, och
varvid kolaktiviteten hos det andra materialet Ca, och kolaktiviteten hos
arkmetallelementet Ca,, vid temperaturen fér sammanfogning uppfyller sambandet
Ca, < Cay,.
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Det har insetts av uppfinnaren att man genom att ha ett arkmetallelement och ett andra
material som definierat ovan i en diffusionsvetsprocess som uppfyller det ovanstaende
sambandet, kommer en férbattrad diffusionsvetsningsprocess och sammanfogande av
det férsta och andra materialet att astadkommas. Nar kolaktiviteten hos
arkmetallelementet och det andra materialet uppfyller sambandet Ca, < Ca,, kommer
inget eller vasentligen inget kol diffunderas fran det andra materialet till
arkmetallelementet. Dessutom, i en utféringsform, nar sambandet &r Ca, < Ca, kommer
kol att diffunderas fran arkmetallelementet till det andra materialet resulterande i en
ytanrikning av kol hos det andra materialet. Om sambandet Ca, < Cay, inte ar uppfyllt finns
det en klar risk att kol kommer att diffunderas fran det andra materialet till
arkmetallelementet, vilket inte &r 6nskat, och vilket skulle kunna leda till minskad
prestanda hos den det andra materialets resulterande yta, s& som minskad ythardhet och

aven minskad nétningsbestandighet.

Kolaktivitet ar ett centralt uttryck anvant for att beskriva uppfinningen. En kolpotential
forklaras genom férmagan hos en miljo innehallande aktivt kol att férandra eller
uppratthalla, vid faststéllda betingelser, ett stals kolhalt. | vilken som helst specifik miljs,
kommer den uppnadda kolhalten bero pa sadana faktorer som temperatur, tid och
stalsammansattning. Kolpotential ar saledes en skillnad i kolaktivitet mellan t. ex. tva
material. Féljaktligen, om det finns en skillnad i kolaktivitet, d.v.s. nar kolpotentialen inte ar

noll, kommer kolet att diffundera fran ett material till ett annat.

| en utféringsform av féreliggande uppfinning, innesluter arkmetallelementet det andra
materialet och skapar ett stangt utrymme fér det andra materialet. Det kan bli nédvandigt
nar man utfér en diffusionsvetsprocess att innesluta det andra materialet och darigenom

skapa ett stangt utrymme f6r det andra materialet.

| en utféringsform av féreliggande uppfinning, gors diffusionssvetsningen genom het
isostatisk pressning (eng. hot isostatic pressing )(HIP). Het isostatisk pressning ar en
effektiv metod att sammanfoga tva material. | en utféringsform, utférs het isostatisk
presshing vid en temperatur pa mellan 1000-1300 grader Celsius. | en annan
utféringsform, utférs den heta isostatiska pressningen vid en temperatur pa mellan 1050-
1250 grader Celsius. | en annan utféringsform, utférs den heta isostatiska pressningen vid
en temperatur pa 1100-1200 grader Celsius. | en annan utféringsform, utférs den heta
isostatiska pressningen vid en temperatur pa 1150 grader Celsius. | en annan
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utféringsform, utférs den heta isostatiska pressningen under 1 till 6 timmar. | en ytterligare
utféringsform, utférs den heta isostatiska pressningen under 2 till 4 timmar. | en annan

utféringsform, utférs den heta isostatiska pressningen med ett tryck pa 80-310 MPa.

| en utféringsform av foreliggande uppfinning, ar det andra materialet innan det
sammanfogas i form av ett metallpulver. Nar det andra materialet &r i formen av ett pulver
innan det &r sammanfogat kan det bli nédvandigt att innesluta materialet och skapa ett
stangt utrymme for materialet. Foljaktligen har uppfinnaren insett att arkmetallelementet
som skapar det stangda utrymmet kan anvandas for att utféra en kolyteanrikning av det
andra materialet under sammanfogningsprocessen. Foljaktligen finns det inget behov fér
nagra som helst paféljande ytanrikningssteg efter att sammanfogningsprocessen har
utférts. Dessutom faststéller alltid sambandet Ca, < Ca,, att det inte sker nagon vasentlig

diffusion fran det andra materialet till arkmetallelementet.

| en utféringsform av féreliggande uppfinning innefattar arkmetallelementet dessutom
kvave. Aven kvave kan diffunderas in i det andra materialet fran arkmetallelementet. | en
utféringsform, uppfyller kvaveaktiviteten hos det andra materialet Ni, och kvaveaktiviteten
hos arkmetallelementet Ni,, sambandet Ni, < Ni,,. Kvaveaktiviteten och kvavepotentialen
har samma definition och samband som kolaktivitet och kolpotential, vilket beskrivs ovan.

| vissa fall kan det ocksa vara férdelaktigt att diffundera kvave in i det andra materialet.

| en utféringsform ar den mekaniska komponenten en lagerkomponent. | en ytterligare
utféringsform kan lagerkomponenten vara nagot av ett lagers inre ring, ett lagers yttre ring

eller ett rullagers rulle.

| en annan utféringsform &r den mekaniska komponenten en valsmantel (eng. roll mantle)

hos en valslinje (eng. roll line) fér en kontinuerlig gjutmaskin.

Den mekaniska komponenten kan vara vilken som helst komponent som har
sammanfogats genom en diffusionsvetsprocess som beskrivits i nagon av

utféringsformerna.

| en utféringsform &r det andra materialet ett lagerstal med hog prestanda. | en ytterligare
utféringsform ar lagerstalet med hég prestanda ett M50-stal. | en ytterligare utféringsform
ar lagerstalet med hog prestanda ett M50NIL-stal. | ytterligare en annan utféringsform
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lagerstalet med hég prestanda vilket som helst av de traditionella lagerstalen sasom
visade i ISO 683-17:1999(E) sidorna 9-10. Vilka som helst andra stal som uppfyller
kraven pa stalrenhet och stalhardhet hos en lagerkomponent kan anvéndas, till exempel
rostfria verktygsstal. | en ytterligare utféringsform ar det anvanda materialet ett N-legerat
rostfritt stal 1ampligt fér martensithardning eller XD15NW gjord med bra stalrenhet.
Dessutom kan rostfria stal [ampliga for ytanrikning och martensithardning anvandas.
Uppfinningen ar emellertid inte begransad till dessa stal. Férdelen med att anvanda dessa
typer av stal ar att delen som bestar av detta material kommer att vara mycket robust mot
till exempel nétning och korrosion. Harav ar lagerstalet med hog kvalitet féredraget
belaget kring omradena med hég pakanning hos lagerkomponenterna, till exempel kring
ringarnas lagerbana eller rullens rullyta. Den kan ocksa vara belagen vid exempelvis en
flans eller vilken som helst annan del eller yta hos lagerkomponenten, eller kombinationer
av flans, lagerbanor och rullytor. | utféringsformen dar den mekaniska komponenten ar en
rullmantel ar det andra materialet féredraget beldget vid den yttre ytan eller rullmanteln pa
vilken en stélplatta &r avsedd att tas emot. | en ytterligare utféringsfrom av rulimanteln ar
det andra materialet ett stal med hég prestanda vilket ar lampligt fér den karva miljén i

kontinuerlig gjutning.

| en utféringsform ar det férsta materialet nagot av gjutjarn, ett gjutstal, ett varmvalsat stal

eller ett kallvalsat stal.

I en utféringsfrom har arkmetallelementet fixerats med det forsta materialet genom
svetsning. Detta kommer att resultera i en palitlig fixering av arkmetallen till det forsta
materialet och ocksa ett hermetiskt stangt utrymme fér det andra materialet vilket kan
vara nédvandigt fér diffusionsvetsprocessen och i synnerhet nar processen &r het

isostatisk pressning.

KORT BESKRIVNING AV RITNINGARNA

Exemplifierande utféringsformer av féreliggande uppfinning kommer nu beskrivas mera i
detalj med hanvisning till de atféljande ritningarna, vari:

Figur 1 visar en tvarsnittsvy av en mekanisk komponent i enlighet med en utféringsform
av uppfinningen.

Figur 2 visar ett flodesdiagram av en utféringsform av processen i enlighet med
uppfinningen.
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Ritningarna visar schematiskt exemplifierande utféringsformer av féreliggande uppfinning
och ar saledes inte skalenliga. Det ska forstas att de visade och beskrivna
utféringsformerna ar exemplifierande och att uppfinningen inte ar begransad till dessa
utféringsformer. Det ska ocksa noteras att vissa detaljer i ritningarna kan vara éverdrivna

for att battre beskriva och illustrera uppfinningen.

DETALJERAD BESKRIVNING AV RITNINGARNA

Figur 1 visar en illustration av ett tvarsnitt av en mekanisk komponent, vilken i denna
illustration ar en lagerkomponent 1. Lagerkomponenten 1 innefattar ett forsta metalliskt
material 11 och ett andra metalliskt material 12 vilka har sammanfogats med
diffusionsvetsning. Diffusionssvetsning kommer att leda till att det férsta materialet 11 och
det andra materialet 12 kommer att diffundera in i varandra vilket leder till en atsittande
bindning mellan de tva materialen 11 och 12. Fér diffusionsvetsprocessen har ett
arkmetallelement 2 fixerats pa det férsta materialet 11, i denna utféringsform karn- eller
kroppsdelen hos lagerkomponenten 1. Lagerkomponenten 1 &r i denna utféringsform en
inre ring hos ett lager, vari det andra materialet 12 dtminstone delvis ar avsett att vara en
lagerbana till den inre ringen pa vilken rullelement ar avsedda att rullas. Dessutom
innefattar lagerkomponenten ett genomgaende hal 3 i vilket en axel (inte visad) kan
inpassas. Arkmetallelementet 2 &r avsett att skapa ett stangt utrymme f6r det andra
materialet 12 under diffusionsvetsprocessen, vilken kan géras genom het isostatisk
pressning. Het isostatisk pressning kraver att ett stangt utrymme skapas, i synnerhet nar
det andra materialet 12 &r i pulverform innan sammanfogning. Arkmetallelementet 2 ar i
denna utféringsform fixerat till det férsta materialet 11 via tva flansar 13 och 14. De tva
flansarna 13 och 14 skapar ocksa ett spar 15 for det andra materialet 12. Detta &ar en
férdelaktig formgivning for att skapa det stadngda utrymmet for det andra materialet 12 och
fér den heta isostatiska pressningsprocessen. Dessutom mdjliggor formgivningen att det
andra materialet 12 endast ar narvarande dar det behévs, namligen vid rullkontaktytan
(lagerbanan). Det andra materialet 12 kan vara ett lagerstal med hog prestanda, sasom
M50 eller M50 Nil. Stalet 12 kan vara vilket som helst nétningsbestandigt stal,
korrosionsbesténdigt stal, eller vilkket som helst annat lAmpligt metalliskt material
beroende pa den mekaniska komponentens krav i dess avsedda tillampning.
Kolaktiviteten hos det andra materialet 12 Ca, och kolaktiviteten hos arkmetallelementet 2
Cay, vid temperaturen fér sammanfogning uppfyller sambandet Ca, < Ca,,. Detta leder till
att inget eller vasentligen inget kol kommer att diffunderas fran det andra materialet 12 till
arkmetallelementet 2. Det ar som s&gs ovan inte bra for det andra materialet 12 om kol
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skulle diffunderas fran det till arkmetallelementet 2 under diffusionsvetsprocessen, till
exempel genom het isostatisk pressning. Detta &r i synnerhet sant nar det ar hoga krav pa
det andra materialet 12 beroende pa nétningsbestandighet etc., sasom for en
rullagerkomponent. Dessutom, om kolaktiviteten i arkmetallen ar hégre an i det andra
materialet vid temperaturen for sammanfogning kommer kol att diffunderas in i det andra
materialet 12. Detta skulle resultera i en yta anrikad med kol vilket skulle leda 6kad
hérdhet och nétningsbestandighet hos den yttre ytan hos det andra materialet 12. Andra
element, sa som kvave kan ocksa diffunderas in i det andra materialet 12 under
diffusionsvetsprocessen fran arkmetallelementet 2, beroende pa egenskaperna som

6nskas for den slutliga mekaniska komponenten 1.

Figur 2 ar en illustration som visar ett flodesdiagram som férestaller en utféringsform av
féreliggande uppfinning. | steg A satts det férsta materialet 11 och det andra materialet 12
i kontakt med varandra. | steg B fixeras ett arkmetallelement pa det férsta materialet 11
for att innesluta det andra materialet 12 och sa att arkmetallelementet 2 ar atminstone
delvis i kontakt med det andra materialet 12. Arkmetallelementet 2 innefattar ocksa kol. |
steg C sammanfogas det férsta materialet 11 och det andra 12 materialet genom
diffusionsvetsning, till exempel het isostatisk pressning. Dessutom uppfyller kolaktiviteten
hos det andra materialet 12 Ca, och kolaktiviteten hos arkmetallelementet 2 Ca,, vid

temperaturen fér sammanfogning sambandet Ca, < Ca,,.
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PATENTKRAV

Process fér att erhalla en mekanisk komponent (1) genom att sammanfoga ett
forsta (11) och ett andra (12) metalliskt material, processen innefattande,

- (A) att satta det férsta (11) och det andra (12) materialet i kontakt med varandra,
- (B) fixerande av ett arkmetallelement (2) pa det férsta materialet (11) fér att
atminstone delvis innesluta det andra materialet (12) och sa att arkmetallelementet
(2) atminstone delvis ar i kontakt med det andra materialet (12),

varvid arkmetallelementet (2) innefattar kol,

- (C) sammanfogning av det férsta (11) och andra (12) materialet genom
diffusionsvetsning, och

- varvid Kkolaktiviteten hos det andra materialet (12) Ca, och kolaktiviteten hos
arkmetallelementet (2) Ca,, vid temperaturen fér sammanfogning uppfyller

sambandet Ca, < Ca,,.

Process i enlighet med krav 1,
- varvid arkmetallelementet (2) innesluter det andra materialet (12) och skapar ett

stangt utrymme fér det andra materialet (12).

Process i enlighet med nagot av féregaende krav,
- varvid det andra materialet (12) innan det sammanfogas ar i formen av ett

metallpulver.

Process i enlighet med nagot av féregaende krav,
- varvid kolaktiviteten hos det andra materialet (12) Ca, och kolaktiviten hos
arkmetallelementet (2) Cay, vid temperaturen fér sammanfogning uppfyller

sambandet Ca, < Ca,.

Process i enlighet med nagot av féregaende krav,

- varvid arkmetallelementet (2) ytterligare innefattar kvave.

Process i enlighet med nagot av féregaende krav,
- varvid det andra materialet (12) ar ett lagerstal med hég prestanda.
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7. Process i enlighet med krav 6,
- varvid lagerstalet med hog prestanda &r nagot av:
- M50,
- M50 NIL,
- XD 15NW,
- Lagerstal sasom visat i ISO 683-17:1999(E) sidorna 9-10,
- Rostfritt verktygsstal,
- Rostfritt stal lampligt fér martensithardning,
- N-legerat rostfritt stal, ampligt for martensithardning, eller

- Rostfritt stal 1ampligt for ytanrikning och martensithardning.

8. Process i enlighet med nagot av féregaende krav,
- varvid det férsta materialet (11) ar nagot av:
- ett gjutjarn,
- ett gjutstal,
- ett varmvalsat stal,

- ett kallvalsat stal.

9. Process i enlighet med nagot av foregaende krav,

- varvid den mekaniska komponenten (1) ar en lagerkomponent.

10. Process i enlighet med krav 9,
- varvid lagerkomponenten (1) ar nagon av:
- en inre ring hos ett lager,
- en yttre ring hos ett lager, eller

- en rulle hos ett rullager.

11. Process i enlighet med nagot av féregaende krav,

- varvid diffusionssvetsningen gérs genom varm isostatisk pressning (HIP).



o,
A
B S

e %, 9,%‘»

:5{,":;:‘5,\::: 5% %,
*, Vy




	SE537455C2
	BIBLIOGRAPHY
	ABSTRACT
	CLAIMS
	DESCRIPTION
	DRAWINGS


