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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Halte-
vorrichtung (3, 33) mit einem Stutzrahmen (17, 41) mit
mindestens zwei Tragschenkeln (19, 47), an deren Ende
jeweils ein Halteelement (23, 53) zur Aufnahme eines Lei-
terseils (11, 51) angeordnet ist, und einem sich in Langs-
richtung erstreckenden Halteisolator (15, 45), der zwi-
schen den Tragschenkeln (19, 47) des Stltzrahmens (17,
41) angebracht ist und der ein freies Ende (13, 43) zur
Befestigung an einer Mast-Traverse (7, 37) aufweist,
wobei der Stiitzrahmen (17, 41) derart dimensioniert ist,
dass die Tragschenkel (19, 47) sich in Langsrichtung tber
das freie Ende des Halteisolators (15, 45) hinaus erstre-
cken. Weiterhin betrifft die Erfindung eine Freileitungsan-
ordnung (1, 31), die die angegebene Haltevorrichtung (3,
33) umfasst. Die Erfindung ermdglicht es, Masten, die fir
niedrige Nennspannungen konzipiert sind, zum Fiihren
von auf hohen Nennspannungen befindlichen Leiterseilen
zuganglich zu machen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Haltevorrichtung
fur eine Freileitung. Des Weiteren betrifft die Erfin-
dung eine Freileitungsanordnung mit einer derartigen
Haltevorrichtung. Die Erfindung beschaftigt sich da-
bei mit dem Problem des Nachristens bereits beste-
hender, zum Transport von niedrigen Nennspannun-
gen konzipierter Freileitungssysteme zur Verwen-
dung in einem Bereich hoher Nennspannung.

[0002] Fir die Ubertragung und Verteilung elektri-
scher Energie aullerhalb von Stadten werden be-
kanntermalen Freileitungssysteme verwendet. Uber
diese werden Industrie und Privathaushalte zum Teil
Uber weite Strecken mit Energie versorgt. Beim End-
verbraucher wird die Spannung auf eine Gebrauchs-
spannung zur Nutzung im Alltag transformiert.

[0003] Von Vorteil bei der Verwendung von Freilei-
tungssystemen ist insbesondere auch die gute Zu-
ganglichkeit fur Reparaturen und die dadurch er-
reichbaren kurzen Wiederversorgungszeiten nach ei-
ner Stérung.

[0004] Freileitungssysteme konnen grundsatzlich
fur unterschiedlich hohe Spannungen ausgelegt sein.
Abhangig von der geflhrten Spannung mussen bei
Freileitungssystemen strenge, normierte Sicherheits-
kriterien eingehalten werden. Insbesondere muss
zwischen dem die Spannung flihrenden Leiterseil
und dem Boden ein vorgegebener Sicherheitsab-
stand eingehalten werden, damit es beim Durchfah-
ren mit Ublichen Geratschaften nicht zu einem Uber-
schlag kommen kann.

[0005] Der Sicherheitsabstand fur ein Spannung
fuhrendes Teil ist fir hohe Nennspannungen grofier
als fir eine vorhandene niedrige Nennspannung. Bei
einer Umrlstung der Energieversorgung von einer
niedrigen auf eine hohe Nennspannung kénnen inso-
fern bestehende Mastsysteme nicht mehr eingesetzt
werden, da deren HOhe den Sicherheitsabstand fur
das Leiterseil nicht mehr gewahrleistet. Altere beste-
hende Freileitungssysteme fiir niedrige Nennspan-
nungen, insbesondere die jeweiligen Masten, mus-
sen insofern bei einer Umristung kostenintensiv aus-
getauscht werden, da sich die Sicherheitsbestim-
mungen zur Fuhrung héherer Spannungen nicht er-
fullen lassen.

[0006] In der AT 127 271 B ist eine Haltevorrichtung
gezeigt, die einen als Blattfeder ausgebildeten Stiitz-
rahmen mit zwei Halteelementen zur Aufnahme ei-
nes Leiterseils aufweist. Der Stlitzrahmen weist zwei
Schenkel auf, zwischen denen sich ein Halteisolator
erstreckt. Der Halteisolator kann an einem Mast be-
festigt werden.

[0007] In der GB 968,249 A ist ein Bligel mit einem
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Stitzrahmen gezeigt, der zum Halten einer Mehrzahl
von Freileitungen ausgebildet ist. Der Rahmen weist
Arme auf, an denen Haltelemente angebracht sind, in
denen die Leiterseile in einem durch die Arme festge-
setzten Abstand voneinander gehalten sind. Der
Rahmen ist an einem Isolator befestigt, der an einem
Masten befestigt sein kann.

[0008] Die JP 48 044 798 B zeigt eine Haltevorrich-
tung, wobei ein Leiterseil ohne einen Stilitzrahmen
Uber Halteisolatoren an einem Masten befestigt ist.
Die Halteisolatoren sind hier Giber ein Gelenk beweg-
lich an dem Mast befestigt. Das Leiterseil ist in einem
Haltelement gefihrt.

[0009] Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Haltevor-
richtung fir eine Freileitung anzugeben, die ein Um-
rusten von fur niedrige Nennspannung konzipierten
Freileitungssystemen auf eine hoéhere Spannung
moglich macht.

[0010] Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es,
eine Freileitungsanordnung anzugeben, die eine sol-
che Haltevorrichtung umfasst.

[0011] Die erstgenannte Aufgabe der Erfindung
wird erfindungsgemal geldst durch eine Haltevor-
richtung mit der Merkmalskombination gemafl An-
spruch 1.

[0012] Demnach weist die Haltevorrichtung Freilei-
tung mit einem Leiterseil einen Stitzrahmen mit min-
destens zwei Tragschenkeln auf, an deren Ende je-
weils ein Halteelement zur Aufnahme eines Leiter-
seils angeordnet ist, und einen sich in einer Langs-
richtung erstreckenden Halteisolator, der zwischen
den Tragschenkeln des Stitzrahmens angebracht ist
und der ein freies Ende zur Befestigung an einer
Mast-Traverse aufweist, wobei der Stutzrahmen der-
art dimensioniert ist, dass die Tragschenkel sich in
der Langsrichtung des Halteisolators tiber das freie
Ende des Halteisolators hinaus erstrecken.

[0013] In einem ersten Schritt geht die Erfindung
von der Tatsache aus, dass Masten flr niedrige
Nennspannungen an sich aufgrund einer zu geringen
Hoéhe nicht zum Fihren von Leiterseilen genutzt wer-
den kénnen, die hdhere Spannungen fiihren.

[0014] Sicherheitsrichtlinien bestimmen den einzu-
haltenden Mindestabstand des geflihrten Leiterseils
zum Boden. Da die Héhe der Masten fiir niedrige
Nennspannungen grundsatzlich durch den Abstand
der Leiterseile zum Boden definiert ist, ist eine Ver-
wendung der flr niedrige Spannungen konzipierten
Masten fur hohe Nennspannungen nach derzeitigem
Wissensstand nicht moglich.

[0015] In einem zweiten Schritt geht die Erfindung
von der Uberlegung aus, dass eine Mast-Traverse
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zum Flhren eines Leiterseils mit niedriger Nenn-
spannung grundsatzlich jedoch hoch genug angeord-
net ist, um dort eine hohe Nennspannung fuhren zu
kénnen. Der einzuhaltende Sicherheitsabstand ist
namlich nicht durch die H6he der Mast-Traverse als
solcher, sondern durch den tiefsten Punkt des zwi-
schen zwei Traversen benachbarter Masten befestig-
ten, durchhangenden Leiterseils bestimmt. In dem
sich unterhalb der Mast-Traverse befindlichen Be-
reich ist insbesondere ein verfiigbarer Bauraum vor-
handen, in dessen Abmessungen der geforderte Si-
cherheitsabstand zum Boden noch eingehalten wird.
Bislang wurde diesem Bauraum von der Fachwelt al-
lerdings keine Bedeutung beigemessen.

[0016] In einem dritten Schritt nutzt die Erfindung
diese Erkenntnis aus, eine Haltevorrichtung zum Er-
héhen des geflhrten Leiterseils zu konzipieren, die
unter Ausnutzung des unteren Bauraums an der
Mast-Traverse angebracht werden kann. Hierzu
weist die Haltevorrichtung einen Stltzrahmen auf,
der im Bauraum unterhalb der Mast-Traverse ange-
bracht ist, wobei sich oberhalb der Mast-Traverse in
Langsrichtung erstreckende Tragschenkel das Lei-
terseil anheben. Hierdurch wird sowohl am Mast als
auch am tiefsten Punkt des durchhdngenden Leiter-
seils der Sicherheitsabstand zum Boden eingehalten,
so dass es zum Fuhren von hohen Nennspannungen
genutzt werden kann.

[0017] Uberraschenderweise ermdglicht es eine er-
findungsgemale Haltevorrichtung somit, Masten fur
niedrige Nennspannung zum Fuhren von auf hohen
Nennspannungen befindlichen Leiterseilen zugang-
lich zu machen. Bereits bestehende Masten missen
nicht kostenintensiv und mit hohem logistischem Auf-
wand durch neue ersetzt werden.

[0018] Durch die Nutzung des neu erkannten unte-
ren Bauraums gelingt es, eine mechanisch stabile
Konstruktion zum Anheben des Leiterseils zu schaf-
fen.

[0019] Die Haltevorrichtung fir eine Freileitung um-
fasst einen Stliitzrahmen und einen Halteisolator.

[0020] Der Stitzrahmen der Haltevorrichtung kann
beispielsweise zwei Tragschenkel aufweisen, an de-
ren Ende Halteelemente zur Fihrung des Leiterseils
angebracht sind. Der Stltzrahmen kann Uber den
Halteisolator zum Beispiel durch die Verwendung von
Befestigungsmitteln wie Schrauben oder Bolzen an
einer Mast-Traverse hangend befestigt sein. Selbst-
verstandlich kdnnen auch mehrere Tragschenkel vor-
gesehen sein.

[0021] Dadurch, dass der Stitzrahmen derart di-
mensioniert ist, dass sich die Tragschenkel in Langs-
richtung Uber das freie Ende des Halteisolators hin-
aus erstrecken, werden die an den Enden der Trag-
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schenkel befestigten Halteelemente zur Fiihrung des
Leiterseils im Einbauzustand héher positioniert, als
die Mast-Traverse, wodurch sich der Abstand des ge-
fuhrten Leiterseils zum Boden gegentber der bishe-
rigen direkten Befestigung vergréRert. Mit zuneh-
mender Lange der sich Uber das freie Ende des
Halteisolators hinaus erstreckenden Tragschenkel
vergroRert sich dieser Abstand, so dass es mdglich
ist, Uber die GroRe des Stutzrahmens die Héhe des
geflhrten Leiterseils zu variieren.

[0022] Weiterhin kann die GréRRe des Stitzrahmens
bzw. der Haltevorrichtung in ihren Abmessungen
dem zur Verfigung stehenden Bauraum angepasst
werden. Dadurch kann der Stitzrahmen vielfaltig fur
verschiedene Freileitungsanordnungen mit Masten
unterschiedlicher H6he angewendet werden.

[0023] Der zwischen den Tragschenkeln des Stitz-
rahmens angebrachte Halteisolator dient neben sei-
ner Funktion als Isolator zur Befestigung des Stiitz-
rahmens an der Mast-Traverse und gibt dem Stiitz-
rahmen so in Langsrichtung Stabilitat. Der Halteisola-
tor kann beispielsweise als ein Hangeisolator, als ein
Tragisolator oder als ein Abspannisolator ausgebildet
sein. Insbesondere fir sehr hohe statische Anforde-
rungen und hohe Nennspannungen kdnnen auch pa-
rallele Langstabisolatoren oder Isolatorenketten ver-
wendet werden. Der Halteisolator kann bereits vor
der Befestigung der Haltevorrichtung an der
Mast-Traverse befestigt sein und wird insbesondere
auf Zug beansprucht.

[0024] Zur Befestigung an der Mast-Traverse ist das
freie Ende des Halteisolators vorgesehen. Hierzu
kénnen verschiedene Befestigungsmittel dienen.
Beispielsweise kann das Befestigungsmittel fir eine
Bolzen- oder fir eine Schraubverbindung ausgebil-
det sein. Die Haltelemente der Tragschenkel kdnnen
unterschiedlich in ihrer Form und Gréf3e sein. Bei-
spielweise kdnnen sie u-formig oder rechteckig, offen
oder geschlossen sein, das Leiterseil umgreifen und
dieses form- oder kraftschllssig flhren.

[0025] Insgesamt bietet die Erfindung durch die Ver-
wendung der angegebenen Haltevorrichtung fir Frei-
leitungen eine vollig neue, kostenglnstige, variable
und einfach zu handhabende Maoglichkeit, um beste-
hende Freileitungssysteme unter Beibehalt der bis-
herigen Masten hinsichtlich ihrer Verwendung fir
hohe Nennspannungen nachzurlsten.

[0026] Die Tragschenkel des Stitzrahmens kénnen
sich grundsatzlich in verschiedene Richtungen er-
strecken. Insbesondere kdnnen die Tragschenkel
auch unter einem Winkel zueinander verlaufen. In ei-
ner vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind
sie in Langsrichtung parallel zueinander ausgerich-
tet. Hierdurch werden die auf den Stitzrahmen wir-
kenden Krafte bei kleiner Bauform gleichmafig ver-



DE 10 2009 019639 B3 2010.10.07

teilt, wodurch die Stabilitat der Haltevorrichtung er-
hoht wird.

[0027] Im Allgemeinen kann der Stutzrahmen ver-
schiedene Formen haben. Vorteilhafterweise ist der
Stitzrahmen im Wesentlichen in einer U-Form aus-
gebildet. Dadurch wird, ebenso wie durch die Paral-
lelitét der Tragschenkel, die Stabilitat und die mecha-
nische Festigkeit des Stutzrahmens erhéht. Insbe-
sondere ermoglicht dies eine einfache und kosten-
glinstige Herstellung sowie eine leichte Befestigung
des Halteisolators.

[0028] Bevorzugt ist zwischen den Tragschenkeln
ein Quersteg angebracht, an dem der Halteisolator
befestigt ist, wobei die Tragschenkel spiegelsymmet-
risch bezuglich des Halteisolators ausgebildet sind.
Der Quersteg bietet einen sicheren Befestigungs-
punkt fir den zwischen den Tragschenkeln ange-
brachten Halteisolator. Durch die spiegelsymmetri-
sche Anordnung der Tragschenkel bezlglich des
Halteisolators ist weiterhin gewahrleistet, dass die
auf den Stutzrahmen wirkenden Krafte gleichmafig
auf die Tragschenkel verteilt und vom Halteisolator
ohne Scherkrafte aufgenommen werden.

[0029] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung ist der Stitzrahmen aus einem Metall
gefertigt. Die Verwendung eines Metalls oder einer
Metall-Legierung bietet die Mdglichkeit, einen stabi-
len Stutzrahmen herzustellen, der korrosionsbestan-
dig ist und eine entsprechende Stabilitat aufweist, so
dass er sich durch die auf ihn einwirkenden Krafte
nicht verformt. Zusatzlich sind viele leicht zu handha-
bende Herstellungsverfahren fir Metallteile bekannt,
wodurch die Produktionskosten gering gehalten wer-
den kénnen.

[0030] Um die Sicherheit der Haltevorrichtung zu er-
héhen und um zu verhindern, dass ein Funkeniber-
schlag entsteht, ist der Abstand zwischen dem freien
Ende des Halteisolators und dem Stitzrahmen
zweckmafigerweise zur Verhinderung eines Span-
nungsuberschlages in Luft ausreichend dimensio-
niert. Der einzuhaltende Mindestabstand kann in Ab-
hangigkeit der anliegenden Spannung fir eine Uber-
schlagsstrecke in Luft berechnet und der Stitzrah-
men den Anforderungen entsprechend hergestellt
und angebracht werden. Dabei kann der Stiitzrah-
men kleinstmoglich bis an den niedrigsten Mindest-
abstand heran dimensioniert werden, wodurch sich
die mechanische Festigkeit erhéht.

[0031] Grundsatzlich kénnen lIsolatoren entweder
stehend oder hangend ausgebildet sein. Stehende
Isolatoren ermoglichen geringere Masthéhen und
bieten aufgrund der Konstruktion einer Freileitungsa-
nordnung eine gewisse Sicherheit vor dem Herabfal-
len des Leiterseils. Hangende Isolatoren kdnnen gré-
Reren Querkraften durch seitliche Auslenkung aus-
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weichen, so dass sie keine Biegebeanspruchung er-
fahren. Insgesamt kdnnen beide Arten von Isolatoren
mit Rippen zur Verlangerung des Kriechweges aus-
gestattet sein. Es sind sowohl Keramik- als auch Ver-
bundisolatoren fiir die abgegebene Haltevorrichtung
einsetzbar.

[0032] In einer besonders vorteilhaften Ausfiihrung
der Erfindung ist der Halteisolator zur Isolierung einer
Potenzialdifferenz von wenigstens 30 kV ausgebil-
det. Bereits bebestehende Freileitungssysteme fir
niedrige Nennspannungen sind beispielsweise fir
Spannungen im Bereich zwischen 5 und 30 kV kon-
zipiert. Neue Leitungen fir hohe Nennspannungen
hingegen decken einen Spannungsbereich dartber
hinaus und insbesondere zwischen 70 und 130 kV
ab. Aus diesem Grund ist der Halteisolator fur ent-
sprechende Potentialdifferenzen auszubilden.

[0033] Fur Spannungen oberhalb von 30 kV werden
zumeist Langstabisolatoren verwendet, oberhalb von
200 kV auRerdem haufig Kettenisolatoren. Als Isola-
tor-Material wird meist Glas oder Keramik verwendet,
insbesondere ist auch die Verwendung von Isolato-
ren aus hochfestem Kunststoff méglich.

[0034] Vorteilhafterweise ist der Halteisolator als
eine Isolatorenkette mit einer Anzahl von hintereinan-
der geschalteten Einzelisolatoren ausgebildet. Jeder
Einzelisolator ist fir eine gewisse Potentialdifferenz
ausgebildet. Durch ein Hintereinanderschalten ein-
zelner Isolatoren kann insgesamt kostenglinstig eine
grolRere Potentialdifferenz Uberbrickt werden, als
dies mit einem Einzelisolator moéglich ist. Zusatzlich
bietet die Verwendung von Isolatorenketten eine ge-
wisse Flexibilitdt, da die Anzahl der eingesetzten Iso-
latoren der zu isolierenden Potentialdifferenz ange-
passt werden kann.

[0035] Die zweitgenannte Aufgabe wird erfindungs-
gemaly durch eine Freileitungsanordnung mit der
Merkmalskombination gemafl Anspruch 8 geldst.

[0036] Demnach umfasst die Erfindung eine Freilei-
tungsanordnung, umfassend eine vorbeschriebene
Haltevorrichtung mit einem Stitzrahmen mit mindes-
tens zwei Tragschenkeln, an deren Enden jeweils ein
Halteelement zur Aufnahme eines Leiterseils ange-
ordnet ist, und mit einem sich in einer Langsrichtung
erstreckenden Halteisolator, der zwischen den Trag-
schenkeln des Stitzrahmens angebracht ist und der
ein freies Ende zur Befestigung an einer Mast-Tra-
verse aufweist, wobei der Stutzrahmen derart dimen-
sioniert ist, dass sich die Tragschenkel in der Langs-
richtung des Halteisolators lber das freie Ende des
Halteisolators hinaus erstrecken, einen Masten, an
dem die Mast-Traverse befestigt ist, wobei der Haltei-
solator mit der Mast-Traverse verbunden ist, und ei-
nen Stabilisierungsisolator, der die Haltevorrichtung
im Wesentlichen senkrecht zur Langsrichtung gegen
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den Masten abstutzt.

[0037] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen finden
sich in den auf die Freileitungsanordnung gerichteten
Unteranspriichen. Dabei kénnen die fir die Vorrich-
tung genannten Vorteile sinngemall auf die Anord-
nung ubertragen werden.

[0038] Ist ein Leiterseil in den Halteelementen der
Tragschenkel Uber die Mast-Traverse gefihrt, stitzt
sich die Haltevorrichtung vorteilhaft Gber das Leiter-
seil mittels eines Stabilisierungsisolators an dem
Mast ab. Die Haltevorrichtung braucht keine weitere
Befestigung zu umfassen. Zur Befestigung des Stabi-
lisierungsisolators kann auf bekannte Vorrichtungen
zur Anbringung des Leiterseils zuriickgegriffen wer-
den.

[0039] Durch die Verwendung eines Stabilisierungs-
isolators wird die Stabilitat der Haltevorrichtung ge-
wahrleistet. Durch die Befestigung mittels der beiden
Isolatoren, von denen der Stabilisierungsisolator auf
Druck oder Zug ausgelegt ist, und der Halteisolator
auf Zug belastet wird, werden die auf den Stitzrah-
men wirkenden Zug- und Druckkrafte gleichmafig
verteilt. Dadurch wird der Stlitzrahmen in seiner Po-
sition gehalten.

[0040] Durch die Verwendung von zwei Isolatoren —
Halteisolator und Stabilisierungsisolator — in der Frei-
leitungsanordnung wird eine in sich stabile Konstruk-
tion gewahrleistet, die dulReren Beanspruchungen,
wie beispielsweise schwankenden Wetterbedingun-
gen, Stirme oder dergleichen, standhalten kann.

[0041] Der Stabilisierungsisolator ist bevorzugt im
Wesentlichen rechtwinklig zum Halteisolator ange-
ordnet. Der Winkel ist im Einzelfall auf die wirkenden
Krafte anzupassen. Der Stabilisierungsisolator ver-
hindert insbesondere Kippbewegungen der Haltevor-
richtung quer zum Leiterseil.

[0042] Grundsatzlich kann das Leiterseil durch ei-
nen Stabilisierungsisolator auch auferhalb des
Stutzrahmens gefiihrt werden. Bevorzugt ist das Lei-
terseil jedoch zwischen den Haltelementen der Trag-
schenkel durch den Stabilisierungsisolator gestiitzt.
Dadurch kann eine gleichmaRige und symmetrische
Flhrung des Leiterseils bei zugleich kompakter Bau-
form gewahrleistet werden.

[0043] ZweckmaRigerweise weisen das Leiterseil
und die Tragschenkel einen im Wesentlichen glei-
chen Minimalabstand gegeniber dem freien Ende
des Halteisolators auf. Durch die Einhaltung des Mi-
nimalabstands kann eine eventuelle Funkenbildung
und ein Spannungsuberschlag verhindert werden.
Durch die Tatsache, dass der Abstand der Trag-
schenkel zum freien Ende des Halteisolators gleich
groR ist, werden die Krafte, die auf den Stlitzrahmen
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wirken, gleichermafen auf beide Tragschenkel ver-
teilt und die Stabilitat des Stitzrahmens vergroRert.

[0044] Im Folgenden werden zwei Ausflihrungsbei-
spiele der Erfindung anhand der Zeichnungen naher
erlautert. Dabei zeigen Fig. 1 und Fig. 2 jeweils eine
Freileitungsanordnung mit einer Haltevorrichtung,
wobei sich die einzelnen Elemente der Freileitungsa-
nordnung in ihrer Geometrie unterscheiden.

[0045] In Fig. 1 ist eine Freileitungsanordnung 1 mit
einer Haltevorrichtung 3 gezeigt. Die Freileitungsan-
ordnung 1 umfasst einen Mast 5 und eine rechtwink-
lig an dem Mast 5 befestigte Mast-Traverse 7. Der
aus einem Metall bestehende Mast 5 hat einen recht-
eckigen Querschnitt. Die ebenfalls metallische
Mast-Traverse 7 hat einen sich in Querrichtung zu ih-
rem auflderen Ende hin verjingenden Querschnitt.

[0046] Die Haltevorrichtung 3 umfasst neben dem
Halteisolator 15 weiterhin einen in U-Form ausgebil-
deten Stutzrahmen 17, der vorliegend aus einem Me-
tall gefertigt ist. Der Stutzrahmen 17 besteht aus drei
rechtwinklig zueinander angeordneten Streben, nam-
lich zwei Tragschenkel 19 und einen zwischen diesen
Tragschenkeln 19 angeordneten Quersteg 21. Die
Ecken des Stutzrahmens 17 sind abgerundet ausge-
fuhrt. Er ist parallel zum Mast 5 angeordnet und in der
Mitte seines Quersteges 21 mit dem Halteisolator 15
verbunden.

[0047] An dem aulieren Ende der Mast-Traverse 7
ist diese mit dem freien Ende 13 eines keramischen
Halteisolators 15 der Haltevorrichtung 3 verbunden.
Ein Befestigungsmittel 22 dient fur eine Bolzenver-
bindung.

[0048] An dem Kontaktpunkt des Mastes 5 und der
Mast-Traverse 7 ist ein keramischer Stabilisierungsi-
solator 9 befestigt. Das freie Ende des Stabilisie-
rungsisolators 9 stitzt ein Leiterseil 11.

[0049] Die Tragschenkel 19 weisen an ihren sich in
Langsrichtung uber das freie Ende des Halteisolators
15 hinaus erstreckenden Enden jeweils ein vorlie-
gend U-formig ausgebildetes Halteelement 23 auf.
Zusatzlich ist das Leiterseil 11 durch den Stabilisie-
rungsisolator 9 zwischen diesen Halteelementen 23
der Tragschenkel 19 abgestitzt. Hierdurch stitzt sich
die Haltevorrichtung 3 insgesamt am Stabilisierungs-
isolator 9 quer zur Seilrichtung ab.

[0050] Die Tragschenkel 19 sind parallel zueinander
ausgebildet. Sowohl die Tragschenkel 19 als auch
das Leiterseil 11, bzw. das duRere Ende des Stabili-
sierungsisolators 9 weisen einen gleichen Minimal-
abstand zum freien Ende 13 des Halteisolators 15
und der Mast-Traverse 7 auf. Der Minimalabstand
gewahrleistet eine Verhinderung eines Funkenuber-
schlags in Luft. Weiterhin sind die Tragschenkel 19
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spiegelsymmetrisch beziiglich des Halteisolators 15
angeordnet.

[0051] Der vorgeschriebene Mindestabstand oder
Sicherheitsabstand zwischen der Haltevorrichtung 5
zum in der Zeichnung nicht explizit gezeigten Boden
ist durch die Verwendung der Haltevorrichtung 3
auch fur ein hohe Nennspannungen filhrendes Lei-
terseil 11 gewahrleistet. Durch die Anhebung des Lei-
terseils 11 Uber die Mast-Traverse 7 wird der Sicher-
heitsabstand zum Boden am tiefsten Punkt des
durchhangenden Leiterseils 11 zwischen zwei be-
nachbarten Masten 5 eingehalten.

[0052] Durch eine Anderung der Abmessungen des
Stutzrahmens 17 bzw. durch eine Verlangerung der
Tragschenkel 19 kann eine zusatzliche Erhéhung
des Leiterseils 11 erreicht werden.

[0053] Fig. 2 zeigt ebenfalls eine Freileitungsanord-
nung 31. Die Freileitungsanordnung 31 umfasst wie
auch in Fig. 1 einen Mast 35 und eine in etwa recht-
winklig an diesem Mast 35 befestigte Mast-Traverse
37.

[0054] Im Unterschied zu Fig. 1 sind in Eig. 2 so-
wohl der Mast 35 als auch die an dem Mast 35 befes-
tigte Mast-Traverse 37 zylindrisch ausgebildet. Der
als Verbundisolator ausgebildete Stabilisierungsiso-
lator 39 ist in Eig. 2 direkt am Mast 35 befestigt und
parallel zur Mast-Traverse 37 angeordnet. Am dul3e-
ren Ende der Mast-Traverse 37 ist der Stiitzrahmen
41 Uber ein flr eine Schraubverbindung ausgebilde-
tes Befestigungsmittel 44 des Halteisolators 45 ange-
bunden. Der Halteisolator 45 ist ebenfalls als ein Ver-
bundisolator gefertigt.

[0055] Der Stitzrahmen 41 umfasst wiederum drei
Streben, namlich zwei Tragschenkel 47 und einen
zwischen diesen Tragschenkeln 47 angeordneten
Quersteg 49. Die Tragschenkel 47 sind nicht parallel
zueinander angeordnet, sondern verlaufen in Langs-
richtung entgegengesetzt unter einem Winkel aus-
einander. Weiterhin sind die Tragschenkel 47 auch
hier spiegelsymmetrisch bezuglich des Halteisolators
45 angeordnet. Das Leiterseil 51 ist durch den als
Verbundisolator ausgebildeten Stabilisierungsisola-
tor 39 zwischen den an den Enden der Tragschenkel
47 befestigten Halteelemente 53 abgestitzt. Sowohl
die Tragschenkel 47 als auch das Leiterseil 51 wei-
sen in Fig. 2 einen genugend groRen Abstand zum
freien Ende des Halteisolators 45 und der Mast-Tra-
verse 37 auf.

Bezugszeichenliste

Freileitungsanordnung
Haltevorrichtung

Mast

Mast-Traverse

NOTWw =
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9 Stabilisierungsisolator
11 Leiterseil

13 freies Ende des Halteisolators
15 Halteisolator

17 Stutzrahmen

19 Tragschenkel

21 Quersteg

22 Befestigungsmittel

23 Halteelemente

31 Freileitungsanordnung
33 Haltevorrichtung

35 Mast

37 Mast-Trraverse

39 Stabilisierungsisolator
41 Stutzrahmen

43 freies Ende des Halteisolators
44 Befestigungsmittel

45 Halteisolator

47 Tragschenkel

49  Quersteg

51 Leiterseil

53 Halteelement

Patentanspriiche

1. Haltevorrichtung (3, 33) fur eine Freileitung mit
einem Leiterseil (11, 51), umfassend einen Stiitzrah-
men (17, 41) mit mindestens zwei Tragschenkeln
(19, 47), an deren Enden jeweils ein Haltelement (23,
53) zur Aufnahme des Leiterseils (11, 51) angeordnet
ist, und einen sich in einer Langsrichtung erstrecken-
den Halteisolator (15, 45), der zwischen den Trag-
schenkeln (19, 47) des Stitzrahmens (17, 41) ange-
bracht ist und der ein freies Ende (13, 43) zur Befes-
tigung an einer Mast-Traverse (7, 37) aufweist, wobei
der Stutzrahmen (17, 41) derart dimensioniert ist,
dass sich die Tragschenkel (19, 47) in der Langsrich-
tung des Halteisolators Uber das freie Ende des
Halteisolators (15, 45) hinaus erstrecken.

2. Haltevorrichtung (3, 33) nach Anspruch 1, wo-
bei die Tragschenkel (19, 47) in Langsrichtung paral-
lel zueinander ausgerichtet sind.

3. Haltevorrichtung (3, 33) nach Anspruch 1 oder
2, wobei der Stiitzrahmen (17, 41) im Wesentlichen in
einer U-Form ausgebildet ist.

4. Haltevorrichtung (3, 33) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, wobei zwischen den Trag-
schenkeln (19, 47) ein Quersteg (21, 49) angebracht
ist, an dem der Halteisolator (15, 45) befestigt ist, und
wobei die Tragschenkel (19, 47) spiegelsymmetrisch
bezlglich des Halteisolators (15, 45) ausgebildet
sind.

5. Haltevorrichtung (3, 33) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, wobei der Stiutzrahmen
(17, 41) aus einem Metall gefertigt ist.
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6. Haltevorrichtung (3, 33) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, wobei der Abstand zwi-
schen dem freien Ende (13, 43) des Halteisolators
(15, 45) und dem Stitzrahmen (17, 41) zur Verhinde-
rung eines Spannungsuberschlags in Luft ausrei-
chend dimensioniert ist.

7. Haltevorrichtung (3, 33) nach einem der vor-
hergehenden Anspriche, wobei der Halteisolator
(15, 45) zur Isolierung einer Potentialdifferenz von
wenigstens 30 kV ausgebildet ist.

8. Haltevorrichtung (3, 33) nach einem der vor-
hergehenden Anspriche, wobei der Halteisolator
(15, 45) als eine Isolatorenkette mit einer Anzahl von
hintereinander geschalteten Einzelisolatoren ausge-
bildet ist

9. Freileitungsanordnung (1, 31), umfassend
eine Haltevorrichtung (3, 33) nach einem der Anspri-
che 1 bis 8, einen Masten (5, 35), an dem die
Mast-Traverse (7, 37) befestigt ist, wobei der Haltei-
solator (15, 45) mit der Mast-Traverse (7, 37) verbun-
den ist, und einen Stabilisierungsisolator (9, 39), der
die Haltevorrichtung (3, 33) im Wesentlichen senk-
recht zur Langsrichtung gegen den Masten (5, 35)
abstutzt.

10. Freileitungsanordnung (1, 31) nach Anspruch
9, wobei das Leiterseil (11, 51) in den Halteelemen-
ten (23, 53) der Tragschenkel (19, 47) Uber die
Mast-Traverse (7, 37) geflihrt ist, und wobei sich die
Haltevorrichtung (3, 33) Uber das Leiterseil (11, 51)
mittels des Stabilisierungsisolators (9, 39) an dem
Mast (5, 35) abstutzt.

11. Freileitungsanordnung (1, 31) nach einem der
Anspriche 9 oder 10, wobei das Leiterseil (11, 51)
zwischen den Halteelementen (23, 53) der Trag-
schenkel (19, 47) durch den Stabilisierungsisolator
(9, 39) gestutzt ist.

12. Freileitungsanordnung (1, 31) nach einem
der Anspriiche 9 bis 11, wobei zwischen der Halte-
vorrichtung (3, 33) und dem Boden ein vorgegebener
Mindestabstand eingehalten ist.

13. Freileitungsanordnung (1, 31) nach einem
der Anspriiche 9 bis 12, wobei die Tragschenkel (19,
47) in Langsrichtung parallel zueinander ausgerichtet
sind.

14. Freileitungsanordnung (1, 31) nach einem
der Anspriche 10 bis 13, wobei das Leiterseil (11, 51)
und die Tragschenkel (19, 47) einen im Wesentlichen
gleichen Minimalabstand gegeniiber dem freien
Ende (13, 43) des Halteisolators (15, 45) aufweisen.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen

FIG. 1
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FIG. 2
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