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INJECTEUR DE CARBURANT A DEUX ETAGES.

@ Cet injecteur a deux soupapes (7, 10) s'ouvrant a des
pressions différentes de carburant pour établir un régime
d’écoulement primaire puis un régime d’écoulement secon-
daire est caractérisé en ce que le régime primaire est enrichi
en carburant par un orifice (21) ajoutant une dérivation au
chemin primaire d’écoulement du carburant, mais qui est
fermé quand la soupape secondaire est déplacée, afin
d’éviter 'enrichissement du carburant au régime secondai-
re. Cette invention s’applique surtout & certains moteurs
d’avions.
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INJECTEUR DE CARBURANT A DEUX ETAGES

DESCRIPTION

Le sujet de cette invention est un
injecteur de carburant a deux étages équipant les
chambres a combustion de turbine a gaz.

I1 perfectionne des dispositifs tels que
celui du brevet francais 2 832 492 dont la structure et
le fonctionnement peuvent étre résumés comme suit. Deux
soupapes sont disposées en gsérie dans une douille
extérieure de 1l'injecteur et rappelées séparément par
des ressorts respectifs a des positions de fermeture.
Le carburant refoulé dans 1l'injecteur par une pompe
passe par un filtre et pése sur la premieére soupape,
qui est une soupape primaire tarée par un ressort
faible. Une pression modérée suffit donc a l'ouvrir, et
le carburant la franchit puis s'écoule par un chemin
primaire qui le mene hors de 1'injecteur. Le chemin
primaire comprend une portion annulaire entre la
douille extérieure et un corps interne dans lequel
l'autre soupape ou soupape secondaire est logée de
facon coulissante. Le carburant pése aussi sur la
soupape secondaire, qgui est tarée avec un ressort
beaucoup plus fort que le précédent. Elle reste donc
immobile jusqu'a une pression supérieure a celle qui
est nécessaire pour déplacer la soupape primaire et
ouvrir le chemin primaire de carburant ; mais quand
elle a été déplacée elle aussi, il s'ouvre un chemin
secondaire de carburant bifurquant du chemin primaire

et traversant la soupape secondaire. Le débit de
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carburant délivré par l'injecteur est alors augmenté
grdce au débit supplémentaire qui s'écoule par ce
chemin secondaire de carburant. On recourt a cet
écoulement secondaire dans certains régimes du moteur
dans lequel l'injecteur est employé.

On cherche ici a enrichir le mélange
délivré par 1l'injecteur, c'est-a-dire augmenter le
débit de carburant, mais dans le régime d'écoulement
primaire seulement. Cet enrichissement pourra é&tre
demandé afin d'améliorer les capacités d'allumage en
vol a haute altitude et aussi au sol. Il concernera
seulement certains des injecteurs du moteur. On sera
donc tenté de modifier des injecteurs existants plutdt
que de recourir a une conception compléetement nouvelle
ou a un modele différent ; 1l sera en particulier
avantageux que l'injecteur recherché soit identique a
l'injecteur existant pour les parties régissant
1'écoulement secondaire.

Selon l'invention, on y parvient au moyen
d'un injecteur de carburant a deux étages comprenant
deux soupapes disposées en série et rappelés vers des
positions de fermeture, dont une soupape primaire
disposée sur un chemin primaire de carburant et une
soupape secondaire disposée sur un chemin secondaire de
carburant, le chemin primaire et le chemin secondaire
de carburant bifurguant en aval de la soupape primaire,
et un corps interne dans lequel la soupape secondaire
coulisse et qui délimite le chemin primaire, le chemin
secondaire comprenant un creux central de la soupape
secondaire et au moins  une lumiere traversant

radialement la soupape secondaire entre sa périphérie
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et le creux central, caractérisé en ce qgu'il comprend
au moins un orifice traversant le corps interne entre
le chemin primaire de carburant et la soupape
secondaire et débouchant dans la lumiere quand la
soupape secondaire est dans la position de fermeture.

Afin de réaliser parfaitement
l'enrichissement seulement de 1'écoulement primaire
seul, 1l est avantageux que l'orifice traversant le
corps interne débouche dans une portion extréme de la
lumiere, dans un sens vers l'amont du chemin secondaire
du carburant.

Dans un bon nombre d'injecteurs usuels, le
percage de 1'orifice ©produira cependant un débit
primaire excessif. Il sera alors utile de remplacer,
sur une partie de sa longueur, la portion annulaire du
chemin primaire d'écoulement par un autre orifice qui
pourra étre calibré au diametre nécessaire.

L'invention sera maintenant décrite en
liaison aux figures 1 et 2, qui représentent un
injecteur conforme & 1l'invention dans des états
d'écoulement primaire seul et d'écoulement secondaire
respectivement.

L'injecteur des figures 1 et 2 comprend une
douille extérieure 1 cylindrique, évidée de part en
part entre ses deux faces d'extrémité. Elle contient a
l'amont un filtre de carburant 2 en crépine et s'ouvre
par un orifice 3 d'introduction de carburant. Le filtre
de carburant 2 s'appuie sur un diaphragme 4 a orifice
central 5 destiné a régulariser le débit de carburant
contre les variations de dimensions provenant de la

fabrication, selon 1'enseignement du brevet francais 2
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832 492 déja cité au début de ce texte. Un siege 6
d'appui d'une soupape primaire 7 s'étend plus en aval
dans la douille extérieur 1. Un ressort 28 faible
rappelle la soupape primaire 7 contre le siége 6 vers
l'amont de l'injecteur. Quand la force du ressort 8 est
vaincue par la pression du carburant, la soupape
primaire 7 s'enfonce vers l'aval, et laisse passer le
carburant autour d'elle.

La douille extérieure 1 comprend encore un
corps interne 8 muni d'un percage 9 dans lequel
coulisse une soupape secondaire 10 qgu'un ressort 11
fort rappelle vers 1'amont Jjusgu'a une position de
butée, qui peut étre produite par une collerette 12 de
la soupape secondaire 10 située en aval et s'appuyant
contre une portion de siége correspondante du corps
interne 8. La soupape secondaire 10 comporte un creux
central 13 qui ne la traverse cependant pas, et des
lumieéres 14 d'orientation radiale faisant communiquer
le creux central 13 avec la surface périphérique de la
soupape secondaire 10 et gui débouchent devant la paroi
du percage 9 du corps interne 8. Des fentes 15 sont
fraisées sur la soupape secondaire 10 de maniére a
étendre les lumieres 14 vers l'aval afin de donner le
débit de carburant voulu en régime secondaire en
fonction de sa pression et de 1’enfoncement de la
soupape secondaire 10.

L'aval de 1'injecteur comprend un systéme
de conduits concentriques dont l'extrémité pénétre dans
la douille extérieure 1. Un corps aval 16 y est logé et
se raccorde au corps interne 8 déja mentionné. Le corps

aval 16 est percé d'un conduit secondaire d'évacuation
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17 du carburant, au centre duquel est établi un conduit
primaire d'évacuation 18 du carburant.

Le carburant ayant dépassé la soupape
primaire 7 emprunte un chemin primaire d'écoulement
passant autour de la soupape primaire 7 puis autour du
corps interne 8, dans une fente annulaire 19 comprise
entre celui-ci et la douille extérieure 1, puis autour
du corps aval 16 dans un prolongement de cette fente et
finissant dans le conduit primaire d'évacuation 18. Le
carburant circule aussi autour de la soupape secondaire
10 et dans son creux central 13, et il pése sur elle,
mais la déplace seulement quand il a atteint wune
pression plus forte. L'état de la figure 2 est alors
atteint : les lumiéres 14 ou les fentes 15 atteignent
le bout du percage 9 du corps interne 10 et il s'ouvre
un circuit d'écoulement secondaire établi a travers le
creux central 13, les lumieres 14 et les fentes 15, et
une chambre 20 formée par le corps aval 16 sous le
corps interne 8 ; le carburant acceéde enfin au conduit
secondaire d'écoulement 17.

Nous abordons maintenant les éléments
caractéristiques de 1'invention. Un orifice 21 est
percé a travers le corps interne 8 et s'étend d'une des
lumieres 14 a la fente annulaire 19 a 1'état de la
figure 1. Le chemin primaire d'écoulement du carburant
comprend donc une bifurcation qui emprunte le creux
central 13 et l'orifice 21 et procure l'enrichissement
recherché a ce régime. Il faut souligner que l'orifice
21 débouche immédiatement en aval d'une portion pleine
de la soupape secondaire 10 dans cette position ou elle

repose sur son siége. Ainsi, comme le montre bien la
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figure 2, 1l'orifice 21 est obturé par la soupape
secondaire 10 deés qu'elle se déplace a l1'établissement
de 1'écoulement secondaire, de sorte que
l'enrichissement cesse alors.

Contrairement a une conception antérieure,
la fente annulaire 19 est interrompue par une
collerette 23 du corps interne 8 qui s'étend jusqu'a la
douille extérieure 1 ; le chemin primaire d'écoulement
du carburant est rétabli par un orifice 22 traversant
cette collerette 23 et joignant les deux portions de 1la
fente annulaire 19 ; il est possible de le calibrer a
un diametre trés précis, tout comme l1l'orifice 21, de
maniére a maitriser parfaitement le débit primaire du
carburant.

La figure 3 illustre la courbe de débit
qu'on obtient en fonction de la pression du carburant,
avec une premiére portion 24 représentative du débit
d’ écoulement en régime primaire obtenu avec l'injection
connu, une deuxiéme portion 25 représentative du débit
primaire obtenu avec l'injecteur de 1l'invention, et une
portion 26 obtenue en régime d'écoulement secondaire et
qui, selon 1'objectif de 1'invention, est identique

pour le nouvel injecteur et pour l'ancien.
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REVENDICATIONS

1. Injecteur de carburant a deux étages,
comprenant deux soupapes (7, 10) disposées en série et
rappelées vers des positions de fermeture, dont une
soupape primaire (7) disposée sur un chemin primaire de
carburant et une soupape secondaire (10) disposée sur
un chemin secondaire de carburant, le chemin primaire
et le chemin secondaire de carburant bifurquant en aval
de la soupape primaire (7), et un corps interne (8)
dans lequel la soupape secondaire coulisse et qui
délimite le chemin primaire (19), le chemin secondaire
comprenant un creux central (13) de la soupape
secondaire et au moins une lumiere (14) traversant
radialement la soupape secondaire (10) entre une
périphérie et le creux central, caractérisé en ce qu'il
comprend au moins un orifice (21) traversant le corps
interne entre le chemin primaire (19) de carburant et
la soupape secondaire et débouchant dans 1la lumiére
(14) quand la soupape secondaire (10) est dans 1la
position de fermeture.

2) Injecteur de carburant a deux étages
selon la revendication 1, caractérisé en ce que
l'orifice (21) traversant le corps interne (8) débouche
dans une portion extréme de la lumiere, dans un sens
vers l'amont du chemin secondaire du carburant.

3) Injecteur de carburant a deux étages
selon 1l'une gquelconque des revendications 1 ou 2,
caractérisé en ce que le circuit primaire comprend au

moins un orifice (22) traversant une collerette (23) du
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corps interne (8) qui s'étend jusqu'a une douille (1)
périphérique de 1'injecteur.

4) Chambre de combustion équipée d'au moins
un ajusteur suivant la revendication 1.

5) Turbine a gaz comportant une chambre de

combustion sulvant la revendication 4.
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