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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìàøèíîñòðîåíèþ è

ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â íåôò íîé
ïðîìûøëåííîñòè êàê äë  èñïûòàíè  âèíòîâûõ
íàñîñîâ, òàê è äë  ñáîðêè è îáêàòêè âèíòîâûõ
íàñîñîâ. Ñòåíä äë  èñïûòàíèé âèíòîâûõ íàñîñîâ
âêëþ÷àåò ïðèâîä ñ ýëåêòðîäâèãàòåëåì, ðåäóêòîð,
ðàìó, ãèäðàâëè÷åñêóþ ñèñòåìó, ñèñòåìó èçìåðåíè 
è ðåãèñòðàöèè ïàðàìåòðîâ íàñîñà, ñèñòåìó
óïðàâëåíè  ñòåíäîì ñ òèðèñòîðíûì
ïðåîáðàçîâàòåëåì ÷àñòîòû. Íàïîðíà  ÷àñòü
ãèäðàâëè÷åñêîé ñèñòåìû ðàñïîëîæåíà ìåæäó
èñïûòóåìûì âèíòîâûì íàñîñîì è ðåäóêòîðîì ñ
îáðàçîâàíèåì ãèäðàâëè÷åñêîé ïîëîñòè,

îãðàíè÷åííîé ïîëûì âàëîì, ðàñïîëîæåííûì âî
âíóòðåííåé ïîëîñòè âûõîäíîãî âàëà ðåäóêòîðà, è
êîðïóñîì íàïîðíîé ÷àñòè, æåñòêî ñâ çàííûì ñ
îáîéìîé èñïûòóåìîãî âèíòîâîãî íàñîñà. Âíóòðè
ïîëîãî âàëà è êîðïóñà íàïîðíîé ÷àñòè ðàçìåùåí
ãèáêèé âàë, óñòàíîâëåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ
îñåâîãî ïåðåìåùåíè  îòíîñèòåëüíî ïîëîãî âàëà ñ
ïåðåäà÷åé âðàùåíè . Ãèáêèé âàë êèíåìàòè÷åñêè
ñâ çûâàåò âèíò èñïûòóåìîãî âèíòîâîãî íàñîñà ñ
âàëîì ðåäóêòîðà. Ðàñøèð þòñ  ôóíêöèîíàëüíûå
âîçìîæíîñòè ñòåíäà äë  èñïûòàíèé âèíòîâûõ
íàñîñîâ, ïîâûøàåòñ  òî÷íîñòü è íàäåæíîñòü
èçìåðåíèé. 5 ç.ï. ô-ëû, 1 èë.
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(54) SCREW PUMP TEST BED

(57) Abstract: 
FIELD: engines and pumps.
SUBSTANCE: invention relates to machine

building and can be used in petroleum industry
for both testing the screw pumps, and assembly
and running-in. The test bed incorporates an
electric drive, a reduction gear, a frame, a
hydraulic system, a pump parameter measurement
and recording system, the test bed control system
furnished with a thyristor-based frequency
converter. The hydraulic system pressure section
is arranged between the screw pump to be tested
and the reduction gear to form a hydraulic space
limited by a hollow shaft mounted inside the
reduction gear output shaft inner space and the
pressure section housing rigidly linked with the
tested pump holder. A flexible shaft is arranged
inside the hollow shaft and the pressure section
housing to move axially relative to the hollow
shaft and to transmit rotary motion. The flexible

shaft links the tested pump screw with the
reduction gear shaft.

EFFECT: expanded performances of the test bed,
higher accuracy and reliability of measurements.

6 cl, 1 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìàøèíîñòðîåíèþ è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â íåôò íîé
ïðîìûøëåííîñòè êàê äë  èñïûòàíè  âèíòîâûõ íàñîñîâ, òàê è äë  ñáîðêè è îáêàòêè
âèíòîâûõ íàñîñîâ.

Èçâåñòåí ñòåíä äë  îáêàòêè ñêâàæèííûõ íàñîñîâ, ñîäåðæàùèé ïðèâîä ñ
ýëåêòðîäâèãàòåëåì, ñèñòåìó èçìåðåíè  è ðåãèñòðàöèè ïàðàìåòðîâ èñïûòóåìîãî íàñîñà
(Ïàòåíò ÐÔ ¹2133378, êë F04B 51/00, 1999 ã.). Íåäîñòàòêîì ñòåíäà  âë åòñ  íèçêà 
òî÷íîñòü èçìåðåíè , îãðàíè÷åííûå ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè.

Èçâåñòåí ñòåíä äë  èñïûòàíèé âèíòîâûõ íàñîñîâ, ñîäåðæàùèé ïðèâîä ñ
ýëåêòðîäâèãàòåëåì, ñîåäèíåííûé çóá÷àòîé ïåðåäà÷åé ÷åðåç øàðíèðíóþ ìóôòó ñ
èñïûòóåìûì âèíòîâûì íàñîñîì, ðàñïîëîæåííûì íà ðàìå, ñèñòåìó èçìåðåíè  è
ðåãèñòðàöèè ïàðàìåòðîâ íàñîñà, ãèäðàâëè÷åñêóþ ñèñòåìó, ìîìåíòîìåð, âûïîëíåííûé â
âèäå ðû÷àãà, çàêðåïëåííîãî íà ñòàòîðå ïåðïåíäèêóë ðíî ê îñè íàñîñà, íàáîðà
óðàâíîâåøèâàþùèõ ãðóçîâ, óñòàíîâëåííûõ íà äðóãîì êîíöå ðû÷àãà, óïðàâëåíèå ñòåíäîì
îñóùåñòâë åòñ  áëîêîì óïðàâëåíè  ñ òèðèñòîðíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì ÷àñòîòû (Ïàòåíò ÐÔ
¹2172868, 7F04B 51/00, 2000 ã., âûáðàí çà ïðîòîòèï).

Íåäîñòàòêîì äàííîãî ñòåíäà  âë åòñ  ìàëà  òî÷íîñòü èçìåðåíè , ñëîæíîñòè ïðè
óñòàíîâêå íàñîñà íà ñòåíä, íåâîçìîæíîñòü ïðîèçâîäèòü íà íåì ñáîðêó íàñîñà, òðóäíîñòè
ïðè èñïûòàíèè íàñîñîâ ðàçëè÷íîé äëèíû è äèàìåòðà. Çàäà÷åé ïðåäëàãàåìîãî òåõíè÷åñêîãî
ðåøåíè   âë åòñ  óïðîùåíèå êîíñòðóêöèè, ïîâûøåíèå òî÷íîñòè èçìåðåíè , ðàñøèðåíèå
ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé.

Òåõíè÷åñêèì ýôôåêòîì äîñòèãàåìûì èçîáðåòåíèåì  âë åòñ  ïîëó÷åíèå âîçìîæíîñòè
ïðîèçâîäèòü íå òîëüêî èñïûòàíè , íî è ñáîðêó è ðàçáîðêó âèíòîâûõ íàñîñîâ ðàçíîé äëèíû
è äèàìåòðà, èçìåðåíèå äîïîëíèòåëüíûõ òåõíè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ âèíòîâûõ íàñîñîâ äàåò
âîçìîæíîñòü ïðàâèëüíîãî è òî÷íîãî ïîäáîðà îáîðóäîâàíè .

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â èçâåñòíîì ñòåíäå äë  èñïûòàíèé âèíòîâûõ
íàñîñîâ, âêëþ÷àþùåì ïðèâîä ñ ýëåêòðîäâèãàòåëåì, ðåäóêòîð, ðàìó, ãèäðàâëè÷åñêóþ
ñèñòåìó, ñèñòåìó èçìåðåíè  è ðåãèñòðàöèè ïàðàìåòðîâ íàñîñà, ñèñòåìó óïðàâëåíè 
ñòåíäîì ñ òèðèñòîðíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì ÷àñòîòû, íàïîðíà  ÷àñòü ãèäðàâëè÷åñêîé
ñèñòåìû ðàñïîëîæåíà ìåæäó ðåäóêòîðîì è èñïûòóåìûì âèíòîâûì íàñîñîì ñ îáðàçîâàíèåì
ãèäðàâëè÷åñêîé ïîëîñòè, îãðàíè÷åííîé ïîëûì âàëîì, ðàñïîëîæåííûì âî âíóòðåííåé
ïîëîñòè âûõîäíîãî âàëà ðåäóêòîðà, è êîðïóñîì íàïîðíîé ÷àñòè æåñòêî ñâ çàííûì ñ
îáîéìîé èñïûòóåìîãî âèíòîâîãî íàñîñà, êðîìå òîãî, âíóòðè ïîëîãî âàëà è êîðïóñà
íàïîðíîé ÷àñòè ðàçìåùåí ãèáêèé âàë, óñòàíîâëåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ îñåâîãî
ïåðåìåùåíè  îòíîñèòåëüíî ïîëîãî âàëà è ïåðåäà÷è âðàùåíè , ïðè÷åì ãèáêèé âàë
êèíåìàòè÷åñêè ñâ çûâàåò âèíò èñïûòóåìîãî âèíòîâîãî íàñîñà ñ âàëîì ýëåêòðîäâèãàòåë ,
êîðïóñ íàïîðíîé ÷àñòè, óñòàíîâëåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè , ñíàáæåí øòóðâàëîì äë 
ñáîðêè è ðàçáîðêè íàñîñà, â íàïðàâë þùèõ, çàêðåïëåííûõ íà ðàìå, ðàçìåùåíû ñòîéêè ñ
âîçìîæíîñòüþ îñåâîãî ïåðåìåùåíè , à íà ðàìå ðàçìåùåíû äâà äèíàìîìåòðà, êîòîðûå
êèíåìàòè÷åñêè ñâ çàíû ñ îáîéìîé è âèíòîì èñïûòóåìîãî âèíòîâîãî íàñîñà, êðîìå òîãî,
ãèäðàâëè÷åñêà  ñèñòåìà ñíàáæåíà ðåãóë òîðîì äàâëåíè  è äîïîëíåíà óñòðîéñòâîì
îõëàæäåíè  ðàáî÷åé æèäêîñòè.

Ïðåäëàãàåìûé ñòåíä äë  èñïûòàíèé âèíòîâûõ íàñîñîâ äàåò âîçìîæíîñòü ïðîèçâîäèòü
èñïûòàíè  íàñîñîâ ðàçëè÷íîé äëèíû è äèàìåòðà, ïðîèçâîäèòü ñáîðêó è ðàçáîðêó âèíòîâûõ
íàñîñîâ, ò.å. îáåñïå÷èâàåò ñáîðêó âèíòà ñ îáîéìîé íàñîñà áåç ïðèìåíåíè 
äîïîëíèòåëüíîãî îáîðóäîâàíè  è ñáîðî÷íîãî ó÷àñòêà.

Çàìåð ìîìåíòà äèíàìîìåòðîì, êèíåìàòè÷åñêè ñâ çàííûì ñ îáîéìîé, çàêðåïëåííûì íà
ðàìå, äàåò âîçìîæíîñòü çàìåðà, êàê ìèíèìàëüíîãî, òàê è ìàêñèìàëüíîãî èëè ñðåäíåãî
ðåàêòèâíîãî ìîìåíòà, à äèíàìîìåòð, êèíåìàòè÷åñêè ñâ çàííûé ñ âèíòîì, ïîçâîë åò
çàìåðèòü îñåâóþ ñèëó, âîçíèêàþùóþ â ïðîöåññå ðàáîòû âèíòîâîãî íàñîñà. Ïðèìåíåíèå
ðåãóë òîðà äàâëåíè  ñ àâòîìàòè÷åñêèì ïîääåðæàíèåì çàäàííîãî çíà÷åíè  ïîâûøàåò
òî÷íîñòü çàìåðà ðàñõîäà è íå òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîé ïîäñòðîéêè ïðè èñïûòàíèè
âèíòîâîãî íàñîñà ñ âàðüèðóåìîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ. Óñòðîéñòâî îõëàæäåíè  äë 
ïîääåðæêè òðåáóåìîé òåìïåðàòóðû æèäêîñòè äàåò âîçìîæíîñòü ïðîâîäèòü äëèòåëüíûå
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èñïûòàíè  íàñîñîâ áåç ñèëüíîãî íàãðåâà æèäêîñòè è èçìåíåíè  åå â çêîñòè è,
ñëåäîâàòåëüíî, ýòî íå áóäåò ñêàçûâàòüñ  íà ïîêàçàíè õ èçìåð åìûõ ïàðàìåòðîâ íàñîñîâ.

Íà ÷åðòåæå èçîáðàæåí ñòåíä äë  èñïûòàíèé âèíòîâûõ íàñîñîâ. Ñòåíä ñîäåðæèò:
ðåäóêòîð 1 ñ ïðèâîäîì îò ýëåêòðîäâèãàòåë  2 ÷åðåç êëèíîðåìåííóþ ïåðåäà÷ó 3,
ãèäðàâëè÷åñêóþ ñèñòåìó, âûïîëíåííóþ â âèäå ìåðíîé åìêîñòè 4, ïîçâîë þùåé çàìåð òü
ðàñõîä æèäêîñòè, ñî ñëèâíûì êðàíîì 5, îñíîâíîé åìêîñòè 6 ñî ñëèâíûì êðàíîì 5 äë 
ãèäðàâëè÷åñêîé æèäêîñòè, êîðïóñà íàïîðíîé ÷àñòè 7 ñî øòóðâàëîì 8 ñ âîçìîæíîñòüþ
âðàùåíè  îòíîñèòåëüíî êîðïóñà ðåäóêòîðà 1 äë  ñáîðêè è ðàçáîðêè íàñîñà 11, ãèáêèé âàë
9, èìåþùèé âîçìîæíîñòü îñåâîãî ïåðåìåùåíè  è ïåðåäàþùèé êðóò ùèé ìîìåíò îò ïîëîãî
âàëà 10 ê âèíòó èñïûòóåìîãî íàñîñà 11, äèíàìîìåòð 12 ñ êîðïóñîì ïîäøèïíèêîâ 13 äë 
çàìåðà îñåâîãî óñèëè  íà âèíòå íàñîñà, äèíàìîìåòð 14 äë  çàìåðà ðåàêòèâíîãî ìîìåíòà
íà êîðïóñå îáîéìû âèíòîâîãî íàñîñà 11, íàïðàâë þùèå 15, íà êîòîðûõ ðàçìåùåíû ñòîéêè
16 ñ âîçìîæíîñòüþ îñåâîãî ïåðåìåùåíè , ñèñòåìó èçìåðåíè  è ðåãèñòðàöèè ïàðàìåòðîâ
íàñîñà 17, âêëþ÷àþùóþ ôèëüòð 18, íàïîðíûé ðóêàâ 19, ðåãóë òîð äàâëåíè  20, ìàíîìåòðû
21, 22, âàêóóììåòð 23, ëèíèþ çàìåðà 24, ñòðàâëèâàþùóþ ëèíèþ 25, ïîäâîä ùèé ðóêàâ 26.
Íà âûõîäå èç íàñîñà âíóòðè êîðïóñà íàïîðíîé ÷àñòè 7 óñòàíîâëåí äàò÷èê òåìïåðàòóðû 27,
äë  îïðåäåëåíè  òåìïåðàòóðû æèäêîñòè è ñîîòâåòñòâåííî íàãðåâà ðåçèíîâîé îáêëàäêè
ñòàòîðà. Ñèñòåìà óïðàâëåíè  ñòåíäîì 28 ñ òèðèñòîðíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì ÷àñòîòû,
óïðàâë þùà  äâèãàòåëåì, ïîçâîë åò ìåí òü ðåæèìû èñïûòàíè  íàñîñîâ. Ãèäðàâëè÷åñêà 
ñèñòåìà ñíàáæåíà óñòðîéñòâîì 29 äë  îõëàæäåíè  ðàáî÷åé æèäêîñòè, ÷òî èñêëþ÷àåò åå
ïåðåãðåâ, à ñëåäîâàòåëüíî, ýòî íå áóäåò ñêàçûâàòüñ  íà ïîêàçàíè õ çàìåðîâ ïàðàìåòðîâ
íàñîñà. Ñòîéêè 16 ñ ïîìîùüþ çàæèìîâ òèïà ïðèçìû, êîòîðûå èìåþò ðåãóëèðîâêó ïî âûñîòå
äë  óñòàíîâêè íàñîñîâ ðàçëè÷íîãî äèàìåòðà, àâòîìàòè÷åñêè îáåñïå÷èâàþò ñîîñíîñòü
íàñîñà îòíîñèòåëüíî âûõîäíîãî âàëà ðåäóêòîðà. Íà ðàìå 30 êðåï òñ  âñå ýëåìåíòû
ñòåíäà. Ñòåíä ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðîèçâîäèòñ  ìîíòàæ íàñîñà íà ñòåíäå,
ïðè÷åì îáîéìà íàñîñà 11 æåñòêî êðåïèòñ  ñ êîðïóñîì íàïîðíîé ÷àñòè 7 ãèäðàâëè÷åñêîé
ñèñòåìû ïðè ïîìîùè øòóðâàëà 8, ê íåé êèíåìàòè÷åñêè êðåïèòñ  äèíàìîìåòð 14 è
óñòàíàâëèâàåòñ  íà ñòîéêàõ 16, èìåþùèõ âîçìîæíîñòü îñåâîãî ïåðåìåùåíè , à âèíò
íàñîñà 11 ñîåäèí åòñ  ñ ãèáêèì âàëîì 9, ïåðåäàþùèì âðàùåíèå è ñâ çàííûì ñ êîðïóñîì
ïîäøèïíèêîâ 13 è äèíàìîìåòðîì 12. Èç åìêîñòè 6 íà âõîä èñïûòóåìîãî íàñîñà 11 ïîäàåòñ 
æèäêîñòü, â êà÷åñòâå êîòîðîé èñïîëüçóåòñ  âîäà, ìàñëî, íåôòü è åå ñîñòàâë þùèå. Â
ñèñòåìå óïðàâëåíè  ñòåíäîì 28 çàäàåòñ  òðåáóåìà  ÷àñòîòà âðàùåíè  ýëåêòðîäâèãàòåë 
2, ïðîèçâîäèòñ  ïóñê ñòåíäà è ðåãóë òîðîì äàâëåíè  20 óñòàíàâëèâàåòñ  íåîáõîäèìîå
äàâëåíèå èñïûòàíèé. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàñîñà çàìåð åòñ  â ìåðíîé åìêîñòè 4
îáúåìíûì ñïîñîáîì.

Èñïîëüçîâàíèå ïðåäëàãàåìîãî ñòåíäà äàåò âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíè  èñïûòàíèé
âèíòîâûõ íàñîñîâ ðàçëè÷íîé ìîäèôèêàöèè, ïîçâîë åò ïðîèçâîäèòü ñáîðêó è ðàçáîðêó
íàñîñîâ íà ñòåíäå, à ñëåäîâàòåëüíî, íå òðåáóåòñ  îòäåëüíîãî îáîðóäîâàíè  è ïîìåùåíèé
äë  ñáîðêè, ÷òî äàåò çíà÷èòåëüíóþ ýêîíîìèþ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñòåíä äë  èñïûòàíèé âèíòîâûõ íàñîñîâ, âêëþ÷àþùèé ïðèâîä ñ ýëåêòðîäâèãàòåëåì,

ðåäóêòîð, ðàìó, ãèäðàâëè÷åñêóþ ñèñòåìó, ñèñòåìó èçìåðåíè  è ðåãèñòðàöèè ïàðàìåòðîâ
íàñîñà, ñèñòåìó óïðàâëåíè  ñòåíäîì ñ òèðèñòîðíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì ÷àñòîòû,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íàïîðíà  ÷àñòü ãèäðàâëè÷åñêîé ñèñòåìû ðàñïîëîæåíà ìåæäó
èñïûòóåìûì âèíòîâûì íàñîñîì è ðåäóêòîðîì ñ îáðàçîâàíèåì ãèäðàâëè÷åñêîé ïîëîñòè,
îãðàíè÷åííîé ïîëûì âàëîì, ðàñïîëîæåííûì âî âíóòðåííåé ïîëîñòè âûõîäíîãî âàëà
ðåäóêòîðà, è êîðïóñîì íàïîðíîé ÷àñòè, æåñòêî ñâ çàííûì ñ îáîéìîé èñïûòóåìîãî
âèíòîâîãî íàñîñà, êðîìå òîãî, âíóòðè ïîëîãî âàëà è êîðïóñà íàïîðíîé ÷àñòè ðàçìåùåí
ãèáêèé âàë, óñòàíîâëåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ îñåâîãî ïåðåìåùåíè  îòíîñèòåëüíî ïîëîãî
âàëà ñ ïåðåäà÷åé âðàùåíè , ïðè÷åì ãèáêèé âàë êèíåìàòè÷åñêè ñâ çûâàåò âèíò
èñïûòóåìîãî âèíòîâîãî íàñîñà ñ âàëîì ðåäóêòîðà.

2. Ñòåíä äë  èñïûòàíè  âèíòîâûõ íàñîñîâ ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîðïóñ
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íàïîðíîé ÷àñòè, óñòàíîâëåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè , ñíàáæåí øòóðâàëîì äë  ñáîðêè
è ðàçáîðêè íàñîñîâ.

3. Ñòåíä äë  èñïûòàíèé âèíòîâûõ íàñîñîâ ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íà ðàìå
ðàçìåùåíû ñòîéêè, âûïîëíåííûå ñ âîçìîæíîñòüþ îñåâîãî ïåðåìåùåíè  ïî
íàïðàâë þùèì, æåñòêî ñâ çàííûì ñ ðàìîé.

4. Ñòåíä äë  èñïûòàíèé âèíòîâûõ íàñîñîâ ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íà ðàìå
ðàçìåùåí äèíàìîìåòð, êèíåìàòè÷åñêè ñâ çàííûé ñ îáîéìîé èñïûòóåìîãî íàñîñà.

5. Ñòåíä äë  èñïûòàíèé âèíòîâûõ íàñîñîâ ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íà ðàìå
ðàçìåùåí äèíàìîìåòð, êèíåìàòè÷åñêè ñâ çàííûé ñ âèíòîì èñïûòóåìîãî íàñîñà.

6. Ñòåíä äë  èñïûòàíèé âèíòîâûõ íàñîñîâ ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
ãèäðàâëè÷åñêà  ñèñòåìà ñíàáæåíà ðåãóë òîðîì äàâëåíè  è óñòðîéñòâîì îõëàæäåíè 
ðàáî÷åé æèäêîñòè.
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