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(57)摘要

本发明公开了一种基于光电测量技术的不

规则小型土地面积测量方法，其特征在于:包括

以下步骤：1)将在土地中心区域确定定位基点；

2)在以定位基点建立相互垂直的激光线束，从而

将土地划分为四个区域；3)沿各个区域的外边缘

架设含有测量缆线，测量缆线上等距间隔分布有

光电测量仪模块，4)获得各个光电测量仪模块距

离定位基点的距离并发送给控制终端；5)控制终

端通过各个光电测量仪距离获得的数据计算出

土地图形并计算出面积。本发明基于光电测量技

术的不规则小型土地面积测量方法利用沿土地

边缘布置的光电测量仪获取的距离信息结合相

邻光电测量仪的等距设置，从而可以绘制土地边

缘的坐标图，界线调绘的精度高，尺寸控制准确

度高；操作上简单方便，有利于户外作业的进行。
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1.一种基于光电测量技术的不规则小型土地面积测量方法，其特征在于:包括以下步

骤

1)将在土地中心区域确定定位基点；

2)在以定位基点建立相互垂直的激光线束，从而将土地划分为四个区域；

3)沿各个区域的外边缘架设含有测量缆线，测量缆线上等距间隔分布有光电测量仪模

块，

4)获得各个光电测量仪模块距离定位基点的距离并发送给控制终端；

5)控制终端通过各个光电测量仪距离获得的数据计算出土地图形并计算出面积；其中

测量缆线安装于测量装置小车上，所述测量装置小车包括第一测量缆线组件，所述第一测

量缆线组件包括第一支架、第一卷筒、第一测量缆线，所述第一支架安装在车体上，第一卷

筒转动安装在第一支架上，第一卷筒上固定有第一旋转接头，第一测量缆线卷绕在第一卷

筒上，第一测量缆线的一端连接第一旋转接头的一端，第一旋转接头的另一端通过第一连

接管连通至控制终端的接线口，第一测量缆线上等距间隔设置有光电测量仪。

2.根据权利要求1所述的基于光电测量技术的不规则小型土地面积测量方法，其特征

在于：所述测量装置小车包括第二测量缆线组件，所述第二测量缆线组件包括第二支架、第

二卷筒、第二测量缆线，所述第二支架安装在车体上，第二卷筒转动安装在第二支架上，第

二卷筒上固定有第二旋转接头，第二测量缆线卷绕在第二卷筒上，第二测量缆线的一端连

接第二旋转接头的一端，第二旋转接头的另一端通过第二连接管连通至控制终端的接线

口，第二测量缆线上等距间隔设置有光电测量仪。

3.根据权利要求1所述的基于光电测量技术的不规则小型土地面积测量方法，其特征

在于：所述第一测量缆线内设置有数据传输线，第一测量缆线上间隔设置有用于卡入光电

测量仪的球头接口，所述光电测量仪上固定有球头。

4.根据权利要求2所述的基于光电测量技术的不规则小型土地面积测量方法，其特征

在于：所述第二测量缆线内设置有数据传输线，第二测量缆线上间隔设置有用于卡入光电

测量仪的球头接口，所述光电测量仪上固定有球头。

5.根据权利要求1所述的基于光电测量技术的不规则小型土地面积测量方法，其特征

在于：所述激光线束由中心发射件发出，所述中心发射件包括用于插接在土地的插接杆以

及固定于插接杆底部的四个激光发射器构成，四个激光发射呈十字形分布。

6.根据权利要求1所述的基于光电测量技术的不规则小型土地面积测量方法，其特征

在于：所述光电测量仪内置无线发射模块。
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基于光电测量技术的不规则小型土地面积测量方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种基于光电测量技术的不规则小型土地面积测量方法。

背景技术

[0002] 对农村土地的合理规划与利用，是发展我国农业经济的重要步骤。因此对土地资

源的整理首先要从土地面积测量开始，GPS面积测量仪以GPS技术为基础实现对农田土地面

积的测量与记录，为农业生产与土地合理规划利用提供了帮助。查清土地资源的数量、分布

和利用状况，并对其利用结构给予科学的评价，为更好地合理开发利用土地资源，为农业区

划和土地利用规划提供科学依据，就成为一项十分重要的任务。几年来我们对二十多个县

市土地详查工作人员培训，以及参加了土地详查验收工作，遇到了不少有关面积量算理论

和方法方面的问题。本文针对各县现有条件和技术水平，就沙维奇法的实质及面积量算中

简便计算公式加以讨论，供有关方面参考。图上量测面积，要受到地图比例尺精度、测图与

编图精度对量图的影响:地图投影变形、制图综合的影响:图纸变形的影响:土地类型界线

调绘与转绘精度的影响:以及量图仪器及操作方法等因素的影响。地图比例尺愈大则精度

愈高这是众所周知的。土地类型面积的量测，采用l:1万的地形图最为理想。切不可用1:5万

的图放大成1:l方或1:2.5万进行量算。那样不仅没有达到提高精度的效果，反而由于放大

时理论尺寸控制不准确，或晒图纸张变形等原因，造成精度比l:5万的图有所降低。我国的

地形图所采用的投影是高斯投影，其面积变形各带边缘部分最大不超过1/500。所以，它对

土地面积量测的精度影响不大，可以略而不计。但纸张变形对面积量测影响较大，其变形系

数在1健00—1/l00，而且变形分布不均匀。纸张变形的大小.由图纸的种类、保存的方式、温

度、湿度等因素而定。如图纸折叠、拼接、揉卷、湿热天气等情况下，其变形就更为显着。所以

量图时应尽可能减少其影响。至于量测仪器的选择和方法，在县级土地面积量测中，受条件

和技术水平限制，多采用求积仪配合方格法进行。根据国家土地详查《规程》，面积量算必须

遵照“层层控制，分级量算，按比例平差”的味则用求积仪量测面积一般可达到相对精度1/

400。计算面积时，若极点置于图形外，精度合格的求积仪在应用沙维奇法计算面积时，则无

需求c值。

[0003] 上述土地面积测量方法操作上较为繁琐，智能化程度较差。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于克服现有技术中存在的上述不足，而提供一种操作简单，智能

化程度高的不规则小型土地面积测量方法。

[0005] 本发明解决上述问题所采用的技术方案是：

[0006] 一种基于光电测量技术的不规则小型土地面积测量方法，其特征在于:包括以下

步骤

[0007] 1)将在土地中心区域确定定位基点；

[0008] 2)在以定位基点建立相互垂直的激光线束，从而将土地划分为四个区域；
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[0009] 3)沿各个区域的外边缘架设含有测量缆线，测量缆线上等距间隔分布有光电测量

仪模块，

[0010] 4)获得各个光电测量仪模块距离定位基点的距离并发送给控制终端；

[0011] 5)控制终端通过各个光电测量仪距离获得的数据计算出土地图形并计算出面积。

[0012] 本发明基于光电测量技术的不规则小型土地面积测量方法利用沿土地边缘布置

的光电测量仪获取的距离信息结合相邻光电测量仪的等距设置，从而可以绘制土地边缘的

坐标图，界线调绘的精度高，尺寸控制准确度高；操作上简单方便，有利于户外作业的进行。

[0013] 测量缆线安装于测量装置小车上，所述测量装置小车包括第一测量缆线组件，所

述第一测量缆线组件包括第一支架、第一卷筒、第一测量缆线，所述第一支架安装在车体

上，第一卷筒转动安装在第一支架上，第一卷筒上固定有第一旋转接头，第一测量缆线卷绕

在第一卷筒上，第一测量缆线的一端连接第一旋转接头的一端，第一旋转接头的另一端通

过第一连接管连通至控制终端的接线口，第一测量缆线上等距间隔设置有光电测量仪。

[0014] 所述测量装置小车包括第二测量缆线组件，所述第二测量缆线组件包括第二支

架、第二卷筒、第二测量缆线，所述第二支架安装在车体上，第二卷筒转动安装在第二支架

上，第二卷筒上固定有第二旋转接头，第二测量缆线卷绕在第二卷筒上，第二测量缆线的一

端连接第二旋转接头的一端，第二旋转接头的另一端通过第二连接管连通至控制终端的接

线口，第二测量缆线上等距间隔设置有光电测量仪。

[0015] 所述第一测量缆线内设置有数据传输线，第一测量缆线上间隔设置有用于卡入光

电测量仪的球头接口，所述光电测量仪上固定有球头。

[0016] 作为优选，所述第二测量缆线内设置有数据传输线，第二测量缆线上间隔设置有

用于卡入光电测量仪的球头接口，所述光电测量仪上固定有球头。

[0017] 所述激光线束由中心发射件发出，所述中心发射件包括用于插接在土地的插接杆

以及固定于插接杆底部的四个激光发射器构成，四个激光发射呈十字形分布。

[0018] 所述光电测量仪内置无线发射模块。

[0019] 本发明与现有技术相比，具有以下优点和效果：本发明基于光电测量技术的不规

则小型土地面积测量方法现场的布置较为方便，从而降低对作业人员的技术能力的要求；

本发明基于光电测量技术的不规则小型土地面积测量方法利用沿土地边缘布置的光电测

量仪获取的距离信息结合相邻光电测量仪的等距设置，从而可以绘制土地边缘的坐标图，

界线调绘的精度高，尺寸控制准确度高；操作上简单方便，有利于户外作业的进行。

附图说明

[0020] 图1是本发明实施例基于光电测量技术的不规则小型土地面积测量方法的示意

图。

[0021] 图2是本发明实施例测量装置小车的结构示意图。

[0022] 图3是本发明实施例灌溉管在土壤上的布置结构示意图。

[0023] 图4是本发明实施例第一旋转接头的安装结构示意图。

具体实施方式

[0024] 下面结合附图并通过实施例对本发明作进一步的详细说明，以下实施例是对本发
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明的解释而本发明并不局限于以下实施例。

[0025] 参见图1-图4，本实施例一种基于光电测量技术的不规则小型土地面积测量方法，

其特征在于:包括以下步骤

[0026] 1)将在土地中心区域确定定位基点；

[0027] 2)在以定位基点建立相互垂直的激光线束，从而将土地划分为四个区域；

[0028] 3)沿各个区域的外边缘架设含有测量缆线，测量缆线上等距间隔分布有光电测量

仪模块，

[0029] 4)获得各个光电测量仪模块距离定位基点的距离并发送给控制终端；

[0030] 5)控制终端通过各个光电测量仪距离获得的数据计算出土地图形并计算出面积。

[0031] 测量缆线安装于测量装置小车上，测量装置小车包括所述第一测量缆线组件和所

述第二测量缆线组件，所述第一测量缆线组件包括第一支架31、第一卷筒32、第一测量缆线

33，所述第一支架31安装在车体1上，第一卷筒32转动安装在第一支架31上，第一卷筒32上

固定有第一旋转接头34，第一测量缆线33卷绕在第一卷筒32上，第一测量缆线33的一端连

接第一旋转接头34的一端，第一旋转接头34的另一端通过第一连接管35连通至控制终端2

的接线口，第一测量缆线33上等距间隔设置有光电测量仪。

[0032] 所述第二测量缆线组件包括第二支架41、第二卷筒42、第二测量缆线43，所述第二

支架41安装在车体上，第二卷筒42转动安装在第二支架41上，第二卷筒42上固定有第二旋

转接头44，第二测量缆线43卷绕在第二卷筒42上，第二测量缆线43的一端连接第二旋转接

头44的一端，第二旋转接头44的另一端通过第二连接管45连通至控制终端2的接线口，第二

测量缆线43上等距间隔设置有光电测量仪。

[0033] 所述第一测量缆线内设置有数据传输线，第一测量缆线上间隔设置有用于卡入光

电测量仪5的球头接口6，所述光电测量仪5上固定有球头7。

[0034] 所述第二测量缆线内设置有数据传输线，第二测量缆线上间隔设置有用于卡入光

电测量仪5的球头接口6，所述光电测量仪5上固定有球头7。

[0035] 所述激光线束由中心发射件发出，所述中心发射件包括用于插接在土地的插接杆

8以及固定于插接杆底部的四个激光发射器9构成，四个激光发射呈十字形分布。

[0036] 所述光电测量仪内置无线发射模块。

[0037] 本说明书中所描述的以上内容仅仅是对本发明所作的举例说明。本发明所属技术

领域的技术人员可以对所描述的具体实施例做各种各样的修改或补充或采用类似的方式

替代，只要不偏离本发明说明书的内容或者超越本权利要求书所定义的范围，均应属于本

发明的保护范围。
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图2
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图3
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