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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest rama amortyzowana pojazdéw jednosladowych, w szczegdlnosci
rowerow.

Zawieszenie tylnego kota roweru, zwtaszcza roweru przeznaczonego do jazdy terenowej gérskiej,
powinno wykazywaé przedstawione ponizej cechy:

— zawieszenie reaguje na kazdy typ nieréwnosci — od matych po najwieksze uderzenia,

— zawieszenie dziata przy kazdej predkosci,

— pedatowanie nie ma wptywu na prace zawieszenia,

— hamowanie nie ma wptywu na prace zawieszenia,

— tylny tréjkat ramy jest sztywny, nie przemieszcza sie na boki,

— ukfad zawieszenia nie jest podatny na luzy,

— wszystkie zuzywajace sie elementy sa tatwo serwisowalne (wymienne),

— istnieje dobry dostep do wszystkich regulacji tylnego amortyzatora,

— wystepuje progresywna charakterystyka — zawieszenie utwardza sie wraz ze wzrostem ugie-

cia, co zapobiega dobijaniu,

— masa zawieszenia jest mozliwie jak najmniejsza.

Projektanci rowerdéw prébuja zoptymalizowac wydajno$é amortyzacii tylnego kota tak, aby zawie-
szenie nie wpadato w kotysanie podczas pedatowania a zarazem reagowato na kazda najechana nie-
réwnosc¢. Najprostszym zabiegiem jest oddalenie punktu obrotu ramienia wahacza od osi suportowe;.
Takie konstrukcje tylnego zawieszenia mozna ogdlnie podzieli¢ na trzy kategorie: niskiego obrotu —
w przyktadzie US 6877591, wysokiego obrotu — w przyktadzie US 5244224 oraz zmiennego punktu
obrotu — w przyktadzie US 20080054595 A1.

Zawieszenia z niskim punktem obrotu bardzo dobrze sprawuja sie na matych nieréwnosciach
i przy niskich predkosciach ale gorzej radza sobie przy duzych predkosciach, szczegdlnie na wiekszych
przeszkodach. Dodatkowo, tak nisko umieszczony punkt obrotu powoduje niekorzystne kotysanie za-
wieszenia podczas pedatowania i strate energii rowerzysty. Natomiast wysoko umieszczony punkt ob-
rotu powoduje, Ze linia kota podczas pracy zawieszenia ma charakter odchodzacy do tytu, odnoszac sie
do kierunku jazdy, a zatem taka konstrukcja lepiej nadaje sie do pokonywania wiekszych przeszkod
z wiekszymi predkosciami. Problemem, przy tak umieszczonym punkcie obrotu, jest nadmierne wydtu-
zenie fancucha, ktéry z kolei powoduje niekorzystny, bo nadmierny, ruch ramion korb w kierunku prze-
ciwnym do kierunku pedatowania. Efekt ten nazywany jest ,pedal kickback”.

Prébe rozwigzania tego problemu stanowi uktad zawieszenia z tymczasowym, zmiennym punk-
tem obrotu (VPP — Virtual Pivot Point). Jednak uktad ten nie zapewnia petnych korzysci zaréwno ni-
skiego jak i wysokiego punktu obrotu. Konstrukcje tego typu sa usrednieniem obu potozen punktu obrotu
zawieszenia, przy czestym pogorszeniu innych parametréw zawieszenia, takich jak usztywnienie za-
wieszenia podczas hamowania.

Znany jest z opisu zgtoszeniowego US 20140103617 A1 uktad zawieszenia dwu-wahaczowy.
Zaden z wahaczy nie jest bezposrednim facznikiem miedzy przednig czescia ramy a tylnym kotem.
Uktad ten sktada sie z gtdwnej i tylnej czedci ramy oraz amortyzatora z ramieniem przedtuzajacym.
Gtéwna cze$¢ ramy zawiera goérna rure, gtdwke ramy, rure podsiodtowa, mufe suportowa i dolng rure.
Na dolnej rurze, przy suporcie, znajduje sie przegub dolnego wahacza zawierajacy pare tancuchowych
profili oraz pierwsze ramie i drugie ramie. Przedni koniec amortyzatora potaczony jest obrotowo
z gtdwna rama. Tylny koniec amortyzatora potaczony jest przez przedtuzenie, ktére jest obrotowo pota-
czone z wahaczem. Pomocniczy wahacz, za pomoca tacznika potaczony przegubowo z giéwna czescia
ramy, zawiera pare gérnych profili. Uktad ten pozwala zoptymalizowa¢ wydajno$¢ zawieszenia w ramie
rowerowej, zminimalizowaé oddziatywanie pomiedzy rowerzysta a tylna czescia ramy podczas pedato-
wania i odizolowa¢ hamowanie od pracy zawieszenia.

Rozszerzenie tego rozwigzania jest przedstawione w opisie zgtoszeniowym US 20150137477 A1.
Konstrukcja zawieszenia dodatkowo uwzglednia przesuniecie amortyzatora wzgledem osi ramy. Amor-
tyzator mocowany jest bezposrednio do przedniej czesci ramy oraz do tylnej, zwanej wahaczem, po-
przez kotnierze montazowe.

Z opisu zgtoszeniowego US 20070246909 A1 znana jest rama rowerowa oparta na zawieszeniu
o wirtualnym punkcie obrotu (VPP) sktadajacym sie z dwdch tacznikéw, dolnego i gérnego, do ktérych
przymocowano amortyzator, znajdujacy sie w przedniej czesci ramy. Przednia czes¢ ramy zawiera
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goérna rure, gtéwke ramy, rure podsiodtowa, na ktérej umieszczono mocowanie gérnego tacznika, su-
port, i dolna rure. Na dolnej rurze, przy suporcie, znajduje sie mocowanie dolnego tacznika. Tylna czes$é
ramy jest przymocowana osiowo do przedniej i sktada sie z dwdch gornych rur i dwéch dolnych rur,
dwdch mocowan kota oraz z gérnego i dolnego mocowania facznikéw. W zawieszeniu z wirtualnym
punktem obrotu, punkt obrotu przesuwa sie do tytu i w dét po parabolicznej trajektorii. Zadaniem tego
rozwigzania jest wprowadzenie ramy rowerowej z dwoma tacznikami — gérnym i dolnym. Ukfad ten po-
zwala na prace amortyzatora przy niewielkiej zmianie jego kata 0,94°, co poprawia wydajnos$é zawie-
szenia w ramie.

Z opisu zgtoszenia miedzynarodowego W02012024697A1 znane jest zawieszenie rowerowe
z tak zwanym ptywajacym amortyzatorem. Rower zawiera rame majaca o$ wzdtuzna, pierwszy element
i pierwszy zespot facznika obrotowego zawierajacy pierwszy tacznik skonfigurowany do obracania sie
wokot pierwszego punktu obrotu. Pierwszy punkt obrotu moze mieé pierwsza o$ obrotu, ktéra nie jest
prostopadta do osi wzdtuznej pierwszej ramy, a pierwsza rama moze byé potaczona z pierwszym ele-
mentem poprzez pierwszy zespoét tacznika obrotowego. Niektére przyktady tego rozwiazania obejmuja
réwniez drugi zespot tacznika obrotowego zawierajacy drugi tacznik skonfigurowany do obracania sie
wokét drugiego punktu obrotowego majacego o$ obrotu, ktéra nie jest prostopadta do wzdtuznej osi
ramy.

Z opisu patentowego PL 217956 znane jest zawieszenie rowerowe o nazwie FDS (floating dam-
ping system), wykorzystuje ono znajdujace sie w ramie rowerowej przeciwstawnie obracajace sie facz-
niki — gérny i dolny, pomiedzy ktérymi kompresowany jest amortyzator, symetrycznie umiejscowiony
wzgledem ramy. Tylna czes¢ ramy — wahacz — jest przymocowana osiowo do przedniej czesci i sktada
sie z dwéch gornych rur i dwdch dolnych rur, dwéch mocowan kota, oraz z dwdch wspornikéw taczacych
rury dolne z gérnymi. Rozwiazanie wedtug tego wynalazku charakteryzuje sie brakiem statego potacze-
nia amortyzatora z rama i tym samym pozwala na unikniecie niekorzystnych naprezen powstajacych
w miejscu mocowania. Ponadto wprowadzone jest korzystne ulokowanie mocowania dolnego facznika,
ktore tozyskowane jest w osi suportowej ramy. Ukfad ten pozwala zoptymalizowac¢ wydajno$¢ zawie-
szenia w ramie rowerowej, zminimalizowa¢ oddziatywanie pomiedzy rowerzysta a tylna czescia ramy
podczas pedatowania.

Celem wynalazku jest rozwigzanie problemu utrudnienia dostepu do amortyzatora i utatwienie
jego obstugi i nastawiania.

Rama amortyzowana pojazdéw jednosladowych weditug wynalazku, w szczegdlnosci roweru, na-
pedzanego sita miesni cztowieka za pomoca jednego tanicucha ukfadu napedowego przenoszacego
ruch obrotowy z przednich zebatek na tylne zebatki, sktada sie z czesci przedniej i potaczonej z nig
dwoma przeciwstawnie wzgledem siebie obracajacymi sie tacznikami — tacznikiem dolnym i tacznikiem
goérnym — czesci tylnej, przy czym czes¢ przednia ramy zbudowana jest z gtdéwnej rury i potaczonej
Z nia gornej rury i sterowej rury faczacej obie wymienione rury, gérna rura potaczona jest z podsiodtowa
rura, na ktérej korcu znajduje sie podsiodtowa mufa z suportem przedniej zebatki, w ktérej to mufie
umiejscowiony jest punkt obrotu dolnego tacznika natomiast w podsiodtowej rurze umiejscowiony jest
punkt obrotu gérnego tacznika, pomiedzy tacznikiem dolnym a tacznikiem gérnym mocowany jest amor-
tyzator a wymienione taczniki stanowia uktad dZzwigni do kompresji amortyzatora podczas ugiecia za-
wieszenia.

Istota rozwiazania wedtug wynalazku polega na tym, ze obrotowe mocowanie dolnego tacznika
amortyzatora z przednia czescia ramy, poprzez gtéwna rure, usytuowane jest tylko po jednej stronie
ramy w osi suportu, przeciwlegle do tancucha napedu.

Amortyzator usytuowany jest asymetrycznie wzgledem ptaszczyzny symetrii ramy w zakresie od
5 do 15 mm na lewa strone, oraz od 0 do 15 mm na prawa strone.

Dolny otwdr mocowania amortyzatora usytuowany jest z przesunieciem w zakresie 30°-90°
wzgledem osi gérnego otworu mocowania amortyzatora, przy czym amortyzator ma przedtuzke moco-
wana w dolnym otworze mocowania.

Umiejscowienie obrotu dolnego tacznika w miejscu osi suportowej eliminuje dodatkowe miejsce
tozyskowania w przednim tréjkacie ramy. Ponadto wykorzystanie mufy suportowej jako punktu obrotu
dolnego tacznika znacznie zwieksza sztywnos¢ konstrukcji, jednoczesnie ja upraszczajac i zmniejszajac
jej mase. Przesuniecie mocowania amortyzatora umozliwia jego obrécenie do pozycji, w ktérej zapew-
niony jest dostep przy nastawianiu i obstudze.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony, w przykfadzie wykonania, na rysunku, na ktérym:
fig. 1 — przedstawia rame w widoku bocznym,
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fig. 2 — przedstawia rame w widoku przednim z asymetrycznym dolnym tacznikiem, oraz pozycje tahcu-
cha wzgledem prawego wspornika,

fig. 3 — przedstawia rame w widoku od tytu, z oznaczonymi ptaszczyznami ramy i amortyzatora,

fig. 4 — przedstawia uktad zawieszenia w widoku perspektywicznym.

Rama amortyzowana roweru wedtug wynalazku sktada sie z czesci przedniej (l) i potaczonej
Z nig czesci tylnej (I). Czes¢ przednia (1) zbudowana jest z gtdwnej rury 1, potaczonej z nig goérnej rury
2 i sterowej rury 3 taczacej obie wymienione rury 1, 2. Goérna rura 2 dochodzi do podsiodtowej rury 4.
Na koncu podsiodtowej rury 4 znajduje sie suportowa mufa 5 ramy z suportem przedniej zebatki.
W suportowej mufie 5 osiowo umiejscowiony jest punkt obrotu A dolnego tacznika 6, z kompresujacym
ramieniem 7. W podsiodtowej rurze 4 utozyskowany jest punkt obrotu B gérnego facznika 8 z kompre-
sujacym ramieniem 9. Laczniki 6, 8 obracajg sie przeciwstawnie wzgledem siebie. Obrotowe mocowa-
nie dolnego tacznika 6 z przedniag czescia (1) ramy poprzez dolng rure 1, usytuowane jest tylko po jedne;j
stronie w osi suportu w punkcie obrotu A, ktéra to strona jest przeciwlegta do tancucha napedu V.

Amortyzator X znajduje sie miedzy dwoma ramionami kompresujacymi dolnego tacznika 6 i gor-
nego tacznika 8 — ramieniem 7 i ramieniem 9. Amortyzator X usytuowany jest asymetrycznie wzgledem
wzdtuznej ptaszczyzny symetrii P1 ramy, w zakresie od 5 do 15 mm na lewa strone, w odniesieniu do
kierunku jazdy, oraz od 0 do 15 mm na prawa strone.

Amortyzator X posiada dolne mocowanie O1 i gérne mocowanie O2. Dolny otwdr mocowania O1
usytuowany jest z przesunieciem w zakresie 30°-90° wzgledem osi goérnego otworu mocowania O2.
Amortyzator X ma przedtuzke 10 mocowang w dolnym otworze mocowania O1. Przedtuzka 10 ma wia-
sne fozyskowanie 11 z dolnym tacznikiem 6.

W dolnym taczniku 6, na korcu przeciwlegtym do punktu obrotu A oraz w gérnym taczniku 8, na
koncu przeciwlegtym do punktu obrotu B, utozyskowany jest wahacz 12. Wahacz 12 posiada dwa punkty
obrotu C i D a miedzy nimi, po przeciwnych stronach ptaszczyzny symetrii P1 ramy, znajduja sie dwa
wsporniki 13 i 14. Prawy wspornik 14 znajduje sie po prawej stronie, w odniesieniu do kierunku jazdy,
wzgledem tancucha napedu V.

Uktad zawieszenia wykorzystuje taczniki 6, 8, utozyskowane w czterech punktach A, B, C, D.
Dolny tacznik 6 mocowany jest od lewej strony ramy, w odniesieniu do kierunku jazdy i dokrecany po
prawej stronie za pomoca suportowej miski 15.

W tylnej czesci znajduje sie mocowanie kota E oraz mocowanie hamulca 16.

W rozwiazaniu wedtug wynalazku uzyskano miejsce na wieksze kota oraz poprawiono dostep do
regulacji amortyzatora. Amortyzator umiejscowiony jest asymetrycznie wzgledem ptaszczyzny symetrii
P1 ramy, jego wzdtuzna ptaszczyzna symetrii P2 jest odsunieta od ptaszczyzny symetrii ramy P1
o warto$¢ 8,5 mm. Mozliwos$é roznej konfiguracji montazu i ustawienia amortyzatora nie ogranicza kon-
strukcji.

Rozwiazanie wedtug wynalazku charakteryzuje sie zmiennym punktem obrotu (VPP). Dzieki
temu, Zze punkt obrotu zmienia swoje potoZzenie, mozna uzyska¢ zawieszenie, ktére pracuje niemalze
niezaleznie od napedu. Zawieszenie to wykazuje optymalne anty-sprezanie, czyli nie bedzie zapadato
sie podczas kazdego nacisniecia na pedaty i jednoczesnie bedzie reagowato na kazda nieréwnosé
w drodze.

Zastrzezenia patentowe

1. Rama amortyzowana pojazdu jednosladowego, w szczegdlnoéci roweru, napedzanego sita
miesni cztowieka za pomoca jednego tancucha uktadu napedowego przenoszacego ruch ob-
rotowy z przednich zebatek na tylne zebatki, wymieniona rama sktadajaca sie z czesci przed-
niej i potaczonej z nig dwoma przeciwstawnie wzgledem siebie obracajacymi sie facznikami —
tacznikiem dolnym i tacznikiem gérnym — czesci tylnej, przy czym czes¢ przednia ramy zbu-
dowana jest z gtéwnej rury i potaczonej z nia gornej rury i sterowej rury taczacej obie wymie-
nione rury, gérna rura potaczona jest z podsiodtowa rura, na ktérej kohicu znajduje sie podsio-
dtowa mufa z suportem przedniej zebatki, w ktdrej to mufie umiejscowiony jest punkt obrotu
dolnego tacznika natomiast w podsiodiowej rurze umiejscowiony jest punkt obrotu gérnego
tacznika, pomiedzy tacznikiem dolnym a tacznikiem gérnym mocowany jest amortyzator a wy-
mienione taczniki stanowia uktad dzwigni do kompresji amortyzatora podczas ugiecia zawie-
szenia, znamienna tym, ze obrotowe mocowanie dolnego facznika (6) amortyzatora (X)
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z przednia czescia ramy (l), poprzez gtéwna rure (1), usytuowane jest tylko po jednej stronie
ramy (1), (Il) w osi suportu (A), przeciwlegle do tahcucha napedu (V).

. Rama amortyzowana, wedtug zastrzez. 1, znamienna tym, ze amortyzator (X) usytuowany
jest asymetrycznie wzgledem ptaszczyzny symetrii (P1) ramy w zakresie od 5 do 15 mm na
lewa strone, oraz od 0 do 15 mm na prawa strone.

. Rama amortyzowana, wedtug zastrzez. 1, znamienna tym, ze dolny otwér mocowania (O1)
amortyzatora (X) usytuowany jest z przesunieciem w zakresie 30°-90° wzgledem osi gérnego
otworu mocowania (02) amortyzatora (X), przy czym amortyzator (X) ma przedtuzke (10) mo-
cowana w dolnym otworze mocowania (O1).

Rysunki
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