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(57) Sammendrag:
Gitterrammekonstruktion (14), til anvendelse i et lagermiljs, hvor stabelbare beholdere (10) er stablet oven
pa hinanden til dannelse af stabler (12), idet rammekonstruktionen (14) omfatter: en flerhed af oprette
elementer (16), som understotter horisontale elementer (18, 20), idet de horisontale elementer (18, 20)
omfatter et forste szt af parallelle horisontale elementer (18), som er placeret vinkelret pa et andet sat af
parallelle horisontale elementer (20), hvor de oprette elementer (16) og de horisontale elementer (18, 20) er
fremstillet af metal, hvor det gverste niveau af rammekonstruktionen (14) omfatter skinner (22), der er
anbragt i et gittermanster over oversiden af stablerne (12) for at understotte
robotlasthandteringsindretninger (30, 100), idet skinnerne (22) omfatter et forste saet (22a) af parallelle
skinner for at styre bevagelsen af lasthandteringsindretningerne i en farste retning (X) hen over oversiden
af rammekonstruktionen og et andet szt af parallelle skinner (22b), der er placeret vinkelret pa det forste
sat (22a), for at styre bevagelsen af lasthandteringsindretningerne i en anden retning (Y), vinkelret pa den
forste retning, hen over oversiden af rammekonstruktionen (14); kendetegnet ved, at hver skinne i det
forste sat af skinner (22a), og hver skinne i det andet szt af skinner (22b) omfatter en langsgaende

Fortseettes...
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opdelingskonstruktion, som opdeler den respektive skinne i to ved siden af hinanden liggende spor.

Fortseettes...
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Gitterrammekonstruktion

Frembringelsens omrade

Den foreliggende frembringelse angar et apparat til udtagning
af varer fra et lagersystem. Serligt, men ikke udelukkende,
angar frembringelsen robotanordninger til handtering af
lagerbeholdere eller kasser i et lager, der omfatter et gitter
af stablede enheder.

Frembringelsens baggrund

Nogle kommercielle og 1industrielle aktiviteter kraver
systemer, der geor det muligt at lagre og udtage et stort antal
af forskellige produkter. Et kendt system til lagring og
udtagning af varer 1 flere produktlinjer omfatter placering
af lagerkasser eller -beholdere i rakker af hylder, der er
placeret 1 gange. Hver kasse eller beholder indeholder en
flerhed af produkter af én produkttype. Gangene giver adgang
mellem hylderazkkerne, saledes, at de kravede produkter kan
hentes af operaterer eller robotter, der bevaeger sig rundt 1
gangene. Det forstadas imidlertid, at behovet for at
tilvejebringe gangplads til at fa adgang til produkterne
betyder, at lagertatheden 1 sadanne systemer er forholdsvis
lav. Mengden af plads, der rent faktisk anvendes til lagring
af produkter er med andre ord forholdsvis lille sammenlignet
med mangden af plads, der kraves til lagersystemet 1 sin
helhed.

I en alternativ fremgangsmade, der giver en betydelig
forbedring med hensyn til lagertethed, stables beholderne oven
prad hinanden, og stablerne placeres i rakker. Beholderne tilgas
ovenfra, hvorved behovet for gange mellem rakkerne forsvinder,
og hvilket ger det muligt at opbevare flere beholdere pa et
givet sted.

Fremgangsmader til handtering af beholdere, der er stablet 1
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rakker, har vaeret velkendt i artier. I nogle af disse systemer,
for eksempel som beskrevet i US 2,701,065, placeres der
fritstédende stabler af beholdere 1 rakker for at reducere
lagervolumenet, der er forbundet med lagring af sadanne
beholdere, mens der stadig gives adgang til en specifik
beholder, hvis det kraves. Adgang til en given beholder
muliggeres ved at tilvejebringe forholdsvis komplicerede
hejsemekanismer, der kan anvendes tTil at stable beholdere og
til at fjerne givne beholdere fra stablerne. Omkostningerne
ved sadanne systemer gegr dem imidlertid uanvendelige i mange
situationer, og de er hovedsageligt blevet markedsfert til

lagring og handtering af store fragtbeholdere.

Konceptet med at anvende fritstdende stabler af beholdere og
tilvejebringe en mekanisme til at udtage og lagre specifikke
beholdere er blevet udviklet vyderligere, for eksempel som
beskrevet i EP 0 767 113 B (Cimcorp). Cimcorp beskriver en
mekanisme til fjernelse af en flerhed af stablede beholdere
ved hjelp af en lasthandteringsrobot i form af et rektangulert
rer, som sankes ned omkring stablen af beholdere, og som er
indrettet til at gribe en beholder pa et hvilket som helst
niveau af stablen. Pa denne made kan der lgftes adskillige
beholdere pad én gang fra en stabel. Det bevagelige ror kan
anvendes tTil flere forskellige beholdere fra oversiden af én
stabel til oversiden af en anden stabel eller til at bevage
beholdere fra en stabel til et afsides sted og omvendt. Sadanne
systemer kan vare sarligt anvendelige, nar alle beholdere i
en enkelt stabel indeholder det samme produkt (betegnet som
enkeltproduktstabel). Lasthandteringsindretningen kan
anvendes til at bevage beholderne mellem enkeltproduktstabler,
for eksempel for at tilfeje en flerhed af beholdere, der
indeholder en enkelt type af produktet, til lageret og til at
opsamle en eller flere beholdere fra to eller flere
enkeltproduktstabler for at danne en udgangsstabel med flere
produkter. Et eksempel pa dette er plukning af greontsagskasser
i et centralt lager for at sammensatte en ordre med flere

produkter til levering i detailforretninger.
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I systemet, der er beskrevet i Cimcorp, skal hejden af roret
vere mindst lige sa hoj som hejden af den storste stabel af
beholdere, saledes at den hgjeste stabel af beholdere kan
udtages 1 en enkelt arbejdsgang. I henhold hertil er den
maksimale hgjde af stablerne ved brug i et lukket rum som for
eksempel et lager begranset af behovet for at opbevare roret
til lasthéandteringsindretningen. Desuden er systemet ikke
tilpasset effektivt til udvalgelse af en enkelt beholder fra

en stabel med flere produkter.

Online detailforretninger, der salger flere produktlinjer, som
for eksempel online kgbmend og supermarkeder, kraver systemer,
der er 1 stand til at lagre titusinde eller endda
hundredetusinde af forskellige produktlinjer. Brugen af
stabler med et enkelt produkt kan 1 sadanne tilfazlde veare
utilstrakkelig, da det ville krave et stort gulvareal at rumme
alle de kravede stabler. Derudover kan det vare gnskvaerdigt
kun at lagre sma mangder af nogle wvarer, for eksempel
letfordarvelige varer eller varer, der bestilles sjaldent,

hvor stabler med et enkelt produkt ikke er en effektiv lgsning.

I henhold til nogle anvendelser foretrakkes brugen af stabler
med flere produkter, i hvilke beholderne, der udger de enkelte
stabler, kan indeholde forskellige produkter, for at maksimere
systemets lagertathed. De lagrede varer skal forblive
tilgengelige pa en rimelig hurtig og nem made, saledes at en
flerhed af forskellige varer, der kraves for at imgdekomme en
kundeordre, kan plukkes fra lagersystemet pad en effektiv made,
selv hvis nogle af de pakravede varer opbevares pa et lavere

niveau af en stabel under flere andre beholdere.

Den internationale patentansggning WO 98/049075A (Autostore)
beskriver et system, 1 hvilket der placeres stabler af
beholdere med flere produkter inden for en rammekonstruktion.
Et system af denne type vises skematisk pa figur 1 til 4 1 de

medfzlgende tegninger.
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Som vist pa figur 1 og 2 stables beholdere, der kan stables,
betegnet som kasser 10, oven pa hinanden til dannelse af
stabler 12. Stablerne 12 er anbragt i en
gitterrammekonstruktion 14 i et lager- eller produktionsmiljw.
Figur 1 er en skematisk perspektivisk afbildning af
rammekonstruktionen 14, og figur 2 er en afbildning set
oppefra, der viser en stabel 12 af kasser 10, der er anbragt
inden for rammekonstruktionen 14. Hver kasse 10 indeholder
typisk en flerhed af produktemner (ikke vist), og
produktemnerne inden for en kasse 10 kan vare identiske eller

kan vare forskellige produkttyper afhangigt af anvendelsen.

Rammekonstruktionen 14 omfatter en flerhed af oprette
elementer 16, der understegtter horisontale elementer 18, 20.
Et forste sat af parallelle horisontale elementer 18 er
placeret vinkelret pa et andet sat af parallelle horisontale
elementer 20 til dannelse af en flerhed af horisontale
gitterkonstruktioner, der understottes af de oprette elementer
16. Elementerne 16, 18, 20 er typisk fremstillet af metal.
Kasserne 10 er stablet mellem elementerne 16, 18, 20 1
rammekonstruktionen 14, saledes at rammekonstruktionen 14
modvirker en horisontal bevagelse af stablerne 12 af kasser

10 og styrer den vertikale bevagelse af kasserne 10.

Det g@verste niveau af rammekonstruktionen 14 indeholder
skinner 22, der er anbragt 1 et gittermgnster over oversiden
af stablerne 12. Med yderligere henvisning til figur 3 og 4
understotter skinnerne 22 en flerhed aft
robotlasthandteringsindretninger 30. Et forste sat 22a af
parallelle skinner 22 styrer bevaegelsen at
lasthandteringsindretningerne 30 i en forste retning (X) hen
over oversiden af rammekonstruktionen 14, og et andet sat 22
af parallelle skinner 22, der er placeret vinkelret pa det
forste sat 22a, styrer bevaegelsen af
lasthandteringsindretningerne 30 1 en anden retning (Y)

vinkelret pé& den ferste retning. Pa denne made muligger
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skinnerne 22 en bevagelse af lasthandteringsindretningerne 30
lateralt i1 to dimensioner i det horisontale X-Y-plan, saledes
at en lasthandteringsindretning 30 kan blive bevaget til sin

position over en hvilken som helst af stablerne 12.

Lasthandteringsindretningerne 30 er beskrevet yderligere i det
norske patentnummer 317366. Figur 3(a) og 3(b) er skematiske
perspektiviske afbildninger af en lasthandteringsindretning
30 set henholdsvis bagfra og forfra, og figur 3(c) er en
skematisk perspektivisk afbildning set forfra at en

lasthandteringsindretning 30, der lefter en kasse 10.

Hver lasthandteringsindretning 30 omfatter et keretej 32, der
er indrettet til at kegre i X- og Y-retningen pad skinnerne 22
i rammekonstruktionen 14 oven over stablerne 12. Et forste sat
af hijul 34, der bestar af et par hjul 34 pa forsiden af
koretejet 32 og et par hjul 34 pa bagsiden af koretegjet 32,
er indrettet til at ga i indgreb med to ved siden af hinanden
liggende skinner 1 det feorste st 22a af skinner 22.
Tilsvarende er et andet sat af hjul 36, der bestar af et par
hjul 36 pa hver side af kegretgjet 32, indrettet til at ga i
indgreb med to ved siden af hinanden liggende skinner i det
andet set 22b af skinner 22. Hvert set af hjul 34, 36 kan
logftes og sankes, saledes at enten det forste sat af hjul 34
eller det andet sat af hjul 36 gar i indgreb med det respektive

set af skinner 22a, 22b pa hver deres tidspunkt.

Nar det forste sat af hjul 34 gar i indgreb med det forste sat
af skinner 22a, og det andet st af hjul 36 er lgftet fri af
skinnerne 22, kan hjulene 34 drives ved hijalp af en
drivmekanisme (ikke vist), der er indeholdt i keretejet 32 for
at bevage lasthandteringsindretningen 30 i X-retningen. Til
bevaegelse af lasthandteringsindretningen 30 1 Y-retningen
loftes det forste sat af hjul 34 fri af skinnerne 22, og det
andet sat af hjul 36 sankes for indgreb med det andet set
skinner 22b. Drivmekanismen kan derefter anvendes til at kore

det andet sat af hjul 36 for at opnad bevagelse 1 Y-retningen.
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Lasthandteringsindretningen 30 er udstyret med en
kranindretning 40. Kranindretningen 40 omfatter en udliggerarm
42, der strakker sig lateralt fra oversiden af kgretegjet 32.
En gribeplade 44 er ophangt fra udliggerarmen 42 ved hjzlp af
fire kabler 46. Kablerne 46 er forbundet med en spolemekanisme
(ikke wvist), der er anbragt inden i1 keretejet 32. Kablerne 46
kan spoles ind eller ud fra udliggerarmen 42, saledes at
gribepladens 44 position 1 forhold til kegretejet 32 kan

Jjusteres i1 Z-retningen.

Gribepladen 44 er indrettet til at ga& i indgreb med oversiden
af en kasse 10. For eksempel kan gribepladen 44 indeholde
stifter (ikke vist), der passer til korresponderende huller
(ikke wvist) i kanten, der danner overfladen af kassen 10, og
forskydelige clips (ikke vist), der kan ga i indgreb med kanten
for at gribe fat i kassen 10. Clipsene drives til at ga i
indgreb med kassen 10 af en passende drivmekanisme, som er
anbragt inden i gribepladen 44, og som aktiveres og overvages
af signaler, der fores gennem selve kablerne 46 eller gennem

et separat styrekabel (ikke wvist).

Nar en kasse 10 skal fjernes fra det overste af stablen 12,
bevaeges lasthandteringsindretningen 30 efter behov i X- og Y-
retningen, saledes, at gribepladen 44 positioneres over
stablen 12. Gribepladen 44 sankes derefter vertikalt 1 7Z-
retningen for at ga i1 indgreb med kassen 10 gverst pa stablen
12 som vist pa figur 3(c). Gribepladen 44 griber fat i kassen
10 og trekkes derefter opad med kablerne 46 med kassen 10
fastgjort. Pa det hgjeste punkt af sin vertikale bevagelse
befinder kassen 10 sig under udliggerarmen 42 og holdes over
skinnerne 22"s niveau. Pa denne made kan
lasthandteringsindretningen 30 bevages til en anden position
i X-Y-planet, idet den forer kassen 10 med sig for at
transportere kassen 10 til et andet sted. Kablerne 46 er
tilstraekkeligt lange til at gore det muligt for

lasthandteringsindretningen 30 at hente og anbringe kasser fra
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et hvilket som helst niveau af stablen 12, herunder
gulvniveauet. Kgoretgjet 32 er tilstrakkeligt tungt til at
opveje vagten af kassen 10 og til at bevare stabiliteten under
lofteprocessen. Vagten af koretegjet 32 kan til dels udgeres
af batterier, der anvendes til at drive drivmekanismen til
hjulene 34, 36.

Som wvist pa figur 4, er der tilvejebragt en flerhed af
identiske 1lasthandteringsindretninger 30, saledes at de
enkelte lasthandteringsindretninger 30 kan betjenes samtidigt
for at wge systemets kapacitet. Systemet, der er vist pa figur
4, omfatter to specifikke steder, der betegnes som porte 24,
ved hvilke kasser 10 kan fores ind 1 eller ud af systemet. Et
yderligere transportsystem (ikke vist) er forbundet med hver
port 24, saledes, at kasser 10, der transporteres til en port
24 af en lasthandteringsindretning 30, kan overfegres til et
andet sted ved hjalp af transportsystemet, for eksempel til
en plukkestation (ikke wvist). Tilsvarende kan kasser 10
flyttes ved hjazlp af transportsystemet til en port 24 fra et
sted udefra, for eksempel til en kassefyldestation (ikke
vist), og transporteres til en stabel 12 wved hjalp af
lasthandteringsindretningen 30 for at fylde lageret op 1

systemet.

Hver lasthandteringsindretning 30 kan lgfte og flytte én kasse
10 ad gangen. Hvis det er negdvendigt at udtage en kasse 10
(“malkasse”), der ikke er placeret gverst pa stablen 12, skal
de overliggende kasser 10 (“ikke-malkasser”) forst flyttes for

at give adgang til malkassen 10.

Hver af lasthandteringsindretningerne 30 styres af en central
computer. Hver enkelt kasse 10 1 systemer overvages, saledes
at de rigtige kasser 10 kan wudtages, transporteres og
udskiftes efter behov.

Systemet, der er beskrevet med henvisning til figur 1 til 4,

indebarer mange fordele og er egnet til en lang rakke lagrings-
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og udtagningsprocesser. Sarligt muligger det en meget tat
lagring af produkter, og det tilvejebringer en meget gkonomisk
made at lagre et stort udvalg af forskellige varer pa 1
kasserne 10, samtidig med at det muligger en rimelig gkonomisk

adgang til alle kasserne 10, nar dette kraves til plukningen.

For systemer med store volumener, 1 hvilke hastigheden af
processen er afgegrende, er det vigtigt at maksimere ydelsen
ved hver enkelt af lasthandteringsindretningerne med hensyn
til proceshastighed, batterilevetid, palidelighed,
loftekapacitet, stabilitet osvV. Det kan derfor vare
gnskvaerdigt at tilvejebringe lasthandteringsindretninger, der

tilbyder forbedret ydelse pa et eller flere af disse omrader.

Det kan ogsa vare gnskverdigt at zge antallet at
lasthandteringsindretninger, der anvendes pa én gang, for at
muliggere en foregelse af hastigheden, med hvilken der kan
udtages varer fra lagersystemet. For eksempel beskriver
ansggerens patentansegning nr. PCT/GB2013/051215 et
lagersystem, 1 hvilket der tilvejebringes en flerhed af hver
af to forskellige typer af lasthandteringsindretninger. Den
ene type lasthandteringsindretning er indrettet til at lofte
en flerhed af kasser fra en stabel 1 én arbejdsgang for at
muliggere, at en malkasse 1 stablen tilgas af en enkelt
lasthandteringsindretning af den anden type. 1 sadanne
tilfaelde kan det vare gnskvaerdigt at reducere storrelsen af
lasthandteringsindretningen for at minimere situationer, hvor
den optimale bevagelsesbane for én anordning er forstyrret af

tilstedevarelsen af andre anordninger.

Frembringelsen er blevet udtenkt 1 forhold til denne baggrund.
Beskrivelse af frembringelsen

Den foreliggende frembringelse angar en

gitterrammekonstruktion i henhold til krav 1 med valgfri trak

i henhold til de afh®ngige krav.
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Skinnerne kan blive arrangeret 1 et gittermenster, der
muligger en todimensional bevagelse aft

lasthandteringsindretningen i det horisontale plan.
Kort beskrivelse af tegningerne

Figur 1 er en skematisk perspektivisk afbildning af en
rammekonstruktion, der rummer en flerhed af stabler af kasser
i et kendt lager system;

figur 2 er en skematisk planafbildning af en del af
rammekonstruktionen ifwlge figur 1;

figur 3(a) og 3(b) er skematiske perspektiviske afbildninger
set henholdsvis forfra og bagfra aft en kendt
lasthandteringsindretning til brug sammen med
rammekonstruktionen pa figur 1 og 2, og figur 3(c) er en
skematisk perspektivisk afbildning aft den kendte
lasthandteringsindretning, der anvendes til at lefte en kasse;
og

figur 4 er en skematisk perspektivisk afbildning af et kendt
lagersystem, der omfatter en flerhed at
lasthandteringsindretninger af typen, der er vist pa figur
3(a), 3(b) og 3(c), som er monteret pa rammekonstruktionen pa

figur 1 og 2.

I det felgende beskrives udfeorelsesformer for den foreliggende
frembringelse alene som eksempel med henvisning til resten af
de medfeolgende tegninger, pa hvilke de samme
henvisningsbetegnelser anvendes til de samme elementer, og pa
hvilke:

figur 5 er en skematisk perspektivisk afbildning af en
lasthandteringsindretning ifewlge en udfgrelsesform for
frembringelsen;

figur 6(a) og 6(b) er skematiske perspektiviske afbildninger
af lasthandteringsindretningen fra figur 5, idet en del af
lasthandteringsindretningen er skaret vak pa figur 6(a) og

6(b) for at vise det indre af indretningen, og figur 6(c)
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viser en mulig systemopbygning af indretningen;

figur 7 er en skematisk perspektivisk afbildning af et
lagersystem, der omfatter en flerhed at
lasthandteringsindretninger af typen, der er vist pa figur
3(a), 3(b) og 3(c) og en flerhed at
lasthandteringsindretninger af typen, der er vist pa figur 5,
monteret pa rammekonstruktionen fra figur 1 og 2;

figur 8, 9 og 10 er skematiske afbildninger, set fra siden,
perspektivisk og set oppefra, af lasthandteringsindretningen
ifolge en anden udforelsesform for frembringelsen og med
udeladelse af det udvendige hus;

figur 11 er en skematisk perspektivisk afbildning af
lasthandteringsindretningen fra figur 8 til 10 med udeladelse
af det udvendige hus;

figur 12 er en afbildning set fra siden aft
lasthandteringsindretningen fra figur 8 til 11;

figur 13 er en skematisk perspektivisk afbildning af et hjul,
der er egnet til brug i lasthandteringsindretningen fra figur
8 til 12;

figur 14 er en skematisk perspektivisk afbildning af en del
af lasthandteringsindretningen ifglge en anden udferelsesform
for frembringelsen;

figur 15 og 16 er en skematisk perspektivisk afbildning og en
afbildning set fra siden af indvendige komponenter i
lasthandteringsindretningen pa figur 14; og

figur 17 er en perspektivisk afbildning aft en
lasthandteringsindretning ifglge en yderligere udforelsesform

for frembringelsen.
Detaljeret beskrivelse af udfgrelsesformer for frembringelsen

Figur 5 viser en lasthandteringsindretning 100 ifglge en
udfgrelsesform for frembringelsen.
Lasthandteringsindretningen 100 omfatter et keretej 102, der
er udstyret med et spil eller en kranmekanisme 104 til at
lgfte en lagerbeholder eller kasse 106, ogsad betegnet som en

stablekasse, oppefra. Kranmekanismen 104 indeholder
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spilkabler 108 og en dgribeplade 110. Gribepladen 110 er
indrettet til at gribe fat i oversiden af beholderen 106 for
at lgfte den op fra en stabel af beholdere 106 1 et lagersystem
af typen, der er vist pa figur 1 og 2.

Med vyderligere henvisning til figur 6(a) og 6(b) omfatter
koretzjet 102 en gvre del 112 og en nedre del 114.

Den nedre del 114 er udstyret med to sat af hjul 116, 118, der
korer pa skinner, der er tilvejebragt pa oversiden af rammen
i lagersystemet. Mindst ét hjul i hvert sat 116, 118 drives
for at muliggore en bevagelse af koretejet 102 1 henholdsvis
X- og Y-retningen langs skinnerne. Som det bliver forklaret
nedenfor, kan det ene eller begge hjulsat 116, 118 bevages i
vertikal retning for at lgfte hvert enkelt hjulsaet fri af de
respektive skinner, hvilket ger det muligt for keretgjet 102

at blive bevaget 1 den onskede retning.

Hjulene 116, 118 er anbragt rundt om periferien af et hulrum
eller udsparing 120, der betegnes som udsparing til modtagelse
af beholdere, 1 den nedre del 114. TUdsparingen 120 er
dimensioneret til at rumme kassen 106, nar den lgoftes wved
hjelp af kranmekanismen 104, som vist pa figur 6(a). Nar kassen
106 befinder sig 1 udsparingen 120, lgftes kassen 106 fri af
skinnerne nedenunder, saledes at keoretejet 102 kan bevages
lateralt til et andet sted. Nar malstedet néas, for eksempel
en anden stabel, et adgangspunkt i lagersystemet eller et
transportband, kan kassen 106 sankes fra udsparingen 120 (som

vist pa figur 6(b)) og frigeres fra gribepladen 110.

Den gvre del 112 af koretegjet 102 rummer alle de vigtige storre
komponenter i1 lasthandteringsindretningen, som vist pa figur
6(c). Den gvre del 112 rummer batteriet og den tilhgrende
elektronik, styreenheder og komunikationsenheder, motorer til
at drive hjulene 116, 118, motorer til at drive kranmekanismen

104 og andre sensorer og systemer.
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P4 denne made er arealet af koretgjet 102 storre end sterrelsen
af en kasse 106, der kun er tilstrakkelig stor til at rumme
hjulene 116, 118 pa begge sider af udsparingen 120. Keretgjet
102 optager med andre ord en enkelt gitterplads 1
lagersystemet. P4 denne made optager koretgjet 102 sdledes den
mindst mulige plads i X-Y-planet og har et areal, der udger
omtrent det halve af arealet for udliggerkonstruktionen 1
teknikkens stade, der er vist pa figur 3. Til sammenligning
viser figur 7 lasthandteringsindretninger 100 ifelge
frembringelsen 1 brug i et lagersystem af typen, der er vist
pa figur 1 og 2, ved siden af lasthandteringsindretningen 30
af udliggertypen fra teknikkens stade, der er wvist pa figur
3. Det ses, at anordningerne 30 fra teknikkens stade, omend
de er mindre hgje, optager to stabelpladser sammenlignet med
de hgjere anordninger 100 ifglge frembringelsen, der

imidlertid har et mindre areal.

Lasthandteringsindretningerne 100 ifglge frembringelsen kan
ogsa give en forbedret stabilitet, oget
lasthandteringskapacitet og reduceret vagt sammenlignet med
lasthandteringsindretningerne 30 aft udliggertypen fra
teknikkens stade, for 1 frembringelsen er beholdernes wvagt
ophangt mellem hjulparret pa hver side af keretegjet. Til
forskel skal anordningerne fra teknikkens stade 30 have et
fortrinsvis tungt kgretgjsmodul for at opveje vegten 1

udliggerkonstruktionen.

Figur 8 til 12 viser en udferelsesform for frembringelsen. Den
gvre del 112 af kgretgjet 102 ibdeholder tre hovedmotorer: en
Z-drivmotor 150, der anvendes til at have o0g sanke
spilkablerne 108, der er viklet omkring spoler 109, der er
monteret pad drivaksler, der er placeret pa modsatte sider af
koretgjet 102; en X-drivmotor 152, der driver det forste sat
af hjul 116, og en Y-drivmotor 154, der driver det andet se&t
af hjul 118. Den w@vre del 112 af keoretgjet rummer ogsa et
batteri 156 til at streomfore motorerne og styreenheder,

sensorer og andre komponenter som beskrevet ovenfor med
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henvisning til figur 6(c).

Drivkraften overfgres fra X- og Y-drivmotorerne 152, 154 til
de respektive st af hjul 116, 118 wved hijelp af
remtrakmekanismer. X-drivmotoren 152 driver en remskive 160,
der er forbundet med en kort drivaksel 162, der strakker sig
hen over kgretejslegemet. Drivkraften overfeores fra den korte
drivaksel 162 til hvert hjul 1 det forste szt af hjul 116 ved
hjelp af en X-drivrem 164. Y-drivmotoren 154 driver en
remskive 170, der er forbundet med en lang drivaksel 172, der
strazkker sig hen over kgretgjslegemet 1 en retning vinkelret
pra den korte drivaksel 162. Drivkraften overfores fra den
lange drivaksel 172 til hvert hjul i det andet set af hjul 118
ved hjelp af en Y-drivrem 174.

Hjulene 116, 118 med remtrazk er monteret pa bunden af den
nedre del 114 af kgretegjet 102. Brugen af drivremme 164, 174
til at overfore drivkraften fra motorerne til hjulene ger det
muligt for at montere motorerne 152,154 pa den ovre del 112

af koretgjet.

I denne udfgrelsesform kan det forste hjulset 116 lgftes fri
af skinnerne eller sankes ned pa skinnerne ved hijalp af en
hjulpositioneringsmekanisme, saledes som det er vist mest
tydeligt pa figur 9, 11 og 12. Hvert hjul 116 er monteret pa
en arm 180, der er monteret drejeligt ved sin udvendige ende.
Fn indvendig ende af hver arm 180 er forbundet med den nedre
ende af en respektiv ledforbindelse 182. De @vre ender af
begge ledforbindelser 182 er forbundet med den nedre ende af
en felles ledforbindelse 184. Den gvre ende af den falles
ledforbindelse 184 er igen forbundet med en vippearm 186, der
bevages ved hijaelp af en motor 188. Nar motoren 188 betjenes
for at trakke den falles ledforbindelse 184 opad, kan det
forste saet af hjul 116 haves, saledes, at kun det andet se&t
af hjul 118 er 1 indgreb med skinnerne, hvilket muligger en
bevagelse af keoretgjet 102 i1 Y-retningen. Nar motoren 188
betjenes for at skubbe den falles ledforbindelse 184 nedad,
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bevaeges det forste sat af af hjul 116 nedad for komme i
indgreb med skinnerne og lefte koreteojet, saledes at det
andet sat af hjul 118 lgftes fri af skinnerne som vist pa
figur 9,11 og 12. Kporetgjet 102 kan derefter bevages 1 X-

retningen.

Hjulene 118 1 det andet sat er monteret pad faste T-stykker
190, der er placeret ved begge ender af den nedre del 114
af kgretejet 102.

Figur 8, 9 og 12 viser lasthandteringsindretningen 100 med
en kasse 106, der er lgftet ind i udsparingen 120. Figur 11
viser lasthandteringsindretningen 100 med kassen 106 neden
under indretningen 100 og gribepladen 110 umiddelbart inden
indgrebet med kassen 106. Hjulene 116, 118 og de tilhgrende
stottedele, ledforbindelser og drivremme 164, 174 er anbragt
rundt om kanterne pa udsparingen 120, saledes at den ovre
del 112 af keoretgjet 102 er solidt understottet.

Figur 13 viser et hjul 200, der er egnet til brug som et af
hjulene 116, 118 i lasthandteringsindretningen 100. Hjulet
200 har en central tandkanal 202, der danner en remskive
til samarbejde med en drivrem 164, 174. Kanalen 202 er
omgivet af to gummidaek 204, der hviler pa skinnerne under
brug. Hjulet 200 kan blive monteret pa en arm 180 ved hjzlp
af en aksel (ikke wvist), der strakker sig gennem et aksialt
hul 206 1 hjulet 200. Denne hjulkonstruktion er kompakt og
afbalanceret for at minimere slid, og dzkkene 204 tjener

til at holde drivremmen 164,174 justeret under brug.

Figur 14 wviser to hjul 200, der er monteret pa en
rammekonstruktion 210 i en lasthandteringsindretning ifelge
en anden udfgrelsesform for frembringelsen. Som 1 de
foregaende udfgrelsesformer omfatter
lasthandteringsindretningen i denne udfgrelsesform et
korete] med en gvre del 112, der rummer de store komponenter

i indretningen, og en nedre del, der er forsynet med en
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udsparing 120 til optagelse af en kasse, idet hjulene 200
er anbragt pa fire sider af udsparingen (pa figur 14 er

hjulene kun vist pa den ene side).

I dette tilfelde omfatter rammekonstruktionen 210 to
parallelle paneler, der indeholder hjulene 200 mellem sig.
Der er tilvejebragt en drivrem 212 til at overfore
drivkraften til hjulene 200 fra en motor, der er anbragt i

den ovre del 112 af koretgjet.

Med yderligere henvisning til figur 15 og 16 kan hjulene
200 1 denne udferelsesform haves eller sankes ved at bevage
rammekonstruktionen 210 i forhold til den @vre del 112 af
koretgjet. Rammekonstruktionen 210 er monteret pa et legeme
230 pa den gvre del 112 af koretojet ved hjalp af skinner
232. Skinnerne 232 er fastgjort til legemet 230 i en vertikal
orientering, og rammekonstruktionen 210 er monteret

forskydeligt pa skinnerne 232.

Rammekonstruktionen 210 fastholdes ved hjalp af et par
ledforbindelser 240, der strakker sig mellem panelerne. De
nederste ender af ledforbindelserne 240 er fastgjort pa
tilhorende aksler 242, der slar bro over mellemrummet mellem
panelerne. De gverste ender af ledforbindelserne 240 er
fastgjort drejeligt til gevindnav 246, der monteret pa en
gevindskaret horisontal drivaksel 244. ©Navene 246 er

fastgjort forskydeligt til horisontale skinner 248.

Drivakslen 244 drives af en motor 250 ved hjalp af en drivrem
(ikke vist). Nar drivakslen 244 roterer i en forste retning,
bevaeger de gverste ender af ledforbindelserne 240 sig veak
fra hinanden for at skubbe rammekonstruktionen 210 nedad og
dermed sanke hjulene 200 ned pad en skinne. Nar drivakslen
244 roterer i en anden modsat retning, samles de gverste
ender aft ledforbindelserne 240 for at traekke

rammekonstruktionen 210 opad og lgfte hjulene 200.
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Selvom der kun er vist én rammekonstruktion 210 med to hjul
200 pa figur 14 til 16, forstas det, at der er tilvejebragt
en identisk rammekonstruktion 210 pa& den modsatte side af
koretzjet. Begge rammekonstruktioner 210 haves og sankes ved
hjelp af en faelles motor, saledes at de fire hjul 200 kan
haves og sa&nkes sammen med hinanden for at styre indgrebet
af det forste sat af hjul 200 med skinnerne, der straker
sig i en fgrste retning hen over rammen. Selvom det ikke er
vist pa figur 14 til 16, indeholder keoretgjet et andet se&t
af hjul, der er indrettet til at g& i indgreb med skinner,
der strakker sig 1 en anden vinkelret retning hen over

rammen, nar det forste sat af hjul er loftet.

Det forstas, at der er mulighed for mange forskellige
variationer og modifikationer. For eksempel kan begge
hjulset drives af en enkelt motor med en egnet
overfegringsanordning til at lede drivkraften hen til det
tilhgrende hjulsat. I andre udfgrelsesformer kan et eller
flere af hjulene indeholde en integreret motor, der er
placeret ved siden af hjulet. Et eksempel pa dette er wvist
pa figur 17.

Med henvisning til figur 17 vises en
lasthandteringsindretning 252 ifelge en yderligere
udfegrelsesform for frembringelsen. Indretningen 252 har et
kasseformet udvendigt hus 254, som en flerhed af hjul 256
er monteret pa i narheden af en nedre kant 258 pa huset 254.
Hjulene 256 er motoriserede navhjul, hvor hvert enkelt hjul
256 har en motor, der er integreret inden i et nav 260 pa
hjulet 256. Motorerne anvendes til at drive de respektive
hjul 256 direkte, og denne udfgorelsesform kraver saledes
ikke, at der er forbundet drivremme mellem hjulene og

drivmotorerne.

I dette eksempel streomfeores motorerne ved hjalp af
batterier, der er placeret inden for sidevaegge 262 af en
nedre del 264 af huset 254, ved siden af pladsen 266, der
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modtager beholdere, 1 indretningen 252. Denne placering af
batterierne langt nede har den fordelagtige virkning, at
indretningens 252's tyngdepunkt s&nkes, hvilket @ger
stabiliteten og muligger storre acceleration og
deceleration. Indretningen 252 svarer 1 gvrigt til de
foregidende udfegrelsesformer og indeholder tilsvarende
mekanismer til at have og sanke hjulene 256 og en tilsvarende
lgfteanordning til at lgfte en beholder hen til pladsen 266,
der modtager beholdere. Batterierne, der er placeret i
sidevaeggene 262, anvendes ogsa til at streomfere disse

komponenter.

I en hvilken som helst af de forinden ©beskrevne
udfegrelsesformer, kan mekanismen, der anvendes til at lofte
beholdere hen til pladsen, der modtager beholdere, have en
hvilken som helst egnet form. For maksimal stabilitet og
laessekapacitet er det egnskverdigt at tilvejebringe fire
loftekabler, hvor der er placeret ét kabel i nerheden af
hvert af hjornerne pa indretningen, men der kan ogsa
anvendes et andet arrangement, for eksempel med feaerre
kabler, hvis det wenskes. Pa praktisk wvis opvikles og
afvikles alle kabler ved hjelp af en enkelt motor, men der

kan ogsa anvendes mere end én motor, hvis det gnskes.

I stedet for en motor kan mekanismen, der anvendes til at
lgfte hijulene, gere brug af linexre aktuatorer som for
eksempel lineaxre motorer eller hydrauliske cylindre. I
stedet for at anvende batteristrem vil ogsa andre midler
til stromforing af lasthandteringsindretningen vaere
indlysende for fagmanden, for eksempel brug af luftledninger

eller stromforsyning via skinnerne, som anordningerne kgrer

ra.

Det forstas, at elementer, der beskrives 1 forbindelse med
en bestemt udforelsesform, kan udskiftes med elementer, der
beskrives i forbindelse med de andre udfegrelsesformer. For

eksempel kan det motoriserede nav, der Dbeskrives 1
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forbindelse med figur 17, anvendes 1 en hvilken som helst
af de andre udforelsesformer, og/eller batterierne kan blive
placeret langt nede ved siden af pladsen, der modtager
beholdere, 1 en hvilken som helst af udforelsesformerne for
at forbedre stabiliteten og age
accelerationen/decelerationen. Andre variationer og
modifikationer, der ikke er beskrevet udtrykkeligt ovenfor,

vil ogsa vare indlysende for fagmanden.
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Krav

1. Gitterrammekonstruktion (14), til anvendelse 1 et
lagermilj@, hvor stabelbare beholdere (10) er stablet oven
Pad hinanden til dannelse af stabler (12), idet
rammekonstruktionen (14) omfatter:

en flerhed af oprette elementer (16), som understgtter
horisontale elementer (18, 20), idet de horisontale
elementer (18, 20) omfatter et forste sat af parallelle
horisontale elementer (18), som er placeret vinkelret pa et
andet sat af parallelle horisontale elementer (20),

hvor de oprette elementer (16) og de horisontale elementer
(18, 20) er fremstillet af metal,

hvor det gverste niveau af rammekonstruktionen (14) omfatter
skinner (22), der er anbragt i et gittermonster over
oversiden af stablerne (12) for at understotte
robotlasthandteringsindretninger (30, 100), idet skinnerne
(22) omfatter et forste sat (22a) af parallelle skinner for
at styre bevagelsen af lasthandteringsindretningerne i en
forste retning (X) hen over oversiden af rammekonstruktionen
og et andet sat af parallelle skinner (22b), der er placeret
vinkelret pa det forste sat (22a), for at styre bevagelsen
af lasthandteringsindretningerne i en anden retning (Y),
vinkelret pa den ferste retning, hen over oversiden af
rammekonstruktionen (14);

kendetegnet wved, at

hver skinne i det forste sat af skinner (22a), og hver
skinne 1 det andet st af skinner (22b) omfatter en
langsgaende opdelingskonstruktion, som opdeler den
respektive skinne i to ved siden af hinanden liggende spor.
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