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Opfindelsen angér et vindenergianlaeg med et af flere tdrnsegmenter opbygget
tarn, med en i tdrnhovedets omréde anbragt generator, med et i tdrnfodens
omrade anbragt effektmodul og med strgmledningsorganer til stremoverfgrsel fra
generatoren til effektmodulet, fx WO-A-01/77527.

Det elektriske effektmodul for et vindenergianlaeg, hvilket effektmodul omfatter
elektriske enheder, sdsom transformatorer, afbryderskabe, eventuelt vekselretter,
mellemspeaendingsanlaeg, lavspaendingsfordeling osv., er hos kendte vindenergi-
anlaeg anbragt under generatorplanet og ofte i omradet ved tarnfoden af
vindenergianlaeggets tarn. Dertil eller til nogle af disse komponenter er der oftest
tilvejebragt en egen, lille bygning udenfor vindenergianlaegget. For at overfgre den
elektriske energi som er genereret af den i tdrnspidsens omrade inden i en gondol
anbragt generator, til effektmodulet, er der tilvejebragt strgmledningsorganer som
oftest Igber inden i tdrnet og er udformet som kabler. Disse kabler anbringes i
tarnet efter dette er blevet rejst. Dette er en besveerlig fremgangsmade da kablerne
skal installeres over hele tarnhgjden i en separat arbejdsproces. Denne
arbejdsgang er endvidere afhangig af den forudg&ende rejsning af tarnet.

Til grund for den foreliggende opfindelse ligger den opgave at anvise et
vindenergianlaeg som kan rejses nemmere og dermed ogsd mere gkonomisk og

hurtigere.

Denne opgave lgses ifglge opfindelsen ved hjeelp af et vindenergianlaeg ifglge krav
1.

Strgmledningsorganernes segmenter er dermed preefabrikeret og anbringes
fortrinsvis pa tarnsegmenterne inden tarnet rejses af de enkelte tdrnsegmenter.
Det er dermed ikke lzengere ngdvendigt med stort besveer at trackke kabler
gennem tarnet efter tarnets rejsning for at forbinde generator og effektmodul
elektrisk med hinanden. Ved foranstaltningerne ifglge opfindelsen kan
vindenergianleeggets samlede rejsningstid forkortes og omkostningerne til
rejsningen reduceres uden at der skal tages nogen som helst tekniske ulemper
med i kgbet.
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Fordelagtige udformninger af vindenergianlaagget ifglge opfindelsen er angivet i
underkravene. Det er fortrinsvis pataenkt at stremledningsorganernes segmenter
kun er fast forbundet med det tilhgrende tarnsegment i ét omrade, fortrinsvis i det
i rejst tilstand gverste omréde. Denne fastggrelse til tdrnsegmentet sker fortrinsvis
inden rejsningen af tarnet séledes at tdrnsegmenterne inklusive de dertil fastgjorte
segmenter af stramledningsorganerne praefabrikeres. Da segmentet af strgm-
ledningsorganerne kun er anbragt fast pa ét punkt af tarnet, haenger det ganske
vist fast, men inden for visse graenser bevaegeligt pa tdrnsegmentets indervaeg og
kan dermed orienteres yderligere med henblik pa sa enkelt og s& godt som muligt
at blive forbundet med de nasste segmenter af strgmledningsorganerne hos det

naeste tarnsegment.

Til yderligere fastggrelse af stramledningsorganernes segmenter indenfor
tarnsegmentet kan der dog pa tarnets indervaeg ogsa vaere tilvejebragt yderligere
holdeelementer ved hjaelp af hvilke stremledningsorganernes segmenter forbindes
fast fgr eller efter tarnets rejsning for at fiksere disse s& godt som muligt.

Ved hjeelp af anvendelsen af strgmskinner som strgmledningsorganer er der til at
sl& bro hen over dele der rager ud fra térnets indervaeg, og til at forbinde
strgmskinnesegmenter tilvejebragt fleksible forbindelsesskinner. Disse bliver efter
rejsning af tarnet anvendt til at forbinde strgmskinnesegmenterne safremt disse
ikke umiddelbart raekker til hinanden, eller hvis der skal slds bro hen over
mellemrum eller andre hindringer mellem stremskinnesegmenterne, fx en flange

pa térnskinnesegmentet.

For pa den ene side at beskytte servicepersonale mod kontakt med strgmskinnerne
og sikre en elektrisk isolering ved bestigning af tarnet igennem dets inderrum og
pa den anden side at beskytte strgmledningsorganer mod beskadigelser, er der
tilvejebragt en beskyttelsesmetalplade, som fx er forbundet fast med tarnets
indervaeg og fuldstaendigt beskytter strgmledningsorganerne mod bergring. Ogsa
dette beskyttelseshylster kan vaere opdelt i enkelte segmenter der ligesom
strgmledningsorganernes segmenter er formonteret pa tarnsegmenterne. Derved

opnas en yderligere afkortning og forenkling af rejsningen af vindenergianlaegget.

Opfindelsen forklares neermere nedenfor ved hjaelp af tegningerne.
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Her viser:

Fig. 1 en gengivelse af et vindenergianlaeg ifglge opfindelsen,

Fig. 2 et snit af et sddant vindenergianlaeg med to tarnsegmenter,

Fig. 3 en perspektivisk gengivelse af ifglge opfindelsen tilvejebragte stramskinner.

Det i figur 1 skematisk gengivne vindenergianlaeg ifglge opfindelsen 1 har et tarn 2
med et fundament 3, en i tdrnspidsens omrade drejeligt lejret gondol 4 samt et
effektmodul 7 som er anbragt i tarnfodens omrade, fx i et separat lille hus. Inden i
gondolen 4 er der anbragt en omkring en horisontal akse drejeligt lejret rotor med
flere rotorblade 5 samt en elektrisk generator 6. Ved hjeelp af de pé rotorbladene 5
virkende vindkraefter szettes rotoren i rotation og driver generatoren 6 til
generering af elektrisk energi.

Til overfgrsel af den af generatoren 6 genererede energi til effektmodulet 7 som
har talrige elektriske enheder, nemlig en transformator eller eventuelt en
vekselretter til viderebearbejdning af den elektriske strgm, inden denne tilfgres til
nettet eller ledes videre til en forbruger, er der ifglge opfindelsen tilvejebragt
strgmskinner i t&rnet 2 's inderrum 8 , fortrinsvis to strgmskinner, der er anbragt
p& vaeggen ved hjeelp af fastggrelseselementer 10. Disse strgmskinner er elektrisk
ledende og er via et kabel 11 forbundet elektrisk med generatoren samt via en
forbindelsesledning 12 som fortrinsvis fgrer gennem fundamentet 3 og
undergrunden, forbundet elektrisk med effektmodulet 7.

Strgmskinnerne 9 er udformet stift og bestar fortrinsvis af enkelte
stremskinnesegmenter, som det fx er gengivet naermere i figur 2. Dér vises to
tarnsegmenter 21, 22 af hvilket tarnet 2 fortrinsvis bliver opbygget. Saddanne
tarnsegmenter 21, 22 kan fx besta af stal eller ogsa af beton.

Disse t&rnsegmenter 21, 22 praefabrikeres og sammenfgijes til tarnet pa
vindenergianlaeggets position. For at forkorte indretningstiden og forenkle arbejdet
yderligere og dermed ogsé reducere omkostningerne af hele vindenergianlaegget,
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anbringes strgmskinnesegmenterne 91, 92 fortrinsvis ligeledes fast pa de
tilsvarende steder i de enkelte tdrnsegmenter 21, 22 inden rejsning af tarnet 2.
Fastggrelsen af stremskinnesegmenterne 91, 92 sker fortrinsvis kun i det gvre
omrade af det pdgaeldende tarnsegment 21, 22 ved hjaelp af en fastggrelses-
indretning 10, mens den resterende del af stramskinnesegmenterne 91, 92 stadig
vaek kan beveaeges inden for visse graenser for at forenkle forbindelse med
efterfglgende stremskinnesegmenter. Ved hjaelp af denne opbygning kan ogsa
relativbevaegelser mellem térnet 2 og strgmskinnerne 91, 92 udlignes, fx som falge
af forskellige udvidelseskoefficienter. Det kan dog ogsé vaere pataenkt at der
anvendes yderligere holdeelementer 14 der fgrer stramskinnesegmenterne 91, 92
over hele deres laengde. Dertil kan tvaersnittet af abningen til strgmskinne-
segmenterne 91, 92 i holdeelementerne 14 vaere dimensioneret stgrre end
tvaersnittet af selve strgmskinnesegmenterne 91, 92. P& den made muligggres en
relativbevaegelse af stramskinnesegmenterne 91, 92 i holdeelementerne 14, og
samtidigt bliver stremskinnerne 91, 92 fgrt og begraenset i deres bevasgelighed.

For at forbinde strgmskinnesegmenterne 91, 92 elektrisk og i den forbindelse
eventuelt sl& bro over tilstedeveerende, ind i inderrummet ragende dele, fx den pé
den nedre og @gvre kant af tdrnsegmenterne 21, 22 forhdndenvaerende flange 211,
212, anvendes der isolerede, fleksible forbindelsesskinner 13 hvis form kan
forandres manuelt ved anbringelse pa de to strgmskinnesegmenter 91, 92. Ved
hjeelp af disse forbindelsesskinner 13 kan der ogsa udlignes materialeudvidelser

eller -kontraktioner, fx ved temperatursvingninger.

I figur 3 vises en perspektivisk gengivelse af to parallele stremskinnesegmenter
911, 912. Disse er skruet fast sammen med holdeindretningen 14 ved hjzelp af
skruer 15. I den forbindelse kan der veere tilvejebragt isoleringsorganer for at
isolere stremskinnesegmenterne 911, 912 i forhold til holdeindretningerne 14.
Alternativt kan selve holdeindretningrene 14 naturligvis vaere fremstillet af et
isolerende materiale. Selve holdeindretningen 14 er skruet fast sammen med

tarnsegmentets indervaeg.

Til beskyttelse mod bergring af stramskinnerne 911, 912 ved drift af
vindenergianlaegget er der endvidere tilvejebragt en beskyttelsesmetalplade 16 der
ligesom strgmskinnesegmenterne 911, 912 allerede kan monteres i de enkelte
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tarnsegmenter inden opstilling af tarnet 2. Ved hjeelp af en fgringsskinne 17 som fx
kan bestd af fast gummi, bliver dette beskyttelseshylster dels fikseret, dels isoleret
i forhold til tdrnsegmentet. Til fastggrelse af beskyttelsesmetalpladen 16 kan der
dog ogsa vaere tilvejebragt yderligere organer der ikke er vist her.

Endvidere kan der i og/eller p& disse som beskyttelseshylstre tilvejebragte
beskyttelsesmetalplader 16 anbringes yderligere indretninger, sdsom stikkontakter,
lamper osv., saledes at disse ligeledes kan formonteres pa en enkel méde.
Endvidere forhindrer isaer indbygning af disse indretninger i beskyttelseshylstret 16
10 en eksponeret montering pa tarnets indervaeg og fgrer dermed til en reduceret
risiko for en beskadigelse, fx ved nedfaldende genstande under og efter tarnets

rejsning.
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Patentkrav:

1. Vindenergianlaeg (1) med et af flere tdrnsegmenter (21, 22) opbygget tarn (2),
med en i tdrnhovedets (4) omréde anbragt generator (6) til generering af strgm og
med strgmledningsorganer (9) til strgmbortledning af den genererede strgm fra
tarnhovedet,

kendetegnet ved, at strgmledningsorganerne (9) er formonteret segmenteret i
tarnsegmenterne (21, 22), og at vindenergianlaegget har et effektmodul (7), hvor
stramledningsorganerne (9) er tilvejebragt til stramoverfgrsel fra generatoren (6)
til effektmodulet (7), og at effektmodulet (7) er anbragt i tdrnfodens omréde, og at
stramledningsorganerne (9) er beskyttet mod bergring ved hjalp af en afdaskning
(16), isaer en afdaekningsmetalplade, og at effektmodulet har en transformator
eller vekselretter til viderebearbejdning af den elektriske strgm, inden denne
tilfgres til nettet eller ledes videre til en forbruger, og at strgmledningsorganerne
(9) er fastgjort pa tarnsegmentet (21, 22) med holdere (10, 14), og at
strgmledningsorganerne (9) er udformet som skinner, og at der til at sld bro hen
over dele, der rager ud fra tdrnets indervaeg, og til at forbinde
stramskinnesegmenter (91, 92) er tilvejebragt fleksible forbindelsesskinner (13).

2. Vindenergianlaeg ifglge ét af de foregdende krav,

kendetegnet ved, at strgmledningsorganernes (9) segmenter (91, 92) kun er fast
forbundet med det tilhgrende tdrnsegment (21, 22) i et omrade, fortrinsvis i det i
rejst tilstand gvre omrade.
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