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A gerincoszlop és/vagy a medence elemeinek - példaul a
csigolydknak - egy kivant térbeli helyzetben tdrténd megtdmasz-
tédsdra alkalmas tartdszerkezet (12) tartalmaz egy roégzitdt (20),
melynek menetes belsd végzd8dése (22) valamely elemmel torténd
kapcsolddasra szolgdl, tovdbbad tartalmaz egy hosszanti rudat (26)
mely a gerincoszlop (10) mentén helyezhetd el, valamint egy
6sszekdtd szerkezetet (30), melynek van egy bedllitd, szabdlyozd-
szerkezete a hosszanti rdd (26) és a rOgzitd (20) koz6tti tédvol-
sdg vadltoztatdsdhoz, mikdzben a rdgzitd (20) helyzete a vele
Osszekapcsolt elemhez képest &llandd. A hosszanti rdd (26) az
Osszekdtd szerkezet (30) segitségével a rdgzitd8hdz (20) van kap-
csolva.

(3. &bra)
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A taldlmdny tdrgya tartdszerkezet a gerincoszlop és/vagy
a medence elemeinek, példdul a csigolydknak egy kivént térbeli
helyzetben torténd megtdmasztdasara.

A 4,648,388 sz&dmi amerikai szabadalmi leirds egy ilyen,
ismert tipusd, a csigolydk eldnyds térbeli helyzetben vald meg-
tdmasztdsdra alkalmas szerkezetet ismertet. Ezen szerkezet nagy-
szdmi olyan, csavarmenetes rogzitdelemeket tartalmaz, melyek az
emberi gerincoszlop csigolydival vannak Osszekapcsolva. A tartd-
rudak olyan alakira vannak meghajlitva, ahogy azt a gerincoszlop
csigolydi k&zotti eldnyds, elérni kivant térbeli helyzet megki-
vénja. Azt kovetden, hogy valamely tartdrudat a kivant alakira
meghajlitottdk, a rogzitbelemekkel OsszekOttetésben 4116 szoritd
szerkezetbe, bilincsbe illesztik. Ezek a bilincsek a tovébbiak-
ban megakaddlyozz&k a csigolydknak a tartdriddhoz képest torténd
elmozduldsét. A 4,611,581, a 4,655,199 és a 4,887,595 szamu
amerikal szabadalmi leirdsok tovébbi olyan szerkezeteket ismer-
tetnek, melyek alkalmasak a csigolydknak a kivént térbeli hely-
zetben torténd megtémasztaséra.

Ezen ismert szerkezetek esetében gondot okoz azonban,
hogy a csavarmenetes rdgzitd8k, illetve a csontcsavarok csigolyak-
hoz todrtént hozzdkapcsoldsat kévetden mdr csak nehezen valtoz-
tathatdé meg a tartdéridnak a rogzitékhdz viszonyitott helyzete.
Ennek az az oka, hogy a rdégzitbknek, illetve a csontcsavaroknak
a csigolydkhoz tortént hozzdkapcsolédsdt kovetden mdr valamennyi
rogzitd helyzete &dllandd marad azon csigolydhoz képest, amellyel
Osszekdttetésben 411. A tartdrudat és a rogzitdket Osszekapcsold

szoritd szerkezetek, bilincsek mér nem &llithatdk, azaz nem



igazithatdk oly mddon, hogy ezdltal megvaltozzék a rdgzitdk és
a tartdrid koézotti térbeli viszony.

A taldlmdny a gerincoszlop, illetve a medence elemeinek
~ példdul a csigolydknak - egy kivadnt térbeli helyzetben toérténd
megtdmasztdsdra alkalmas olyan tartdszerkezetet hoz létre, amely
tartalmaz egy r&gzitdt, melynek menetes belsd végzddése a gerinc-
oszlop valamely eleméhez, példdul egy csigolydhoz kapcsolddik.
Egy Osszekdtd szerkezet helyezkedik el a r8gzitd és egy olyan,
hosszanti elem - példdul rud - ko6zdtt, mely lényegében pdrhuza-
mos a gerincoszlop tengelyével. Ezen OsszekOtd szerkezet oly
médon &llithatd, hogy a hosszirdnyd elem és a rogzitd kozdtti
tdvolsdg vdltoztathatd legyen, ugyanakkor azonban a régzitd
dllandé helyzetet foglal el azon elemhez - példéul valamely
csigolydhoz - képest, melyhez kapcsolddik.

A hosszirdnyud elem és a rogzitd ko6zOtti bedllitdsi lehe-
t8ség biztositdsa érdekében egy hosszikds nyildst alakitunk ki
az Osszekdtd elemen, mely a hosszanti rud és a rogzitd kozdtt
helywzkedik el. Azt kovetden tehdt, hogy az Osszekdtd elemet
Osszekapcsoljuk mind a hosszanti rudddal, mindpedig a rdgzitdvel,
a hoszanti rud és a rdgzitd egymashoz képest elmozdithatd mind-
addig, amig a hosszanti rdd és a rogzitd Osszekdttetésben van
egymdssal. A taldlmdny egyik kivitelil alakjédndl a hosszanti rud
és a rogzitd idbészakos, viszonylagos elmozduldsat biztositd,
hosszukéds nyilds a rogzitbdvel van OsszekOttetésben, ilymdédon az
Osszekdtd elem és a hosszanti rud egylitt mozdithatd el a rdgzi-
t8hdz képest. Szlikség esetén, annak érdekében, hogy biztositsuk

a gerincoszlop optimdlis sebészi korrekcidjat mindhdrom sikban,
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a csigolydk egymdshoz képest elfoglalt helyzetét is kdnnyen
megvaltoztathatdvd tehetjiikk a hosszanti ruddnak az Osszekdtd
elemhez képest torténd elforgathatdésdga révén, oly mdédon, hogy
bizonyos Osszek6té elemek viszonylag lazdn kapcsolddjanak a
hosszanti rddhoz és a rdgzitdékhdz, egy vagy tObb Osszekdtd elem
pedig viszonylag szoros kapcsolatban dlljon a roégzitdvel, illetve
rogzit8kkel. Ily mdédon lehetdvé valik példdul, hogy mddositsuk,
illetve megvédltoztassuk mind a gerincoszlop-gdrbiilet frontédlis,
homlokirdnyud sikban elfoglalt gdrbliletének sugardt, mindpedig
ezen goOrblilet csUcspontjidt. Ez a dolog természetébdl addddan
abnormdlis, kéros, mivel a gOrbililetet a normdlis szagittdlis
sikban elfoglalt gOrbiiletté alakitjuk &t. A bedllitdst kovetden
azutdn a rogzitbket megszoritjuk, midltal megakaddlyozzuk a
hosszanti rud és a rdgzitdk egyméshoz képest tdrténd elmozdu-
lasat.

Tal&lmédnyunkat a tovébbiakban annak példaképpeni kivi-
telei kapcséan &brdink, illetve az ezekre vonatkozdé leirdsok
segitségével ismertetjlik részletesebben, ahol:

az 1. &bra a gerincoszlop egy részének dorzdlis képét

mutatja be, a taldlmény szerint kialakitott
és felhelyezett tartdszerkezettel egyiitt,
melynek segitségével biztosithatd a gerinc-
oszlop csigolydi kozdtti, megkivént térbeli
viszony,

a 2. d4bra az 1. &brdn bemutatott gerincoszlop szagittd-

lis irédnyu képe, mely tovdbbi szemléltetést
nydjt azzal kapcsolatban, ahogy a gerinc-

oszlop csigolydit a megkivdnt, egymdshoz ké-
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pest elfoglalt térbeli helyzetben tartjuk,

a 3. dbra az 1. &brédn feltiintetett 3-3 vonal mentén vett
metszeti képet mutat be, szemléltetve azt a
mdédot, ahogy a rdgzitdket a tartdszerkezetnek
a csigolyéval tOrténd Osszekapcsoldsira fel-
haszndlhatjuk,

a 4. dbra a 3. &brdn feltlitetett tartdszerkezetben alkal-
mazott Osszekdtd elem nagyitott, térbeli képét
mutatija,

az 5. dbra nagyitott metszeti képet mutat be, mely azt
a médot szemlélteti, ahogy az Osszekdtd elem
egymdssal Osszekapcsolja a hosszanti rudat és
a rogzitét abban az esetben, amikor viszonylag
nagy a tdvolsdg a hosszanti «4dd és a rogzitd
kozott, és

a 6. &bra, mely &ltaldnossdgban igen hasonld az 5. 4bra-
hoz, egy részleges metszeti képet mutat be,
mely azt a médot szemlélteti, ahogy az Ossze-
k6td elem Osszekapcsolja egymdssal a hosszanti
rudat és a rogzitdét abban az esetben, amikor
viszonylag kicsi a tdvolsdg a hosszanti rdd és
a rogzitd kozott.

Ratérve az 1. és a 2. &brdra, azokon egy emberi 10 ge-
rincoszlopot l&tunk, melyhez egy pér 12 és 14 tartdszerkezet
csatlakozik. A 12 és 14 tartdszerkezetek a 10 gerincoszlop bizo-
nyos részeit - nevezetesen a 16 csigolydkat - valamilyen elényds,

elérni kivant, egymdshoz viszonyitott térbeli helyzetben tartija.



A 12 és 14 tartdszerkezetek azonos felépitéslek, és
20 rogzitbket tartalmaznak (ldsd a 3. &brét), melyeket vala-
milyen, bioldgiai szempontbdl a szervezet szdmdra elfogadhatd,
biokompatibilis anyagbdl, példdul rozsdamentes acélbdl készitiink.
A 20 rdgzitdkdén taldlhatd, menetes 22 belsS végzddés a 16 csigo-
lydkhoz kapcsolddva biztositja, hogy a 20 rdgzitdk szildrdan a
10 csigolydkhoz erdsithetdek legyenek. Bar a 3. &brdn csak egy
pdr 20 rdgzité ladthatd, meg kell azonban jegyeznilink, hogy &lta-
ldban ennél tobbet alkalmazunk, az 1. és 2. abra példdul olyan
esetet mutat be, amikor négy pér 20 r6gzitdt haszndltunk, me-
lyek a 10 gerincoszlop négy szomszédos 16 csigolydjaval 4dllnak
OsszekOttetésben.

A 12 és 14 tartdszerkezet mindegyike tartalmaz egy-egy
hosszirdnyd elemet, példdul a gerincoszlop mentén haladd, az
4brén feltiintetett, hengeres 26 rudat. Ez a 26 rud valamilyen
biokompatibilis anyagbdl, példdul rozsdamentes acélbdl késziilt.
Valamennyi 26 rudd hosszuisdga uUgy van megvélasztva, hogy ele-
gend& legyen ahhoz, hogy a 26 rudd legaldbb két 16 csigolyéat
Osszekdssdn. Az 1. és 2. &brdn lathatd, taldlmény szerinti ki-
viteli alak esetében a 26 rudak hat 16 csigolyat kotnek &Ossze.
Természetesen az egyes kiviteli alakok esetében alkalmazott 26
rudak hosszidsédga attdl is filigg, milyen tipusd rendellenesség
korrigéldsdrdl van szd, valamint attdl, hény 16 csigolydt kell
a 12 és 14 tartdszerkezetnek egymdshoz képest a megkivant eld-
nyds térbeli helyzetben tartania. A 26 rudak oly mdédon vannak
meghajlitva, hogy a hdrom lehetséges anatdmiai sik mindegyiké-
ben, illetve badrmelyikében megfeleljenek a 10 gerincoszlop meg-

kivédnt elényds gOrbliletének.
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A 26 rudakat és a 20 rOgzitdket a 30 Osszekdtd szerkezet
kapcsolja Ossze (3. abra). Valamennyi 30 Osszekdtd szerkezet tar-
talmaz egy 32 Osszekdtd elemet (ladsd 3. és 4. &brdt). Minden
egyes 32 Osszekdtd elemen taldlhatd egy elsd 36 nyilds, melyen
a 26 rud keresztiilnydlik. Valamennyi 32 Osszekdtd8 elemnek van egy
mésodik 38 nyildsa is, melyen a 20 rdgzitd 40 kiils8 végzdBdése
halad at.

A rud 44 szoritd szerkezete, bilincse (ldsd a 3. A&brét)
segitségével biztosithatd, hogy a 26 rdd ne mozduljon el a 32
OsszekOtd elemhez képest. A 26 rud 44 szoritd szerkezete 46
régzitd csavarokat tartalmaz. A 46 rogzitd csavarok a 32 8sszekdtd
elem belsejében 1év8 48 belsd menetes nyildsckkal dllnak Ossze-
kéttetésben (4. &bra).

Az 50 szereldbilincsek (ldsd 3. &brat) segitségével biz-
tosithatd, hogy a 32 Osszekdtd elem ne mozdulhasson el a 20 rog-
zit8hdz képest. Az 50 szereldbilincs olyan 52 szoritdanydkat
tartalmaz, melyek a 20 r&gzitd 40 kiilsé végzd&désén taldlhatd
viszonylag finom csavarmenettel kapcsolddnak dOssze. Az 54 bizto-
sité anydk az 52 szoritdanydkat a 20 rdgzitdén 1évd helyiikédn tart-
jdk. Adott esetben az 54 biztositd anydk el is hégyhatéak a szer-
kezetbdl.

A taldlmé&ny szerinti szerkezet egyik jellemzd&je értelmé-
ben a 26 rudak és a 20 rdgzitdk kozotti tdvolsdg valtoztathatd,
mig a 26 rudak és a 20 rdgzitdk Osszekdttetésben &llnak a 32
Osszekdtd elemmel, mik&zben a 20 rogziték a 16 csigolydkhoz ké-
pest 4llandd helyzetet foglalnak el. Igy médon lehetd8vé valik,
hogy minden egyes 26 rud helyzete vdltoztathatd legyen a 20

régziték mindegyikéhez képest, a 30 rdgzitd8knek a 16 csigolyédkra
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tortént felszerelését kdvetden. Ennek kovetkeztében helyreiga-
zithatjuk azokat a tévedéseket, melyek egy vagy tdébb 20 rdégzitd-
nek a 16 csigolydkhoz képest tortént, kis mértékben helytelen
bedllitdsa kOvetkeztében Jjonnek létre. Ezen kivil, a 20 rdgzitd
és a 26 rudak kozo6tti tédvolsdg vadltoztathatdsdga révén lehetsé-
gessé valik, hogy egy vagy tobb 16 csigolya elmozdulhasson a
szomszédos 16 csigolydhoz képest annak érdekében, hogy létre-
johessen a 16 csigolydk kozotti eldnyds, megkivént térbeli viszony.
A 26 rudak és a 20 rdgzitdk kozdtti id&szakos, viszony-
lagos elmozdulds biztositdsa érdekében a 32 Osszekdtd elemben
1évé 38 nyilds alakja hosszukds (ladsd 4. 4brat). 7y mdédon a 20
rogzitével kapcsoaltban 4116 16 csigolya (3. &bra) a 26 rud iréa-
nydban, illetve azzal ellentétes irdnyban egyardnt elmozdulhat,
mikdzben a 26 rud valtozatlan helyzetben marad. Hasonld mdédon,
a 26 rid is elmozdulhat a 20 rdgzitd irdnydban és attdl tévo-
lodva egyarédnt, mikozben a 20 rdgzitd helyzete nem véltozik.
Természetesen mind a 26 rud, mindpedig a 20 r&gzitd is elmozdul-
hat egyméshoz képest, az eldnyds, megkivdnt térbeli viszony biz-
tositdsa érdekében. Amikor azutdn sikeriilt elérni ezt az eld-
nyds térbeli viszonyt, a ruid 44 szoritd szerkezetét, bilincsét
és az 50 szereldbilincset megszoritjuk, megakaddlyozva ezdltal
a 26 rid és a 20 rogzitd egymdhoz képest tOrténd viszonylagos
elmozduldsat.
A taldlmdny eldényds, szemléltetett kiviteli alakjéndl
a 20 rogzitd a 32 Osszekdtd elem hosszikds 38 nyi{ldsén nyulik
keresztiil. Ezdltal lehetdség nyilik arra, hogy a 20 rdgzitd és
a 32 Gsszekotd elem, valamint a 26 rud és a 20 rogzitd egymds-—

hoz képest elmozdulhasson.
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A 20 rdgzité valamilyen biokompatibilis anyagbdl késziil.
A 20 rogzitd 22 belsd végzd&désén (3. &bra) egy meredek emelke-
dést, spirdlszerd 58 csavarmenet taldlhatd, mely a 16 csigolya
csontdllomdnydhoz kapcsoldédik. A taldlmdny egyik eldnyds kiviteli
alakja esetében a meredek emelkedésd, spirdlis 58 csavarmenet
egy alétédmasztd tipusu csavarmenet, melynek kiilsé &tmérdje ko-
riilbeli! 0,64 cm (0,25 hiivelyk), a menetstrlség pedig hiivelyken-
ként 10, azaz ~ 3,94/cm. A 16 csigolya csontdllomédnydhoz kap-
cs0l6d6 menetes rész kiilsé dtmérdje és hosszisdga kiilénbdzd le-
het, midltal biztonsé&gosan megfelel a kiilénbdz8 egyének 16 csi-
golyai k6z6tt megfigyelhetd bioldgiai vdltozékonysdg feltételeinek.

Az -egydarabbdl 4116 20 rogzitd 40 kilsd végz&dése viszony-
lag finom menettel van elldtva, mely az 52 szoritdanya belsd
menetéhez kapcsolddik. A taldlmény egyik eldényds kiviteli alakja
esetében a 40 kiilsé végz8désnek kiilsd &dtmérdje kdriilbeliil 0,48 cm
(0,19 hiivelyk). A 20 régzitd 40 kiilsd végzl8désének legkiilsd ré-
szén (az 4brén nem l&thatd) csavarkulcs-lapokat alakitottunk ki.
Ezen csavarkulcs-lapokra forgatd nyomatékot fejtiink ki annak
érdekében, hogy a viszonylag meredek emelkedésd, spirdlis csa-
varmenetet a 16 csigolya csontdllomdnyédba csavarjuk. Amikor a
20 rogzitét Osszekapcsoltuk a 16 csigolydval, és a 26 rudat,
valamint a 20 rdgzitét a megfeleld, elérni kivadnt térbeli
helyzetben rogzitettik, akkor a 20 rogzitd legkiilsd végzddését
levdgjuk, mialtal minimdlisra csdkkenthetd a 20 rdgzitd teljes
hosszisédga. Természetesen sziikség esetén a 20 rogzitd e legkiilséd
része a helyén is maradhat, a csavarkulcs-lapokkal egyiitt, be-
allitasi illetve eltdvolithatdésdgi célbdl.

A 20 rogzitd 22 belsd végzddése és 40 kiilsd végzddése



ko6zott egy megndvelt méretd 62 kOzépsd rész helyezkedik el.

Ezt a 62‘kézép56 részt csavarkulcs-lapokkal 1l4tjuk el, melyek
segitségével megakaddlyozhatdé a 20 rogzitd elforduldsa, az 52
szoritdanya meghizdsakor. Ezen kiviil, a 20 rdgzitd 62 kdzépss
részének van egy sik, kiilsé kiemelkedd oldalfeliilete, mely a

32 Osszek6td elemmel 411 OsszekOttetésben. Amikor meghizzuk az
52 szoritdanydt, a 32 OsszekdStd elem biztonsdgos médon beszorul
az 52 szoritdanya és a 20 rogzitd megndvelt méretd 62 kbzépséd
része kozé. ‘

Bédr nyilvé&nvald, hogy a 20 régzitd szdmos, kiildnbdzd
forméban éllithaté eld, eldnydsnek azt az alakjat tekinthetijiik,
melyet a 4,854,311 szédmi amerikail szabadalmi leirds ismertet.

E szabadalmi leirds cime "Csontcsavar ("Bone Screw"), megjelené-
se pedig 1989. augusztus 8. Ily médon tehdt megédllapithatd, hogy
a 20 roégzitd felépitése és kapcsolata a 16 csigolydval ponto-
san megegyezik a fent emlitett amerikai szabadalmi leirdsban is-
mertetettekkel.

A 32 OsszekOtd elem (4. 4dbra) valamilyen biokompatibilis
anyaqg, példaul rozsdamentes acél egyetlen darabjdbdl késziil. A
32 Osszekdtd elemnek van egy &ltaldban négyszdgletes 66 szereldé-
része, mely a 20 rogzitét is tartalmazza. Ezen kivﬁl, a 32 Ossze-
ko6td elemnek van egy 68 négyszdgletes tlmbszerd része is, melyet
a 66 szereldrésszel egyesitett formdban 4llitunk eld, és amely
kiemelkedik a 66 szereldrészbd8l. A 68 tOmbszerd rést 8sszekdtte-
tésben 411 a 26 ruddal.

A 66 szereldrészben egy hosszikds 38 nyilds taldlhatd.

E hosszukds 38 nyilds hosszusdgédt a 4. dbrdn lathatdé 72 nyillal

jeldljik. Ezen hosszUsé&g biztositja, hogy a 32 6sszekdtd elem



jelentds tdvolsdgra mozdulhasson el rajta keresztiil, a 20 rog-
zit8hoz képest. A taldlmidny egyik eldényds kiviteli alakjéndl a
38 nyilds 72 nyillal jeldlt hosszisdga kétszerese a 20 rdgzit§
40 kilsé végzddése atmérdjének. A taldlmdny ezen kiviteli alakjé-
ndl a 38 nyilds hosszisdga olyan mértékben haladja meg a 20 rdg-
zitd 40 kiilsé végzbddése atmérdjének nagysdgédt, hogy ezdltal biz-
tositani lehessen a 32 OsszekOtd elemnek rajta keresztiil a 20
régzit8hdz képesti elmozduldsét olyan tévolségra, amely nagyobb,
mint a 26 rud vastagsdgdnak, illetve A&tmér&8jének a fele. Ily
médon tehdt a 38 nyilds 72 nyfllal jelSlt hosszisdgdnak értéke
meghaladja a 20 rogzitd 40 kiilsé végzd&désének atmér8jébél és a
26 rud &tmérdbjének felébdl szadmitott Osszeg értékét.

A taldlmdny ezek sajdtos kiviteli alakja esetében a hosz-
szikds 38 nyilds hosszidsdga 0,95 cm, a 20 rogzitd 40 kiilsé vég-
z8désének atmérdje 0,48 cm, a 26 rdid atmérbje pedig 0,64 cm. A
taldlmdny ezen kiviteli alakja esetében a 38 nyiléds hosszuiséga
meghaladja a 20 r&gzitd 40 kililséd végzddése kiilsd &dtmérdjének
(0,48 cm) és a 26 rud &tmérdje felének (0,32 cm) Osszegét, és-
pedig ~ 0,165 cm-rel. Meg kell jegyezniink, hogy a 38 nyilésra,
a 20 rogzitd 40 kiilsd végzddésére és a 26 rudra megadott, fent
felsorolt értékeket pusztdn a szemléltetés megkdnnyitése cél-
Jdbdl ismertettiik. Természetesen, a taldlmény kiilonboz8 kiviteli
alakjai esetében a fent megadottaktdl eltérd méretd lehet a 20
rogzitd 40 kiilsé végzddése, a hosszukds 38 nyilds és/vagy a 26
rid. Valtozhat tovédbbad a négyszdgletes 68 tdmbszerd nyildstdl
és a hosszukds 38 nyilastdl vald tdvolsdg is. Tovabbd, a négy-
szO0gletes 66 szereldrész és a négyszdgletes 68 tdmbszerd rész

k8zo6tti, ily mdédon megndvelt rész szélessége is eltérhet a négy-



szOgletes 66 szereld8résztdl, illetve a négyszdgletes 68 tOmb-
szerd résztdl.

A 32 O8sszekdtd elem négyszdgletes 68 tOmbszerd része
(4. &bra) kifelé nyllik a 66 szereldrészbdl, és a 26 rudat fo-
gadja be. Pontosabban, a 68 tdmbszerd részben taldlhatd a 36
nyilds, s ezen halad keresztiil a 26 rid. A 68 tOmbszerd rész-
ben 1év8 36 nyilds szlikség esetén kdralakd is lehet. Az itt be-
mutatott, taldlmédny szerinti kiviteli alak esetében azonban a
36 nyilds ovalis.

A 36 nyildsnak van egy viszonylag nagy sugaru 76 kiilsé
része, valamint egy viszonylag kis sugard 78 belsd része. A
nagy sugarud 76 kiilsé rész sugardnak nagysdga meghaladja 26 rud
sugarédnak nagysdgdt. Ennek kovetkeztében a 32 Osszekdtd elem
szabadon mozoghat axidlisan, a 26 rudd mentén, lehetdévé téve,
hogy a 32 Osszekdtd elem 20 rdgzitéhdz viszonyitott elhelyezde-
dése pontos legyen. Az Altaldban ovalis 36 nyilds kis sugaru 78
belsd részének sugara eldénydsen vilamivel kisebb, mint a 26 rud
sugara. Ily mddon, amikor a 46 rdgzitécsavart meghuizzuk annak
érdekében, hogy a 3. &brén ldthatd médon a 26 rudat benyomjuk
a 36 nyilds 78 bels8 részének a belsejébe, a 26 rud szilédrdan
és pontosan illeszkedik a 46 rogzitdcsavar és a 32 Osszekdtd
elem kozé.

A taldlmdny egyik kedvezd kiviteli alakja esetében a
viszonylag nagy 76 kiilsé rész sugara - ahogy azt a 4. &brén
ladthatdé 82 nyil mutatja -, koérilbelil 0,29 cm, &rmérd&je tehat
0,58 cm. A 36 nyilds 78 belsd részének sugara pedig - ahogy azt
a 4. &brén l4thatd 84 nyilds mutatja -, kOrilbellil 0,25 cm,

dtmér8je tehdt 0,5 cm.
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A taldlmdny ezen, sajdtos kiviteli alakja esetében a 26 rud
atmérdje 0,48 cm.

Meg kell jegyezniink, hogy a 36 nyilds 76 kiils& és 78
belsé része, a 68 tombszerd részre és a 26 rudra fentebb meg-
adott értékeket pusztén a szemléltetés megkdnnyitése céljédbdl
ismertettiik. Természetesen, szlikség esetén a 36 nyilds és a 26
rid adatai a fent megadottaktdl eltérdek is lehetnek. Valdjaban,
a 36 nyilds alakja alapvetdSen kiilonbGzhet is a 4. &brédn szemlél-
tetett alaktdl. Tovabbd, a 68 tOmbszerd rész alakja a fentiektdl
eltérd is lehet, az anatdémiai strukturdkkal torténd esetleges
kdlcsdnhatédsok, litkdzések megakaddlyozdsa céljdbdl.

A 12 és 14 tartdszerkezetet szdmos kiilénbdz8 mdédon sze-
relhetjiik fel az emberi 10 gerincoszlopra. Bar itt a 12 és 14
tartdszerkezet 10 gerincoszlopra torténd felhelyezésének csak két
médjadt ismertetjiik, tudnunk kell, hogy a tartdszerkezet gerinc-
oszlopra vald felhelyezésének, felszerelésének médja véltoztat-
haté annak érdekében, hogy az megfeleljen a gerincoszlop &lla-
poténak, a tartdszerkezetek elhelyezkedésének a gerincoszlop men-
tén, valamint annak, amilyen mértékben a 16 csigolydkat el kell
mozditani egymdshoz képest annak érdekében, hogy megkapjuk a 16
csigolydk kozotti, elérni kivédnt térbeli vi'szonyt. Ennek megfe-
lelden, a 12 és 14 tartdszerkezet gerincoszlopra tdrténd felhe-
lyezésének mdédszereivel kapcsolatos, aldbbi leirdst két sajéatos,
elényds felszerelési eljdrdsra vonatkozdan csak példdnak tekint-
hetjik.

Amikor a 12 és 14 tartdszerkezetet fel kivdnjuk helyezni
a 10 gerincoszlopra (1. és 2. &bra), szémos 20 rdgzitdt (3. 4dbra)

csatlakoztatunk a 16 csigolydkhoz. Ezt azzal egészitjik ki, hogy



a 20 rogzitbk 22 belsd végz8désein 1évé meredek emelkedést,
spirdlis 58 csavarmeneteket beforgatjuk, illetve becsavarjuk a
csigolydkba. Az 4brén nem lithatd - a 20 rogzitdk 40 kiilsd vég-
z6déseinél taldlhatd - csavarkulcs-lapok Utjédn forgatd nyomatékot
is alkalmazhatunk a 20 rdgzitdkre. Természetesen sziikség esetén
a 20 rogzitdk 62 k6zépsd részeinél elhelyezkedd csavarkulcs-la-—
pokra is alkalmazhaté forgatdé nyomaték. Amint a 20 rdgzitd 22
belsd végz8désén taldlhatd spirdlis 58 csavarmenetet bejuttattuk
a 16 csigolya csontdllomdnydba - a 3. &brén feltilintett mdédon -,
a 20 rogzitd mar szildrdan kapcsolddik a 16 csigolydhoz, és nem
mozdul el tObbé a 16 csigolydhoz képest.

Azt kdvetden, hogy a 26 rudat a kivént alakira hajlitottuk
a megfeleld anatdmiai sikokban, szédmos 32 Osszekdtd elemet he-
lyeziink fel a 26 rudak mindegyikére, oly mdédon, hogy a 26 rudakat
a 32 Osszekdtd elemek 68 tombszerd részében 1évé 36 nyildson ke-
resztiil vezettllk be. Ekkor a 26 rudak a 36 nyilds viszonylag nagy
sugard 76 kiilsd részén haladnak keresztiil, lehetdévé téve ezéltal,
hogy a 32 Osszekdtd elemek szabadon mozoghassanak axi&dlisan, a
26 rid mentén. Amint a 32 OsszekOtd elemeket, melyeknek széma
megfelel azon csigolydk szdménak, melyekhez a 26 rudakat csatla-
koztatni kivdnjuk, elhelyeztilk a 26 rudak mindegyikén, a rudakat
oly mddon helyezziik el a 10 gerincoszlop mentén, hogy a 26 rudak
hosszirdnyd kozponti tengelye &ltaldban padrhuzamosan haladjon a
10 gerincoszlop hossziré&nyd kézponti tengelyével. Ily mdédon, a
26 rudak &ltaldban abban a helyzetben vannak a 10 gerincoszlop-
hoz képest, amint azt az 1. 4brédn feltiintettiik.

Amint a 26 rudakat elhelyeztilkk a 10 gerincoszlop mentén,

a 32 Osszekdtd elemben 14v8 hosszuikds 38 nyildsok a 20 rogzitd
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40 kiils8 végzddésével keriilnek kapcsolatba. Ezt kdvetbden az 52
szoritdanyadt lazdn rdcsavarjuk a 20 rogzitd 40 kiilsd végzddésére
annak megakaddlyozdsa érdekében, hogy a 32 Osszekdtd elem szét-
kapcsolddjék a 20 rogzitdk 40 kiilsd végzddéseitdl.

Ezt ko&vetden bedllitjuk az egyes 26 rudak és a hozzadjuk
csatlakozd 20 rogzitdk kdzdtti térbeli viszonyt, mikOzben vala-
mennyi 20 rogzitdét &llandd helyzetben tartjuk a hozzadjuk kapcso-
16d6 16 csigolydkhoz képest. Ezt a bedllitdst tgy végezhetijlik el,
hogy a 26 rudat és a 32 Osszekdtd elemet a 20 rdgzitd felé, illet-
ve attdl tdvolodd irdnyba hidzzuk. Természetesen, a 26 rudat és a
20 rogzitbt egyidejdleg is elmozdithatjuk egymdshoz képest, ez-
dltal biztositva a 26 rud és a 20 rogzitd kozotti eldnyds, elérni
kivant térbeli viszonyt.

A hosszuikds 38 nyildsok jelenléte kovetkeztében a 26 rud
és a 20 rdgzitd kozdtti tdvolsdgot azon tartomdnyban vdltoztat-
hatjuk, mely megfelel annak a tavolsdgnak, amennyivel a 38 nyilés
hosszisdga meghaladja a 20 r&gzitd 40 kiilsé végzBdésének Adtmé-
ré6jét. Ily médon a 26 rud és a 20 rdgzitd viszonylag nagy té-
volsdgra mozdithatd el, amint az az 5. &brdn lathatd. Ezt kove-
téen a 20 rogzitd 40 kiilsd végzddése - amint azt az 5. &dbra szem-
lélteti -, a hossziukés 38 nyilds baloldali végének irdnyé&ba he-
lyezd&dik.

Hasonld médon, a 26 ruid és a 20 rdgzitd kozdtti tdvolsédg
viszonylag csekély is lehet, amint azt a 6. &bra mutatja. Ezt oly
médon érhetjiik el, hogy a 20 rdgzitdt a hosszukés 38 nyilés
jobboldali vége felé helyezziik (l4dsd 6. &brét). Természetesen
a 20 ro6gzit&ét a hosszukés 20 nyilds bal- és jobboldali vége ko-

z0tt barmilyen helyzetbe hozhatjuk, annak érdekében, hogy bizto-



sitsuk a 20 r&gzitd és a 26 rud kozotti elényds, elérni kivant
tdvolsédgot.

Amint a 20 ro6gzitd és a 26 rud egymdshoz képest kivant
térbeli helyzetben vald elhelyezése megtdrtént, meghizzuk az
52 szoritdanydkat annak érdekében, hogy ezdltal a 26 rudat és
a 20 rogzitdt a kivant térbeli helyzetben megtartsuk. fly mddon
tehdt, amennyiben viszonylag nagy tédvolsdgra kivadnjuk elhelyezni
egymdstdél a 26 rudat és a 20 ro6gzitét - amint azt az 5. &brén
lathatjuk -, az 52 szoritdanydt abban a helyzetben rdgzitijiik,
amikor a 20 r&6gzitd a hosszuikd&s 38 nyilds baloldali vége felé
tolddott (lédsd az 5. &brét). Hasonld mdédon, amennyiben viszony-
lag kis tdvolsdgra kivédnjuk elhelyezni egymdstdl a 26 rudat és
a 20 rogzitdt, az 52 szoritdanydt abban a helyzetben rogzitjiik,
amikor a 20 rogzitd a hosszuikéds 38 nyilds jobboldali végének
irdnydba helyez&ddtt, amint azt a 6. &bra szemlélteti.

Azt koévetben, hogy meghiztuk az 52 szoritdanydt és ily
médon biztositottuk, hogy a 32 Osszekdtd elemek ne mozdulhassa-
nak el a 20 rdgzit8khdz képest, meghizzuk a 46 rdgzitd8csavarokat,
megakadadlyozva ezdltal a 32 OsszekOtd elemeknek a 26 rddhoz
képest torténd elmozduldsdt. A 46 rdgzitdcsavar megszoritdsakor
a 26 rud szildrdan benyomddik az &ltaldban ovdlis alakd 36 nyi-
lés viszonylag kis atméréjd 78 belsd részébe (4. &bra), oly
médon, ahogy azt az 5. és a 6. dbra szemlélteti. Ennek kdvet-
keztében a 32 OsszekOtd elemnek a 26 ruidhoz képest tdrténd el-
mozduldsét eredményesen megakaddlyozhatjuk, a szildrd roégzités
kdvetkeztében.

Egy mdsik lehetséges felhelyezési mdédszer alkalmazédsa

esetén a 26 rudat elforgatjuk, mikdzben egyidejlleg egy vagy



t6bb 16 csigolydt elmozditunk a t8bbi csigolydhoz képest. Egy
tovabbi felhelyezési eljdrds sordn a 20 rogzitét a 3. &bréan
szemléltetett médon kapcsoljuk Ossze a 16 csigolyéval. Ezt
kbvetdben a 32 Osszekdtd elemet kapcsolatba hozzuk a 26 ruddal
és a 20 rogzitdvel, a fent ismertetett mddon.

Annak érdekében, hogy egy vagy tobb 16 csigolyat elmoz-
ditsunk a 10 gerincoszlop tO6bbi 16 csigolydjdhoz képest, az el-
mozditanddé 16 csigolydkhoz kapcsolddd 52 szoritdanydkat meg-
hizzuk, midltal megakaddlyozzuk a 32 Osszekdtd elemnek az elmoz-
ditandé 16 csigolyédban 1év8 20 ro6gzitdhdz képest tdrténd, viszony-
lagos elmozduldsédt. A 10 gerincoszlop tobbi 16 csigolydjéban talal-
haté 20 régzit8khdz kapcsolddé 52 szoritdanydkat csak igen lazén
hizzuk meg. Ezt kdvetden a 26 rudak egyikét csavarkulccsal, fo-
géval, illetve valamilyen hasonlé eszkézzel megszoritjuk, majd
elforgatjuk egy olyan tengely kdriil, mely a 26 rud egy szakaszén
halad keresztil.

Annak kdvetkeztében, hogy a 26 ruid egésze, illetve egyes
részei gbrbiilt, illetve nem-linedris alakuak, a 26 ridnak vala-
mely olyan tengely k&ril torténd elforgatdsa, mely a 26 rud egy
szakaszan halad keresztiil, azzal a kOvetkezménnyel J&r, hogy a
rid egyéb részei excenter-hatdssal médshové helyezd8dnek. A 26
rddnak az excenter-hatds &ltal mdshovd helyez8ddtt része ezutan
egy vagy t&bb 32 Osszekdtd elemmel keril OsszekOttetésbe, melyek
régzitése uUgy tdrténik, hogy meghizzuk az elmozditandd 16 csi-
golydkban 1év8 20 rdgzit8khdz kapcsolddd 52 szoritdanydkat. Ily
médon tehdt a 26 rud elforgatdsa oldalirdnyd hatést gyakorol
ezekre a 32 Osszekdtd elemekre és 20 rOgzitdkre, midltal egy

vagy t&bb 16 csigolya eltolddik a 10 gerincoszlop tobbi 16 csi-



golydjédhoz képest.

Azt kovetben, hogy a 10 gerincoszlop 16 csigolydit az
elényOs, elérni kivant térbeli helyzetbe hoztuk, meghizzuk az
52 szoritdanydkat, a 16 csigolydk helyzetben tartdsa céljabdl.
Meg kell jegyezniink, hogy esetleg szlkségessé vdlhat az 52 szo-
ritdanyédk meglazitdsa olyan 16 csigolydk esetében, melyek a 26
rid elforgatédsa k&vetkeztében elmozdultak, annak érdekében, hogy
biztosithassuk a 16 csigolydk 26 rudhoz viszonyitott helyzetének
pontos bedllitését.

A taldlmdny tehdt a gerincoszlop, illetve a medence ele-
meinek, példdul a csigolydknak egy kivant térbeli helyzetben
torténd megtamasztdsdra alkalmas tartdszerkezetet hoz létre. A
szerkezet tartalmaz egy 20 rdgzitdt, melynek menetes 22 belsd
végz&dése a 10 gerincoszlop valamely részéhez, példdul egy 16
csigolydhoz csatlakozik. Egy 30 Osszekdtd szerkezet kapcsolatot
létesit a 20 rogzitd és a 10 gerincoszlop mentén haladd 26 rud
k6zott. A 30 Osszekdtd szerkezet oly médon &llithatd be, hogy
lehetévé tegye a 26 rud és a 20 rdgzitd kdzdtti tdvolsdg val-
toztatdsat, mikdzben a 20 rdgzitd helyzete &dllandd marad azon
16 csigolydhoz képest, melyhez kapcsolddik.

A 26 rud és a 20 rdgzitdk helyes bedllitdsa érdekében a
26 rudat és a 20 r6gzitdt Osszekapcsold 32 Osszekdtd elemben egy
hosszikéds 38 nyilds taldlhatd. Ily mdédon azt kdvetden, hogy a 32
Osszekdtd elemet Osszekapcsoltuk mind a 26 ruddal, mindpedig a
20 rogzitével, a 26 rid és a 20 rogzitd elmozdithatdva valik
egymdshoz képest, mikOzben a 32 Osszekdtd elem Osszekdttetésben
marad mind a 26 rudddal, mindpedig a 20 rdgzitdvel. A taldlmany

egyik eldny®ds kiviteli alakja esetében a 26 rud és a 20 rogzitd
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viszonylagos elmozduldsdt lehetdvé tevd, hosszikds 38 nyiléds

a 20 rbgzitdben helyezkedik el. Ily médon tehdt a 32 8sszekdtd
elem és a 26 rud egyiitt mozdulhat el a 20 rdgzit8hdz képest.
Szlikség esetén kodnnyen bedllithatjuk a 16 csigolydk egyméshoz
viszonyitott helyzetét, éspedig ugy, hogy a 26 rudat elforgatjuk
a 32 Osszekdtd elemekhez képest, mikSzben a 32 8sszekdtd elemeket
viszonylag laza kapcsolatba hozzuk a 26 rudddal és a 20 rogzitdk-
kel, mig egy vagy tObb 32 &sszek6td elemet - vagypedig egyet

sem - viszonylag szoros OsszekOttetésbe hozunk a 30 rdgzitdvel,

illetve rogzitékkel.
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SZABADAIMI IGENYPONTOK

1. Tartdszerkezet a gerincoszlop és/vagy a medence ele-
meinek egy kivdnt térbeli helyzetben t&rténé megtdmasztésdra,
azzal jellemezve, hogy a tartdészerkezet (12) tartalmaz egy
régzitdt (20), melynek menetes belsd végz8dése (22) valamely
elemmel tOrténd kapcsoldddsra szolgdl, tovdbbd egy hosszanti
rudat (26), mely a gerincoszlop (10) mentén helyezhetd el, vala-
mint egy Osszekdtd szerekezetet (30), melynek van egy bedllitd,
szabdlyozd szerkezete a hosszanti rdd (26) és a rogzitd (20)
ko6zo6tti tavolsdg véltoztatdsdhoz, mikdzben a rdgzitd (20) hely-
zete a vele Osszekapcsolt elemhez képest 4llandd, véglil hogy a
hosszanti rud (26) az Osszeksotd szérkezet (30) segitségével a

rogzitéhdéz (20) van kapcsolva.

2. Az 1. igénypont szerinti tartdszerkezet, azzal jelle-
mezve, hogy az Osszekotd szerkezet (30)-tartalmaz egy Osszekdtd
elemet (32), mely a r&gzitd (20) és a hosszanti rudd (26) kozott
helyezkedik el, és a bedllitd, szabdlyozd szerekezet tartalmaz
fellileti eszkOzt, mely az Osszekdtd elemben (32) kialakitott

hosszukéds nyilds (38).

3. A 2. igénypont szerinti tartdszerkezet, azzal jelle-
mezve, hogy a be&dllitd, szabdlyozd szerekezet tartalmaz egy szo-
rité szerkezetet, bilincset (44), a hosszanti rdd (26) é&s a rog-
zité (20) kOzotti 4llandd tdvolsdg fenntartdsdra a rdd (26) és

a rogzitd (20) kivant térbeli helyzetbe hozdsa utén.

4. A 3. igénypont szerinti tartdszerkezet, azzal jelle-

mezve, hogy a rogzitd (20) az Osszekdtd elemben (32) 1évd hosszi-
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kds nyildson (38) nyudlik keresztlil, a szoritd szerkezet, bilics
(44) pedig elmozduldsmentesen régziti az O6sszekdtd elemet (32)

a régzitéhdz (20) képest.

5. Az 1. igénypont szerinti tartdszerkezet, azzal jelle-
mezve, hogy a bedllitd, szabdlyozd szerkezet biztositja a hosz-
szanti rud (26) és a rogzitd (20) kdzotti tdvolsdgnak olyan tar-
tomdnyon beliil tdérténd valtoztatdsdt, mely legaldbb a hosszanti

elem, rud (26) vastagsdgédnak felét teszi ki.

6. Az 1. igénypont szerinti tartdszerkezet, azzal jelle-
mezve, hogy az Osszekdtd szerkezet (30) tartalmaz egy Osszekdtd
elemet (32), mely a régzitéd (20) és a hosszanti rud (26) kozdtt
taldlhatd, tovabbad egy bedllitd, szabdlyozd szerkezetet, melynek
van egy elsd fellileti eszkbze, amely az Osszekdtd elemben (32)
kialakitott hosszanti elsd nyilds (36), az Osszekdtd elem (32)
tartalmaz tovadbbd egy mdsodik fellileti eszkOzt, amely az Ossze-
k6t8 elemben (32) kialakitott mdsodik nyilds (38), a rogzitd (20)
az 6sszekdtd elemben (32) 1évé nyilédsok (36, 38) egyikén halad
keresztiil, mig a hosszanti rud (26) az Osszekdtd elemben (32)

1évé mésik nyildson halad &t.

7. A 6. igénypont szerinti tartdszerkezet, azzal Jjelle-
mezve, hogy tartalmaz egy elsé és egy masodik szoritd szerke-
zetet, bilincset (44) is az Osszekdtd elem (32) elmozduldsénak
megakaddlyozdsdra a rogzitdhdz (20) és a hosszanti rudhoz (26)

képest.

8. Tartdszerkezet a gerincoszlop és/vagy a medence ele-

meinek egy kivdnt térbeli helyzetben tdrténd megtdmasztdsara,
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azzal jellemezve, hogy a tartdszerkezet tartalmaz egy rdgzitét
(20), melynek valamely elemmel t&rténé kapcsoldéddsra szolgdld csa-
varmenetes belsl végzddése (22), tovdbbd egy misodik kiilsé végzdé-
dése (40) van, tovdbba tartalmaz egy hosszanti rudat (26), mely a
gerincoszlop (10) mentén helyezhetd el, valamint egy &sszekdtd
szerkezetet (30), mely a hosszanti rudat (26) és a rdgzitdt (20)
kapcsolja Ossze, az Osszekdtd szerkezet (30) tartalmaz egy Sssze-
k6td elemet (32), melynek elsé feliileti eszk8ze egy elsd nyilds
(36), amelyen keresztiil a hosszanti rudd (26) &tnydlik, ezen elsd
nyildsnak (36) van egy kozponti tengelye, mely legaldbb a hosszanti
rid (26) egy része mentén halad, ugyancsak tartalmaz egy, a hosszan-
ti rdd (26) és az Osszekdtd elem (32) egymdshoz képest tdrténd el-
mozdulédsdt megakaddlyozd els8 szoritd szerkezetet, bilincset (44),
az Osszek&t8 elemnek (32) vagy tovdbbd egy mdsodik fellileti eszkd-
ze, mely egy masodik hosszikds nyilds (38), amelyen keresztiil a
régzitd (20) kilséd végzddése (40) nyulik &t, ennek a masodik hosz-
szUikds nyildsnak (38) van egy hosszanti tengelye, mely merdleges
az elsd nyilds (36) kOzponti tengelyére, az Osszekdtd elem (32)

a rogzit8héz (20) képest olyan tartomdnyon beliil mozgathatd, mely
megfelel a hosszanti médsodik nyflds (38) hosszanti tengelye mentén
tdrténd elmozduldsnak, a rogzitd (20) médsodik, kiils8 végzd&dése

(40) a hosszukés mdsodik nyilds (38) els8 végzd&déséhez van iitkdz-
tetve, a mozgédstartomdny egyik végpontjén, mig a régzitd (20) mé-
sodik, kiils6é végz8dése (40) a hosszikds mésodik nyilds (38) ma-
sodik végzédéséhez van litkdztetve a mozgdstartomdny masik vég-
pontjan, mimellett a mdsodik szoritd szerkezet, bilincs (44) a
rogzitd (20) és az Osszekdtd elem (32) egymédshoz képest torténd

elmozdulésénak megakaddlyozédsédra szolgdl.
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igénypont szerinti tartdszerkezet, azzal jelle-

9. A 8.
(20) kozotti

hogy az 0OsszekOtd elem (32) és a rdgzitd

mezve,
(26) vas-

mozgdstartomdny legalédbb akkora, mint a hosszanti rud

tagsdgdnak fele.
10. A 9. igénypont szerinti tartdszerkezet, azzal jelle-

mezve, hogy a mésodik szoritd szerkezet, bilincs tartalmaz egy

olyan anyat (54), mely a rdgzitd (20) mdsodik, kiilsd végzddésén

(40) 1lévd menetre csavarhatd.
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