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Menetelma painotuotteiden valmistamiseksi, jonka menetelmé@n mukaan paperi- tai kartonkiarkin pintaan painetaan elektrofotogra-
fiatekniikalla tai sentapaisella painomenetelmalla,jossa kuiva hienojakoinen painovari siirretdan painoalustalle sahkokentanavulla.
Keksinndn mukaan kaytetddn paperia tai kartonkia, jonka painopinnassa on pigmenttipitoinen paallystyskerros, jonka pigmentista
ainakin 20 % koostuu kidevedellisesta pigmentists, kuten kipsista, tai jonka tayteaineesta ainakin 20 % koostuu kidevedellisesta
tayteaineesta, kuten kipsista. Kaytettaessa kipsipigmenttia ja/tai kipsia tayteaineena painettu kuvanlaatu ei ole, herkka sille, millaisia
ohjaussuureita painokoneessa kaytetaan. Keksinndlla saadaankin erittdin tasainen painojalki, jolloin keksintd soveltuu erityisen
hyvin mattapintaisen paperi- tai kartonkiarkin painatukseen.

Forfarande for framstalining av tryckalster, vid vilket forfarande tryckning utférs medelst elektrofotografiteknik eller dylikt tryckfor-
farande pa ytan av ett pappers- eller kartongark, varvid torr finfordelad tryckfarg 6verfors till tryckunderlagetmed hjélp av ett elfalt.
Enligt uppfinningen anvéands papper eller kartong, vars tryckyta utgérs av ett pigmenthaitigt bestrykningsskikt, vars pigment till
atminstone 20 % bestar av kristallvattenhaitigt pigment, sdsom gips, eller vars fyllmedel tilldtminstone 20 % bestar av kristalvatten-
haltigt fyllmedel, sdsom gips. Genom att anvénda gipspigment och/elier gips som fylimedel &r den tryckta bildkvaliteten inte kénslig
for hurudana styrningsstorheter som anvands i tryckmaskinen. Med uppfinningenuppnas ett ytterst jamnt avtryck, varfor
uppfinningen lampar sig synnerligen vél for tryckning av ett pappers- eller kartongark med matt yta.
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Menetelmii painotuotteiden valmistamiseksi

Esilléd oleva keksinto koskee patenttivaatimuksen 1 johdannon mukaista menetelmi pai-

notuotteiden valmistamiseksi.

Téllaisen menetelmén mukaan paperi- tai kartonkituotteelle painetaan haluttu kuviointi
elektrofotografiatekniikalla tai vastaavalla painomenetelméll3, jossa kuiva hinojakoinen

painoviri siirretdén painoalustalle sdhkokentén avulla.

Valtaosa painotuotteista painetaan kayttdmailla offset- tai syvipainotekniikkaa. Varsinkin
pakkauspainatuksessa kdytetddn paljon my&s fleksotekniikkaa. Niiden tekniikoiden mer-
kittidva rajoitus on, ettd ne on tehty tuotantoon, jossa oleellisesti ottaen monistetaan suuri

médrd keskendén identtisid kopioita.

Kehittyva digitaalitekniikka on kuitenkin tuonut toisaalta uusia mahdollisuuksia ja toisaalta
uusia tarpeita painotuotteiden valmistukseen. Niistéd esimerkki on ns. print on demand
-painatus, jossa esimerkiksi kirjoja painetaan kulutustarpeen mukaan joko pieniné painok-
sina (tyypillisesti alle 500 kpl) tai jopa yksittdiskappalein. Toinen esimerkki on mainospai-
nomateriaalin valmistus, jossa joko pelkéstdéin hyddynnetéin print on demand -periaatetta
lyhyiden painosten tekemiseksi tai liséksi voidaan tehdd painotuotteen sisdllén versiointia

ja ré4tlointid aina yhden kappaleen painoseriin asti.

Edelld mainitun kaltaisten painotuotteiden valmistuksessa on talld hetkelld markkinajohta-
jana elektrofotografiatekniikka. Téss4 tekniikassa painettava kuva muodostetaan fotojohde-
rummulle jokaista rummunpyorihdysté varten erikseen ja tdimén ansiosta perakkiisten si-
vujen sisdlto voi olla tdysin erilainen. Néin esimerkiksi kirja voidaan painaa valmiiksi niin,
ettd sivut tulevat painokoneen luovutusalustalle oikeassa sivujdrjestyksessé. Elektrofoto-
grafisia painokoneita ja tulostimia on sekd mustavalkopainatukseen ettd nelivéripainatuk-

seen.

Elektrofotografia on tekniikkana ollut jo pitkdén kéytdssé toimistojen kopiokoneissa ja
lasertulostimissa. Toimistokédytdssd paperina on kéytetty padllystdméttomid hienopapereita,
joiden avulla onkin saatu mustavalkoiselle tekstipitoiselle aineistolle riittdvan hyva ku-

vanlaatu. Mainospainotuotteissa on kuitenkin hyvin paljon nelivérikuvia, jonka takia vri-
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kuvien laatu on noussut tirkeédksi kysymykseksi. Korkealaatuisen nelivéripainatuksen on-
nistumiseksi haluttaisiin yleensa kéyttaa paillystettyjd papereita, koska niissi vérikuvien
visuaalinen laatu ja tarkkuus voidaan nostaa paéllystdméattomia papereita korkeammalle

tasolle.

Nelivérikuvien painatuksessa elektrofotografian merkittdvin laatuongelma on laikullinen
painojélki. Laikut ovat kooltaan 0,1 — 20 mm, ja muutaman millin kokoluokan laikut ovat
visuaalisesti hidiritsevimpid. Ongelma on yleensd pahimmillaan yli 200 gsm neliGpainoisis-

sa, padllystetyissd papereissa.

Van Daele et al. tarkastelevat artikkelissaan [Van Daele, J., Verluyten, L., and Soulliaert,
E., Print Media for Xeikon’s DCP/32D Digital Color Press, IS&T’s NIP12: International
Conference on Digital Printing Technologies pp. 382 - 386] Xeikon-merkkisen nelivérisen
elektrofotografiapainokoneen toimintaa ja paperikysymyksid. Virihiukkaset eli tooneri-
partikkelit siirretdzn fotojohderummulta paperille séhkokentén avulla, jolloin negatiivisesti
varautuneet toonerihiukkaset siirtyvit positiivisesti varautuneelle paperille. Varaus luodaan
paperin pinnalle koronan avulla joka sijaitsee niin, ettd paperi on koronalangan ja fotojoh-
derummun vilissd. Kuten artikkelissa mainitaan, paperin johtokyky on tdmén prosessin
onnistumisen kannalta tirked paperiominaisuus. Jos paperi on liian johtava, varaus pur-
kautuu paperilta ja toonerihiukkaset voivat palata takaisin fotojohderummun pinnalle. Jos
paperi taas on liian eristdvi, paperin pinnalle ei ehka ehdi kehittyé riittdvén voimakasta

sihkOvarausta.

Vilittomadsti toonerin siirtymisvyShykkeen jélkeen on toinen korona, joka purkaa paperin
pintavarauksen niin, ettei paperin ja fotojohderummun vélisessi avautuvassa nipissi tapah-

du sahkoisti lapilyontid.

Yleisesti oletetaan liséksi, ettd paperin sdhkodiset ominaisuudet ovat epétasaiset ja siksi
vaikka johtavuus tai resistiivisyys ovat keskiméarin oikealla tasolla, paperissa voi olla pai-
kallisia ongelmakohtia. Tdma ajatuskulku on hyvin ymmérrettdvad jo sen takia, ettd pape-
rissa on aina jossakin méérin epéitasainen materiaalijakauma (formaatio ei ole tiydellinen).
Edelld mainittua laikullisuusongelmaa selitetdn juuri ndin. Ongelma on pahimmillaan yli

200 gsm nelidpainoisissa, paillystetyisséd papereissa.
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Van Daelen et al.:n artikkelissa jatketaan vield, ettd paperin johtokyky riippuu voimak-
kaasti paperin kosteudesta. Téman takia Xeikon-painokoneessa onkin esikisittely-yksikko,
jossa paperia lammittdmalld sdddetddn paperin varautumiskyky oikealle tasolle. Yhteen-
vetona paperiominaisuuksista van Daelen et al. toteavat: yleens4 paperin alhainen z-
suuntainen johtavuus (bulk conductivity) on toivottavaa hyvén toonerisiirron kannalta kun
taas suuri pintajohtavuus on eduksi, koska tdll5in staattiset varaukset purkautuvat nopeasti
ja toisaalta koronalla aikaansaatu mahdollinen varausjakauma tasoittuu, miké parantaa too-

nerisiirron tasaisuutta.

Monissa tilanteissa taitava ja huolellinen operaattori voi korjata paperin ominaisuuksista
aiheutuvia ongelmia; operaattorilla on nimittdin kdytdssddn joukko ohjauskeinoja, joiden
avulla hén voi vahentéi laikullisuusongelmia. Téllaisia asetuksia ovat Xeikon-koneessa
esikésittely-yksikon ldmpétila ja itse painokoneessa koronalankojen ohjausvirrat. Oikeita
sditojd haettaessa kuitenkin kuluu paljon aikaa, miké véhentdd painokoneen kayttoaikaa
itse painamiseen. S&4t6jd haettaessa aiheutuu my6s yliméadrdisia materiaalikuluja, kun too-
nereita ja papereita menee hukkaan. Toisaalta markkinoilla on my®os elektrofotografiako-

neita, joissa ei ole mahdollista merkittévésti sé4tdd kopioinnin parametrejd.

Esilld olevan keksinnén tarkoituksena on poistaa nykyisten ratkaisujen ongelmat ja saada
aikaan aivan uudenlainen menetelma painotuotteiden valmistamiseksi elektrofotografia-
tekniikalla. Keksint6 perustuu siihen ylléttavadan havaintoon, ettd kdyttamalld painomene-
telmiss4, joissa kuiva hienojakoinen painovdri siirretddn painoalustalle sdhkokentén avulla,
paperia, joka sisiltidd kidevedellistd pigmenttid tai tdyteainetta, painojéiljen epitasaisuuson-
gelma vihenee oleellisesti. Edullisesti keksintdd sovelletaan pééllystettyihin papereihin,
joiden pééllysteessd on kipsipigmenttid, mutta vastaavanlaisia tuloksia saavutetaan my&s
kayttdmalld kipsid tiyteaineena. Olemme voineet todeta, ettd kidevedelliset pigmentit ja
tdyteaineet, jossa seuraavassa kipsid kéytetddn edullisena esimerkking, poikkeavat esim.
elektrofotografiasovelluksissa selvisti muista pigmenteistd (kuten kidevedettomaéstd kaolii-
nista ja kalsiumkarbonaatista). Edelleen on ylléttien havaittu, ettd téllaisen paperin varau-

tumisen riippuvuus paperin kosteudesta merkittévisti vihenee.

Keksinndn mukaisessa menetelméssi painotuotteen valmistamiseksi elektrofotografiatek-

niikalla kilytetdn siten paperia tai kartonkia, joka on paallystetty pigmenttipitoisella p#l-
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lystyskerroksella, jonka mineraalisesta pigmentisté ainakin 20 % koostuu Kipsist, tai jonka

tdyteaineesta ainakin 20 % koostuu kipsisti.

Tasmallisemmin sanottuna keksinnén mukaiselle menetelmélle on p#dasiallisesti tunnus-

omaista, se miké on esitetty patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa.

Keksinn6lla saavutetaan huomattavia etuja. Niinpd kiytettdessd kipsipigmenttid ja/tai kip-
sid tdyteaineena painettu kuvanlaatu ei ole herkki sille, millaisia ohjaussuureita painoko-
neessa kdytetddn. N4itd etuja selostetaan tarkemmin alla esitettivissd esimerkissd. Todet-
takoon, ettd kipsin edulliset ominaisuudet, etenkin mité tulee painopinnan tasaisuuteen ja
laikullisuuden minimoimiseen, tulevat parhaiten esille yli 150 g/m*:n neliopainoisissa,
kahteen kertaan paillystetyissd papereissa. Keksinn6114 saadaan erittdin tasainen painojal-
ki, jolloin keksint6 soveltuu erityisen hyvin matta-pintaisen paperi- tai kartonkiarkin pai-
natukseen, koska néissé painettu kuviointi erottuu taustasta erityisen selkeésti ja pienetkin

painojilkien epétasaisuudet nakyvit.

Keksint6d ryhdytéddn seuraavassa lahemmin tarkastelemaan yksityiskohtaisen selityksen
avulla oheiseen piirustukseen viitaten. Kuviossa on esitetty painetun pinnan epitasaisuus

(mottling-luku) transfer-virran funktiona kuudelle erilaiselle paperille.

Keksinnon mukaan elektrofotografiapaperina kéytetddn kipsilld paallystettyd materiaalirai-
naa. “Materiaalirainalla“ tarkoitetaan tdssd keksinngssé paperia tai kartonkia tai vastaavaa
selluloosaa siséltdvid materiaalia, joka on perdisin lignoselluloosapitoisesta raaka-aineesta,
etenkin puusta tai yksi- tai monivuotisista kasveista. Kyseinen materiaali voi olla puupitoi-
nen tai puuvapaa ja se voidaan valmistaa mekaanisesta, puolimekaanisesta (kemi-mekaa-
nisesta) tai kemiallisesta sellusta. Sellu voi olla valkaistua tai valkaisematonta. Materiaaliin
voi my®ds sisdltyd kierrdtyskuituja, etenkin kierrdtyspaperia tai kierrdtyskartonkia. Materi-
aaliraina voi koostua 100 %:sesti kemiallisesta massasta, mutta se voidaan mygs tuottaa
mekaanisen massan ja kemiallisen massan seoksesta, jossa mekaanisen massan osuus voi
olla 80 - 30 %. Tallaisessa seoksessa voi olla lehti- tai havupuusta mekaanisilla kuidutus-
menetelmilld valmistettua massa, kuten GW-, PGW-, TMP- tai CTMP-massaa. Raaka-
aineena voidaan kiyttda kuusta. Erityisen edulliseen tuotteeseen pédstidn paéllystamalila
sellun ja haavan tai jonkin muun Populus-suvun puulajin mekaanisen massan seoksesta

tuotettu pohjapaperi. Kemiallinen sellu voi olla valmistettu milld tahansa sopivalla mene-
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telmalld lehti- tai havupuusta, edullisesti havupuusta. Materiaalirainan neliépaino vaihtelee

tyypillisesti valilld 30 - 250 g/m*.

Rainan tayteaineena voidaan tunnetulla tavalla kiyttda kalsiumkarbonaattia. On kuitenkin
myds mahdollista korvata ainakin osa (ainakin 20 %) karbonaatista kipsill4 tai vastaavalla
kidevedelliselld tayteaineella. Kidevedelliselli tidyteaineella voidaan korvata ainakin osa

paéllysteen kidevedellisestd pigmentist4.

Keksinnén edullisen sovellutusmuodon mukaan sopiva elektrofotografiapaperi saadaan
kuitenkin aikaan p#aallystdméalld materiaaliraina kipsipitoisella paéllystyspastalla tai paal-
lystyspastalla, joka siséltdd jotain toista sopivaa kidevedellistd pigmenttid. Seuraavassa

keksinnén mukaista pigmenttikédytt6d kuvataan 1dhemmin kéayttdmalld kipsid esimerkkina:

Kipsipitoista pédllystyspastaa voidaan kayttdd kertapéillystyspastana seké nk. esipééllys-
tys- ja pintapéillystyspastana. Eduilista on paillystdd materiaali kaksinkertaisesti, ensin

esipdéllysteelld ja sitten pintapédllysteelld. Kipsipigmenttind voidaan sopivimmin kayttdd
tuotetta, jolla on jyrkka partikkelikokojakauma, koska kyseinen jakauma antaa hyvén pei-

ton.

Yleisesti keksinnon mukainen péillystysseos sisiltdd 10 - 100 paino-osaa ainakin yhta
pigmenttid tai pigmenttien seosta, 0,1 - 30 paino-osaa ainakin yhtd sideainetta sekd 1 - 10
paino-osaa muita sindnsi tunnettuja lisdaineita. Sopivimmin paperi- tai kartonki on péél-

lystetty paéllystyskoostumuksella, joka sisdltds

saostettua kalsiumkarbonaattia 10 - 50 osaa ja/tai
kaoliinia 10 - 50 osaa ja
kipsid 30 - 90 osaa
pigmenttid yhteensé 100 osaa

sekd
sideainetta 1 - 20 % pigmentista
paksuntajaa 0,1 - 10 % pigmentistd

Esip4illystysseoksen tyypillinen koostumus on esim. seuraava:
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pédllystyspigmentti
(kipsi ja/tai esim. karkea kalsiumkarbonaatti) 100 paino-osaa
sideaine 1 - 20 paino-% pigmentisté
lisd- ja apuaineita 0,1 - 10 paino-% pigmentisté
vesi loput

Esipdillysteseoksen kuiva-ainepitoisuus on tyypillisesti 40 - 70 % ja pH 7,5 - 9.

Keksinnon mukaisen pintapéillystysseoksen tai kertap#allystysseoksen koostumus on esi-

merkiksi seuraava:

péillystyspigmentti |

(kipst) 30 - 90 paino-osaa

pédllystyspigmentti 11

(esim. hieno kaoliini ja/tai kalsium

karbonaatti) 10 - 70 paino-osaa -
pigmenttid yhteensd 100 paino-osaa

sideaine 1 - 20 paino-% pigmentisté

lisd- ja apuaineita 0,1 - 10 paino-% pigmentista

vesi loput

Témén pasllystysseoksen kuiva-ainepitoisuus on tyypillisesti 50 - 75 %.

Keksinndn mukaan edelld esitetyissd paallystysseoksissa kiytetddn edullisesti kipsipig-
menttig, jolla on jyrkké partikkelikokojakauma, jolloin pigmenttipartikkeleista korkeintaan
35 % on pienempii kuin 0,5 pm, edullisesti korkeintaan 15 % on pienempié kuin 0,2 pm.
Jyrkén jakauman partikkelikokojakaumakéyri sijaitsee tavanomaisen pigmentin vastaavan
kdyrin alapuolella pienten pigmentti-fraktioiden kohdalla. Vastaavasti pigmentin kdyrd on

tavanomaisen pigmentin yldpuolella keskisuurten partikkelien kohdalla.

Kipsin kanssa tai sen tilalla esipdéllystys tai vastaavasti pintapidllystysseoksessa voidaan
kdytt4dd mitd tahansa tunnettua pigmenttid. Esimerkkeind pigmenteistd voidaan mainita

kalsiumkarbonaatti, alumiinisilikaatti, kaoliini (kidevedellinen alumiinisilikaatti), alumii-
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nihydroksidi, magnesiumsilikaatti, talkki (kidevedellinen magnesiumsilikaatti), titaanidi-
oksidi ja bariumsulfaatti sekéd ndiden seokset. Myds synteettiset pigmentit saattavat tulla

kyseeseen. Kipsin sijasta kidevedellisend pigmenttind voidaan kéytt44 jotain yll4 mainittua

kidevedellistd pigmenttia.

Edelld mainituista pigmenteistd padpigmenttej4 kipsin tai vastaavan kidevedellisen pig-
mentin liséksi ovat kaoliini ja kalsiumkarbonaatti, jotka yleensd muodostavat yli 50 %
pédllystysseoksen kuiva-aineesta. Kalsinoitu kaoliini, titaanidioksidi, saostettu karbonaatti,
satiinivalkoinen, alumiinihydroksidi, natrium-silikoaluminaatti ja muovi-pigmentit ovat
lisdpigmenttejd ja niiden miérdt ovat yleensd alle 25 % seoksen kuiva-aineesta. Erikois-
pigmenteistd voidaan vield mainita erikoislaatuiset kaoliinit ja kalsiumkarbonaatit seké

bariumsulfaatti ja sinkkioksidi.

Erityisen edullisesti esipdillystysseoksissa pddpigmenttind on kalsiumkarbonaatti ja/tai
kipsi ja pintapééllystysseoksissa seké kertapaéllystysseoksissa kipsin ja/tai kalsiumkar-
bonaatin tai kaoliinin seokset. Kipsid on ainakin yhdessi paperin pintaan saatettavassa

paéllystysseoksessa.

Pidllystysaineseoksen sideaineina voidaan kdyttdd mitd tahansa tunnettuja sideaineita, joita
yleisesti kiytetién paperinvalmistuksessa. Yksittdisten sideaineiden ohella voidaan myos
kayttdd sideaineseoksia. Esimerkkeind tyypillisista sideaineista voidaan mainita synteettiset
lateksit, jotka muodostuvat etyleenisesti tyydyttdmattdmien yhdisteiden polymeereistd tai
kopolymeereistd, esim. butadieeni-styreeni -tyyppiset kopolymeerit, joissa vield mahdolli-
sesti on karboksyyliryhmén siséltdvd komonomeeri, kuten akryylihappo, itakonihappo tai
maleiinihappo, sekd polyvinyyliasetatti, jossa on karboksyyliryhmii siséltdvid ko-
monomeerejd. Edelld mainittujen aineiden kanssa voidaan sideaineina edelleen kayttaa
esim. vesiliukoisia polymeereja, tirkkelystd, CMC:t4, hydroksietyyliselluloosaa ja polyvi-

nyylialkoholia.

Paillystysseoksessa voidaan vield kdyttdd tavanomaisia lisd- ja apuaineita, kuten disper-
gointiaineita (esim. polyakryylihapon natriumsuola), seoksen viskositeettiin ja vesiretenti-
oon vaikuttavia aineita (esim. CMC, hydroksietyyliselluloosa, polyakrylaatit, alginaatit,
bentsoaatti) ns. voiteluaineet, vedenkestivyyden parantamiseksi kdytetyt kovettimet, opti-

set apuaineet, vaahdonestoaineet, pH:n sidé4tdaineet ja pilaantumisen estoaineet. Voiteluai-
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neista voidaan mainita sulfonoidut 61jyt, esterit, aminit, kalsium- tai ammoniumstearaatit,
vedenkestdvyyden parantajista glyoksaali, optisista apuaineista diaminostilbeeni disulfoni-
hapon johdannaiset, vaahdonestoaineista fosfaattiesterit, silikonit, alkoholit, eetterit, kas-
vidljyt, pH:n sddtdaineista natriumhydroksidi, ammoniakki ja lopuksi pilaantumisen esto-

5 aineista formaldehydi, fenoli, kvaternaariset ammonium-suolat.
Papereihin voidaan lisétd suolaa, esimerkiksi NaCl, sdhkoisten ominaisuuksien sddtoon.

Paidllystysseos voidaan applikoida materiaalirainalle sinéinsd tunnetulla tavalla. Keksinndn
10  mukaan paperin ja/tat kartongin pédillystdminen voidaan suorittaa on-line tai off-line ta-
vanomaisella piéllystyslaitteella eli terdpéallystykselld, tai filmipéallystdmisen avulla tai

pintaruiskutuksella.

Edullisesti materiaaliraina péllystetdédn kaksi kertaa, jolloin ensimméinen piéllystys suo-
15 ritetaan filminsiirtomenetelmén avulla ja toinen péillystys suoritetaan terdpdillystyksena.

Yleisesti ottaen filminsiirtomenetelmlli levitetdsn rainalle 5 - 50 g paillystysseosta/m” ja

terdpééllystykselld 10 - 60 g pallystysseosta/m?, jolloin péallystysmaéérét on laskettu

paillystysseoksen kuiva-aineen perusteella.

20  Pagllystyksen jalkeen paperi sopivimmin kalanteroidaan. Kalanterointi voidaan tehdi pa-
perikoneella (online) tai paperikoneen jilkeen (offline). Mikéli paperille halutaan saada
kiiltavé pinta (kiilto yli noin 40-50 %) kalanterointi suoritetaan sopivimmin superkalante-

""" rilla. Jos tavoiteltu paperien kiilto on alle 40-50 %, puhutaan matta- tai satiinipapereista.
Sen mukaan, onko kyseessé kiiltdva paperi tai mattapaperi, kalanterin telojen pintamateri-
25  aali ja kalanterin prosessiolot, ennen kaikkea telojen lampétilat ja nipin paine mutta mah-
dollisesti my®s kalanterin nopeus ja hdyrytys, asetetaan erilaisiksi. Kun kiiltdvéssé paperis-
sa periaatteellisena tavoitteena on saavuttaa mahdollisimman suuri kiilto, mattapaperilta
e toivotaan ennen muuta suurta sileyttd kuitenkin niin, ettei pinnan rakenne heijasta valoa
‘ kiiltdvan paperin tapaan.
..... 30
Sopivimmin materiaaliraina on hienopaperia, joka mahdollisesti on esipdillystetty. Niinpa
keksinnén edullisen sovellutusmuodon mukaan elektrofotografialla tehtdvisséd nelivéri-
painatuksessa kdytetdén paperia tai kartonkia, joka on pééllystetty kaksi kertaa, jolloin ai-

nakin toisessa pééllystyskerroksessa ainakin puolet pigmenteistd on kipsid. Edullisesti kip-
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sipigmenttid on kéytetty ainakin ensimméisen pigmenttipitoisen paillystyskerroksen paslli
olevassa toisessa pédllystyskerroksessa. Kuten alla esitettdvistd esimerkisti kédy ilmi, eri-

tyisen hyviin tuloksiin kdyttamalla paperin padllystyspigmenttini ainakin 60 %:sesti kipsii.

5 Keksinndssi kdytettdvien paperi- tai kartonkiarkkien neliomassa voi vaihdella laajalti, so-
pivimmin se on noin 60 - 450 g/m®. Paperissa tai kartongissa on 5 - 30 g péillystet-
ta/m*/puoli ja paperi tai kartonki on kalanteroitu. Kalanterointi voidaan esim. tehd4 matta-

kalanteroinnilla, silk-kalanteroinnilla tai superkalanteroinnilla.

10 Keksinnon mukaiselle paperille painetaan elektrofotografialla haluttu kuviointi. Kuvioin-
nilla” tarkoitetaan mité tahansa painojilked, joka painetaan paperin pintaan. Kisitteeseen
sisdltyvit mustavalko- ja véripainatuksella painettava teksti ja yksinkertaiset graafiset esi-

tykset kuin myds nelivéripainatuksen kuvat, mukaan lukien valokuvat.

15 Elektrofotografiassa voidaan noudattaa kirjallisundessa esitettyjd olosuhteita (ks. ylld mai-

nittu Van Daele et al.:n artikkeli).

Esimerkki
20  Naéytteiden valmistus

Koepéillystys tehtiin Keskuslaboratoriossa kayttdmalld viitté eri pastaa. Pohjapaperi oli
124 g/m? hienopaperin esipiillystetty pohjapaperi (Ainekosken taidepaperitehdas). Paal-
lystyskoneen nopeus oli 800 m/min. Paillystys ajettiin ns. tela-applikointimenetelmalls ja

25  pasta tasoitettiin terélld.

Pastoissa oli muuttujana pigmentit ja niiden annostelusuhteet. Kaikissa pastoissa oli side-
. ja lisdaineina seuraavat:
el - lateksi Dow DL 966, 12 osaa
- 30 - paksuntaja CMC Finnfix 30, 1 osa
. - Glyoxal T, 0,3 osaa
- Nopcote C104, 1 osa
- optinen kirkaste Blankophor P, 1 osa
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Kipsid siséltédvissé pastoissa tavoiteena oli pH 7,5, muissa pastoissa pH 8,5. Pastojen ta-

voitekiintoainepitoisuus vaihteli vililld 62 - 63 %.

Paperit paéllystettiin kahteen kertaan molemmilta puolilta niin, ett4 lopullinen nelibmassa

oli 166-168 g/m?.

Padllystetyt koepisteet kalanteroitiin vakio-olosuhteissa, ndin haluttiin varmistaa mahdolli-
simman pienet kosteuserot koepisteiden vililld. Péillystettyjen papereiden kiilto vaihteli
vililla 67-82 % (Hunter 75°). Samoissa olosuhteissa kalanteroitiin my&s paéllystiméton
(esipaillystetty) pohjapaperi, jonka kiilto oli hyvin alhainen eli noin 10 %. Oheisessa tau-
lukossa on esitetty koepisteet, niiden pigmenttikoostumus ja valmiista kalanteroiduista

rullista mitatut kosteudet (Rh).

Taulukko 1

Koepisteet: 4 8 12 16 20 0
Kaoliini 70 50 30 30 70 -
Kipsi 30 50 70 0 0 -
Karbonaatti HCCC 0 0 0 70 30 -
Kosteus 43 % 42,50 % 41 % 40 % 44 % 26 %
Koepainatus

Koepainatus tehtiin IBM InfoColor70 —painokoneella (Xeikon DCP32/D). Taulukossa
esitetyt koepisteet painettiin niin, ettd kunkin paperilaadun johtavuus/resistiivisyys séddet-
tiin esikésittely-yksikossd samalle tasolle. My®s kiilto- ja kiinnitysyksikdiden olosuhteet
pidettiin vakioina. Resistiivisyydesti kertova asetusarvo U2 asetettiin 320 volttiin, ndin
kutakin paperia kuivattiin niin, etté resistiivisyys nousi riittdvin korkealle. Milldén pape-

rilla ei ollut vaikeuksia saavuttaa 320 V:n tasoa eiki tihin vaadittavat virrat eikd kuivatus-
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sylinterin ldmpdtila noussut yli ohjearvojen. Oheisessa taulukossa on esitetty oleelliset

muuttujat:
Taulukko 2
5
4 8 12 16 20 0
Ul-arvon saavuttamiseen vaadittava ko- 19 18 16 25 25 23

ronavirta. (max 200uA)
Lammitystelan ldmpdétila 160 156 162 144 158 82
Lammitystelan teho (prosenttia maksimista) 63 60 60 56 70 30

Kullekin paperilaadulle on mahdollista painaa hyvii kuvanlaatua. T#ss4 vertailussa oli

kuitenkin tarkoitus tutkia paperin herkkyyttd ulkopuolisille vaikutuksille. Tdmi toteutettiin

painamalla kaikille laaduille eri tyyppisilld asetuksilla. Tdmé variointi vastaa ainakin jos-
10 sain médrin painokoneen sisdistd huojuntaa (kehitteen ikddntyminen, ilmasto, fotojohde-

rumpujen iké jne.).

Varioidut asetusarvot olivat transfer- ja duplex-virta. Transfer-virta tarkoittaa siti ko-

ronavirtaa, jolla siirtokoronan kautta ohjataan paperin pinnan varautumista (kts. johdanto-
15 osa). Duplex-virta tarkoitaa sitd koronavirtaa, jolla duplex-koronan kautta tasoitetaan pape-

rin ja toonerin varausta ennen seuraavaa vérinsiirtonyksikkod.

Taulukossa on esitetty testimatriisi ja visuaalisen vertailun perusteella mééritetty tasaisen

painopinnan alue. Visuaalisesti hyviksyttdvd pinta on kommentoitu taulukkoon k#ytta-

20 maélld sanaa “hyva“,

.....
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Taulukko 3
Transfer Duplex 0 4 8 12 16 20
20 Hyva
40 Hyvid Hyvd Hyvéd
60 Hyvd Hyvda Hyvd Hyvd Hyvd Hyvid
80 Hyvda Hyvd Hyvd Hyvd Hyvd Hyvi
100 Hyvd Hyvd Hyvi
120 Hyvd Hyvéi
140 Hyva
160 Hyvé
180 Hyvi
200
40 Hyva
60 Hyvda Hyvd Hyvid
80 Hyvda Hyvd Hyvd Hyvid
100 Hyvd Hyvd Hyvd Hyvd Hyvd Hyvéd
120 Hyva Hyvd Hyvd
140 Hyva Hyvd Hyvid
160 Hyvéa
180 Hyvia
200 Hyvid

Transfer-sarjassa duplexvirta pidettiin vakiona. Taso haettiin sd4tdmalld asetukset mahdol-

lisimman hyviksi. Sarjoittain tasot olivat:
o Koepisteilld 0 ja 4: 80 uA
o Koepisteilld 8, 12, 16 ja 20: 100 uA
Duplex-sarjassa transfer-arvot pidettiin vakiona. Arvo valittiin transfer sarjan perusteella.

Sarjoittain tasot olivat:
o Koepisteilld 0, 16 ja 20: 80 uA
o Koepisteilld: 4, 8 ja 12: 60 uA
Taulukkoon tdytyy suhtautua varauksin, se ei ota kantaa koepisteiden vilisiin eroihin, vaan

kertoo ainoastaan toimintaikkunan koosta jossa paperille saadaan tasaisinta mahdollista

laatua.

Visuaalisen tarkastelun perusteella voidaan kuitenkin tehdé seuraavanlaisia huomioita:

e Kipsi poikkeaa muista pigmenteisté ja sen ero paillystdiméttoméan paperiin on suurin.
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¢ Kipsi ndyttiisi vaativan korkeammat transfer-arvot ja matalammat duplex-arvot kuin
kaoliini ja karbonaatti.
* Kipsin hyvit ominaisuudet tulevat parhaiten esiin kun kipsin mé#ri on 70 osaa.
[ ]

Kaoliini ja karbonaatti kayttiytyvit samankaltaisesti, toimintaikkuna on tdsmailleen

sama sekd duplexin ettd transferin suhteen.

Visuaalinen kuvanlaatu varmistettiin objektiivisella mittauksella, jossa tiyspeitteisen pin-
nan epétasaisuutta mitattiin kuva-analyyttisesti mottling viewer —laitteella (Only Solu-
tions). Se mittaa eri taajuuskaistoilla pinnan epétasaisuutta ja laskee niistd yhden mottling-
luvun. Ohessa tulokset on esitetty niin, ettd y-akselilla on pinnalta mitattu epétasaisuus ja
x-akselilla on transfer-virta. Mitd alhaisempi mottling-arvo, siti tasaisempi pinta on. Ja

mitd laakeampi kéyré on, sitd vdhemmaén paperi on riippuvainen ulkoisista olosuhteista

(kosteusvaihtelu, kehitteen iké, rumpujen kunto etc.).

Kuviosta 1 ndhddén kahden paperin erottuvan selvisti muista: 50 ja 70 osaa kipsii sisalté-
vit ndytteet eivit ndyttiisi olevan herkkid transfer-virran muutokselle vaan toistavat véri-
pinnat tasaisina laajalla alueella. 30 osaa kipsi4 sisiltdvé ndyte toimii jonkin verran kipsit-

tomid néytteitd paremmin mutta eroaa kuitenkin selvisti kahta muuta kipsindytettd huo-

nompana.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmé painotuotteiden valmistamiseksi, jonka menetelmén mukaan
— paperi- tai kartonkiarkin pintaan painetaan elektrofotografiatekniikalla tai sentapaisella
5 painomenetelmalld, jossa kuiva hienojakoinen painoviri siirretdén painoalustalle sahko-
kentin avulla,
tunnettu siiti, ettd
— kéytetddn paperia tai kartonkia, jonka painopinnassa on pigmenttipitoinen paéllystysker-
ros, jonka pigmentisté ainakin 20 % koostuu kipsistd, tai jonka tédyteaineesta ainakin 20

10 % koostuu kipsista.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd kéytetdén paperi-
tai kartonkiarkkia, joka on péillystetty kaksi kertaa, jolloin ainakin yhden pigmenttipitoi-

sen péillystyskerroksen pigmentisté ainakin 50 % koostuu kipsista.

15
3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmé, tunnettu siitd, ettd kiytetdén paperi-
tai kartonkiarkkia, joka on péillystetty kaksi kertaa, jolloin ensimmaéisen pigmenttipitoisen
pallystyskerroksen p#illd olevan toisen, pigmenttipitoisen pééllystyskerroksen pigmentis-
td ainakin 50 % koostuu kipsist4.

20

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 — 3 mukainen menetelmé, tunnettu siitd, ettd kiyte-
td4n paperiarkkeja, joiden nelidpaino on noin 100 - 250 g/m?,
5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelms, tunnettu siité, ettd kéy-
25  tetdfin paperia tai kartonkia, jonka paillystyskerroksen pigmentistd ainakin 60 % koostuu
kipsist4.
""" 6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmé, tunnettu siiti, ettd pa-
peri- tai kartonki on paillystetty paallystyskoostumuksella, joka siséltédd pigmenttind kipsid

30  yhdessi saostetun kalsiumkarbonaatin, kaoliinin, liidun ja/tai talkin kanssa.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmd, tunnettu siité, ettd paperi- tai kartonki

e on pdillystetty paéllystyskoostumuksella, joka sisiltda
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saostettua kalsiumkarbonaattia 10 - 50 paino-osaa ja/tai
kaoliinia 10 - 50 paino-osaa ja
kipsid 30 - 90 paino-osaa
5 yhteensd pigmenttid 100 paino-osaa
seka
sideainetta 1 - 20 paino-% pigmentista
paksuntajaa 0,1 - 10 paino-% pigmentistéd

10 8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmé, tunnettu siitd, ettd pa-

perissa tai kartongissa on 5 - 50 g paallystetta/m?*/puoli.

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmé, tunnettu siité, ettd pa-
peri tai kartonki on kalanteroitu.

15

10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmé, tunnettu siité, ettd

paperi- tai kartonkiarkin pintaan painetaan elektrofotografiatekniikalla 4-vérikuviointi.

-----
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Patentkrav:

1. Forfarande for framstillning av tryckalster, enligt vilket forfarande

— ytan av ett pappers- eller kartongark pétrycks medelst elektrofotografiteknik eller dylikt
tryckforfarande, varvid torr finfordelad tryckfirg 6verfors till tryckunderlaget med hjilp
av ett elfalt,

kdnnetecknat avatt

— papper eller kartong anviinds, vars tryckyta uppvisar ett pigmenthaltigt
bestrykningsskikt, vars pigment till &tminstone 20% bestar av gips, eller vars fylimedel
till &tminstone 20% bestar av gips.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av att ett pappers- eller kartongark
som &r bestruket tvd gdnger anvinds, varvid pigmentet i atminstone ett pigmenthaltigt

bestrykningsskikt &tminstone till 50% bestar av gips.

3. Forfarande enligt patentkrav 2, kannetecknat av att ett pappers- eller kartongark
som &r bestruket tvd génger anvénds, varvid pigmentet i ett andra pigmenthaltigt
bestrykningsskikt, som &r beldget pa ett forsta pigmenthaltigt bestrykningsskikt, till

atminstone 50% bestar av gips.

4. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1 - 3, kdannetecknat av att pappersark,

vars kvadrametertvikt uppgér till ca 100 — 250 g/mz, anvénds.

5. Forfarande enligt ndgot av de foregdende patentkraven, kdinnetecknat av att
papper eller kartong anvinds, vars bestrykningsskikts pigment till &tminstone 60% bestar

av gips.

6. Forfarande enligt nigot av de foregéende patentkraven, kéinnetecknat avatt
papperet eller kartongen bestrukits med en bestrykningssammanséttning innehéllande som
pigment gips tillsammans med utfillt kalciumkarbonat, kaolin, krita och/eller talk.

7. Forfarande enligt patentkrav 6, kannetecknat av att papperet eller kartongen
bestrukits med en bestrykningssammanséttning innehéllande
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kaolin
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pigment sammanlagt
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fortjockningsmedel
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10 - 50 viktdelar och/eller
10 - 50 viktdelar och

30 - 90 viktdelar

100 viktdelar

1 - 20 vikt-% av pigmentet
0,1 - 10 vikt-% av pigmentet

8. Forfarande enligt ndgot av de foregdende patentkraven, kannetecknat av att be-

laggningen i papperet eller kartongen uppgar till 5 — 50 g/m?/sida.

9. Forfarande enligt nagot av de foregdende patentkraven, kinnetecknat av att pap-

peret eller kartongen kalandrerats.

10. Forfarande enligt nagot av de foregéende patentkraven, kinnetecknat avatt p

ytan av pappers- eller kartongarket trycks medelst elektrofotografiteknik ett 4-firgstryck.
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