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(57)摘要

本发明公开了一种凝汽器半侧隔离示踪查

漏装置及方法，包括示踪液贮存箱、示踪液进水

泵、凝汽器示踪查漏控制柜、紫外分光光度计、液

位计、排气阀、循环水放水阀及示踪液进水阀；紫

外分光光度计设置于凝汽器底部的凝结水泵出

口处，液位计设置于凝汽器水室内，示踪液进水

阀设置于凝汽器水室底部的示踪液溶液入口处，

示踪液贮存箱经示踪液进水泵与凝汽器水室底

部的示踪液溶液入口相连通；凝汽器示踪查漏控

制柜与踪液进水泵、示踪液进水阀、液位计、排气

阀、循环水放水阀及紫外分光光度计相连接，该

装置及方法能够在凝汽器半侧隔离时准确对凝

汽器换热管排的泄露位置进行检测，且不会造成

水样交叉污染。
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1.一种凝汽器半侧隔离示踪查漏装置，其特征在于，包括示踪液贮存箱(10)、示踪液进

水泵(9)、凝汽器示踪查漏控制柜(11)、紫外分光光度计(3)、排气阀(4)、液位计(5)、循环水

放水阀(6)及示踪液进水阀(7)；

紫外分光光度计(3)设置于凝汽器(2)底部的凝结水泵(12)出口处，液位计(5)设置于

凝汽器水室内，示踪液进水阀(7)设置于凝汽器水室底部的示踪液溶液入口处，示踪液贮存

箱(10)经示踪液进水泵(9)与凝汽器水室底部的示踪液溶液入口相连通；

凝汽器示踪查漏控制柜(11)与示踪液进水泵(9)、示踪液进水阀(7)、循环水放水阀

(6)、液位计(5)、排气阀(4)及紫外分光光度计(3)相连接。

2.根据权利要求1所述的凝汽器半侧隔离示踪查漏装置，其特征在于，循环水出口蝶阀

(1)设置于凝汽器(2)的循环水出水管道上。

3.根据权利要求1所述的凝汽器半侧隔离示踪查漏装置，其特征在于，排气阀(4)设置

于凝汽器水室顶部的排气口处。

4.根据权利要求1所述的凝汽器半侧隔离示踪查漏装置，其特征在于，循环水放水阀

(6)设置于凝汽器水室的底部放水出口处。

5.根据权利要求1所述的凝汽器半侧隔离示踪查漏装置，其特征在于，循环水进口蝶阀

(8)设置于凝汽器水室的循环水进水管道上。

6.根据权利要求1所述的凝汽器半侧隔离示踪查漏装置，其特征在于，液位计(5)为雷

达液位计。

7.一种凝汽器半侧隔离示踪查漏方法，其特征在于，包括以下步骤：

当某侧凝汽器(2)发生泄漏时，放空该侧凝汽器(2)中的循环水，启动示踪液进水泵

(9)，打开示踪液进水阀(7)，每次向凝汽器水室中进水预设水量，其中，所述预设水量为凝

汽器(2)中一根换热管排高度的水室存水量与该根换热管中的存水量之和，待进水结束后，

关闭示踪液进水阀(7)及示踪液进水泵(9)，停留预设时间后，当通过紫外分光光度计(3)检

测得到的凝结水吸光度值的变化幅度超过预设幅度值时，则说明该根换热管存在泄露问

题，否则，则继续向凝汽器水室中进水预设水量，检查一根换热管是否存在泄露问题。

8.根据权利要求7所述的凝汽器半侧隔离示踪查漏方法，其特征在于，所述预设时间为

5～10min。

9.根据权利要求7所述的凝汽器半侧隔离示踪查漏方法，其特征在于，所述失踪液为示

踪液为浓度为30～50g/L的示踪剂水溶液，示踪剂为二苯乙烯联苯二磺酸钠、对氨基苯磺酸

钠、苯甲酸钠、山梨酸钾、硫代硫酸钠、亚硫酸氢钠及抗坏血酸钠中的一种。
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一种凝汽器半侧隔离示踪查漏装置及方法

技术领域

[0001] 本发明属于电厂水化学检测领域，涉及一种凝汽器半侧隔离示踪查漏装置及方

法。

背景技术

[0002] 在火力发电厂中，凝汽器通过循环冷却水将汽轮机的排汽冷却成凝结水，供锅炉

继续使用。若凝汽器发生泄漏，换热管排中的冷却水则会漏入凝结水进入锅炉，导致汽水品

质恶化，严重时则会造成热力设备发生结垢及腐蚀，影响机组的热效率及运行，因此在凝汽

器泄漏后，快速查找泄漏位置对机组安全稳定运行具有重要意义。

[0003] 目前凝汽器查漏常用的方法有氦质谱仪查漏技术和薄膜覆盖法。氦质谱仪查漏技

术为真空检漏法，在可疑的泄漏部位喷放氦气，氦气能够在泄漏点处被吸入，最终从抽汽器

排出，在抽汽器出口通过氦气检测仪读数变化判断是否存在泄漏以确定泄漏位置，该法影

响因素较多，设备操作复杂，耗时较多，对工作人员技术水平要求较高，耗费大量人力和资

金。薄膜覆盖法中，使用塑料薄膜将可疑泄漏管的管口使用薄膜覆盖，在真空抽吸作用下，

若换热管泄漏，则会出现薄膜内凹，由于凝汽器内存在雾气，导致难以准确判断泄漏管排位

置。以上两种方法检漏时均需工作人员通过人孔进入凝汽器，对工作人员存在一定安全风

险。此外，现有凝汽器检漏设备将凝结水氢电导率作为指标，根据凝结水氢电导率变化判断

泄漏位置，在凝汽器热井内设置取样点，通过检测不同取样点水样的氢电导率或杂质离子

浓度来判断泄漏区域，存在取样代表性较差、水样交叉污染的问题，准确性较差。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于克服上述现有技术的缺点，提供了一种凝汽器半侧隔离示踪查

漏装置及方法，该装置及方法能够准确对某侧凝汽器换热管排的泄漏位置进行检测，且不

会造成水样交叉污染。

[0005] 为达到上述目的，本发明所述的凝汽器半侧隔离示踪查漏装置包括示踪液贮存

箱、示踪液进水泵、凝汽器示踪查漏控制柜、紫外分光光度计、排气阀、液位计、循环水放水

阀及示踪液进水阀；

[0006] 紫外分光光度计设置于凝汽器底部的凝结水泵出口处，液位计设置于凝汽器水室

内，示踪液进水阀设置于凝汽器水室底部的示踪液溶液入口处，示踪液贮存箱经示踪液进

水泵与凝汽器水室底部的示踪液溶液入口相连通；

[0007] 凝汽器示踪查漏控制柜与示踪液进水泵、示踪液进水阀、循环水放水阀、液位计、

排气阀及紫外分光光度计相连接。

[0008] 循环水出口蝶阀设置于凝汽器的循环水出水管道上。

[0009] 排气阀设置于凝汽器水室顶部的排气口处。

[0010] 循环水放水阀设置于凝汽器水室的底部放水出口处。

[0011] 循环水进口蝶阀设置于凝汽器水室的循环水进水管道上。
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[0012] 液位计为雷达液位计。

[0013] 本发明所述的凝汽器半侧隔离示踪查漏方法包括以下步骤：

[0014] 当某侧凝汽器发生泄漏时，放空该侧凝汽器中的循环水，启动示踪液进水泵，打开

示踪液进水阀，每次向凝汽器水室中进水预设水量，其中，所述预设水量为凝汽器中一根换

热管排高度的水室存水量与该根换热管中的存水量之和，待进水结束后，关闭示踪液进水

阀及示踪液进水泵，停留预设时间后，当通过紫外分光光度计检测得到的凝结水吸光度值

的变化幅度超过预设幅度值时，则说明该根换热管存在泄露问题，否则，则继续向凝汽器水

室中进水预设水量，检查一根换热管是否存在泄露问题。

[0015] 所述预设时间为5～10min。

[0016] 本发明具有以下有益效果：

[0017] 本发明所述的凝汽器半侧隔离示踪查漏装置及方法在具体操作时，每次向凝汽器

水室中进水预设水量的示踪液，其中，所述预设水量为凝汽器中一根换热管排高度的水室

存水量与该根换热管中的存水量之和，待进水结束后，停留预设时间后，当通过紫外分光光

度计检测得到的凝结水吸光度值的变化幅度超过预设幅度值时，则说明该根换热管存在泄

露问题，从而实时在线进行泄漏换热管定位，无需机组停机，不影响机组的正常运行，能够

快速、准确定位泄漏换热管，可靠性强，节约了时间，操作简单、快捷，对工作人员技术水平

无限制，节省人力、资金。

附图说明

[0018] 图1为本发明的结构示意图。

[0019] 其中，1为循环水出口蝶阀、2为凝汽器、3为紫外分光光度计、4为排气阀、5为液位

计、6为循环水放水阀、7为示踪液进水阀、8为循环水进口蝶阀、9为示踪液进水泵、10为示踪

液贮存箱、11为凝汽器示踪查漏控制柜、12为凝结水泵。

具体实施方式

[0020] 为了使本技术领域的人员更好地理解本发明方案，下面将结合本发明实施例中的

附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是

本发明一部分的实施例，不是全部的实施例，而并非要限制本发明公开的范围。此外，在以

下说明中，省略了对公知结构和技术的描述，以避免不必要的混淆本发明公开的概念。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都应当属于本发明保护的范围。

[0021] 在附图中示出了根据本发明公开实施例的结构示意图。这些图并非是按比例绘制

的，其中为了清楚表达的目的，放大了某些细节，并且可能省略了某些细节。图中所示出的

各种区域、层的形状及它们之间的相对大小、位置关系仅是示例性的，实际中可能由于制造

公差或技术限制而有所偏差，并且本领域技术人员根据实际所需可以另外设计具有不同形

状、大小、相对位置的区域/层。

[0022] 参考图1，本发明所述的凝汽器半侧隔离示踪查漏装置包括示踪液贮存箱10、示踪

液进水泵9、凝汽器示踪查漏控制柜11、紫外分光光度计3、排气阀4、液位计5、循环水放水阀

6及示踪液进水阀7；
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[0023] 循环水出口蝶阀1设置于凝汽器2的循环水出水管道上；

[0024] 紫外分光光度计3设置于凝汽器2的底部；

[0025] 排气阀4设置于凝汽器水室顶部的排气口处；

[0026] 液位计5设置于凝汽器水室内；

[0027] 循环水放水阀6设置于凝汽器水室的底部放水出口处；

[0028] 示踪液进水阀7设置于凝汽器水室底部的示踪液溶液入口处；

[0029] 循环水进口蝶阀8设置于凝汽器水室的循环水进水管道上；

[0030] 示踪液贮存箱10经示踪液进水泵9与凝汽器水室底部的示踪液溶液入口相连通。

[0031] 通过紫外分光光度计3检测凝结水泵12出口中凝结水的吸光度；通过液位计5检测

凝汽器水室中示踪液的液位高度，所述凝汽器水室中示踪液的液位高度为换热管排的高

度，一个液位高度对应一根换热管排，通过凝汽器水室中示踪液的液位高度确定换热管排

的具体位置。

[0032] 所述液位计5为雷达液位计；紫外分光光度计3的全波长扫描范围为10～400nm，可

连续监测水样的吸光度值，检测池为石英比色皿，比色皿的尺寸为45mm×12.5mm×12.5mm。

[0033] 实施例一

[0034] 在机组停机时，对凝汽器水室换热管的实际布局进行考察，绘制凝汽器水室换热

管管排布置模型，对管排进行画面排版，构建液位计5测量的凝汽器水室的液位高度与换热

管管排的对应关系，确定排气阀4、液位计5、循环水放水阀6、示踪液进水阀7、示踪液进水泵

9、示踪液贮存箱10以及凝汽器示踪查漏控制柜11的安装位置并进行安装，调整参数使液位

计5测量的凝汽器水室的液位高度与换热管排位置一一对应，每排换热管的标定高度为该

换热管排顶部所在的高度。

[0035] 当某侧凝汽器2发生泄漏时，按照电厂运行规程执行该侧凝汽器2单侧隔离相关操

作，将凝汽器2所在机组负荷下降至70％以下，控制凝汽器2所在机组低压缸排汽温度不超

过55℃；将凝汽器2所在机组高压缸及低压缸旁路切换至手动控制，并禁止投运旁路；根据

季节工况，调整凝汽器2所在机组循环水泵的运行台数；关闭循环水出口蝶阀1，关闭循环水

进口蝶阀8，凝汽器示踪查漏控制柜11打开排气阀4及循环水放水阀6，放空凝汽器2中的循

环水，启动示踪液进水泵9，打开示踪液进水阀7，每次向凝汽器水室中进水1.5m3～5m3，即为

一根换热管排高度水室的存水量同该根换热管中的存水量总和，控制示踪液液位上升一个

管排高度，进水结束后，立即关闭示踪液进水阀7及示踪液进水泵9，停留5～10min后，当凝

汽器示踪查漏控制柜11上显示的凝结水吸光度值无明显变化时，则再次启动示踪液进水泵

9，打开示踪液进水阀7进入同样的水量后重复上一步操作，直至凝结水吸光度出现显著升

高，记录此时凝汽器示踪查漏控制柜11显示的液位计5测量的凝汽器2水室示踪液液位高

度，确定该高度下对应的换热管排即为泄漏管排。

[0036] 以上所述，仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，

任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，可轻易想到的变化或替换，

都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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图1

说　明　书　附　图 1/1 页

6

CN 114739593 A

6


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005

	DRA
	DRA00006


