Cewmemmm——
TN e
™y 1t 1,0y T
TANRBEIRCGHIE MY
Thithel?® |: i : 1!
’ HRHE

CONFEDERATION SUISSE

L 'l

s i

(i Hf
(1 9) \xf':’.'{ HHuE,

N R4

2Tl
\::'t Wells
MUHE
. 1
AR [ 3
N X

Brevet d'invention delivré pour la Suisse et le Liechtenstein

INSTITUT FEDERAL DE LA PROPRIETE INTELLECTUELLE

Traité sur les brevets, du 22 décembre 1978, entre la Suisse et le Liechtenstein

12 FASCICULE DU BREVET

(21) Numeéro de la demande: 01262/17

(22) Date de depdt: 16.10.2017
(43) Demande publiee: 30.04.2019
(24) Brevet delivre: 31.05.2021

(45) Fascicule du brevet publie: 31.05.2021

(54) Oscillateur pour mouvement horloger.

(57) La présente invention concerne un oscillateur pour mouve-
ment horloger comportant

un pont de balancier (22), destiné a étre rendu solidaire d'un
element de bati du mouvement horloger et portant un palier
logeant un axe de balancier (6) monte rotatif,

un balancier (2) et un premier organe de verrouillage (8)
d'une premiere extremite d'un spiral (4), tous deux solidaires
de lI'axe de balancier (6),

un deuxieme organe de verrouillage (48) de la seconde ex-
trémite du spiral (4),

caractérise par le fait qu'il comporte un support presen-

tant une fente incurvee (46), de rayon de courbure sensi-
blement constant et agencée concentriguement au palier,

le deuxieme organe de verrouillage (48) etant loge dans la
fente Incurvee (46) en étant susceptible d'occuper differentes
positions suivant la longueur de cette derniere pour ajuster
la position de la deuxieme extremite du spiral (4) en refé-
rence au pont de balancier (22).

(73) Titulaire(s):

IRTAOR LA
714 249 B1

(11)CH

(51) Int. Cl.. GO4B  18/06

G04B 17/32
G04B 31/00
G04B 17/06
G04B 33/06

(2006.01)
(2006.01)
(2006.01)
(2006.01)
(2006.01)

Richemont International SA, Route des Biches 10
1752 Villars-sur-Glane (CH)

(72) Inventeur(s):
Jerémy Brechbuhl, 2616 Renan (CH)
Vasco Belo, 2300 La Chaux-de-Fonds (CH)
Bruno Herrera, 01210 Ornex (FR)

Matthijs van Straaten, 1822 Chernex (CH)
Bernard Chervet, 25210 Le Barboux (FR)

(74) Mandataire:
e-Patent SA, Rue Saint-Honoré 1 Case Postale 2510
2001 Neuchatel (CH)

b

3 4

/
o/ 1 %
N —
D/ X




CH 714 249 B1

Description

Domaine technique

[0001] La présente invention concerne un oscillateur pour mouvement horloger comportant

un pont de balancier, destiné a étre rendu solidaire d'un elément de bati du mouvement horloger et portant un palier
logeant un axe de balancier monté rotatif,

un balancier et un premier organe de verrouillage d'une premiere extrémité d'un spiral, tous deux solidaires de |'axe de
balancier,

un deuxieme organe de verrouillage de la seconde extrémité du spiral.

[0002] L'invention concerne également un mouvement horloger comportant un tel oscillateur ainsi qu'une piece d'horlo-
gerie comportant un tel mouvement horloger.

Etat de la technique

[0003] De nombreuses pieces d'horlogerie comportant un oscillateur répondant aux caractéristiques ci-dessus sont
connues depuis longtemps.

[0004] La demande de brevet CH 707226 A2 décrit et illustre un exemple récent de construction compacte d'un oscilla-
teur de ce type. Cet oscillateur comporte un axe de balancier portant un balancier et une virole, assurant la fixation de
'extremite interne d'un spiral, ainsi qu'un double plateau realise d'une piece et engagé a friction sur I'axe de balancier. Par
ailleurs, l'axe de balancier comprend directement a sa surface un chemin de roulement pour définir la bague interne d'un
roulement a billes ou a galets. Ce roulement comprend une bague externe présentant deux oreilles permettant d'assurer
son assemblage sur un pont destiné a étre assemblé a un élement de bati d'un mouvement horloger. Ce pont rempilit
dans le méme temps le r6le de pont d'ancre etant donne qu'il porte une pierre dans laquelle la tige d'ancre est pivotee.
Cette construction présente par consequent un encombrement relativement faible, en particulier dans la direction de son
épaisseur, et aucun pont ne vient recouvrir le balancier-spiral ce qui lui confere un aspect aérien. Seul un porte-piton
s'étend partiellement au-dessus du balancier-spiral pour assurer la fixation de l'extrémité externe du spiral, le porte-piton
étant assemblé a la platine du mouvement horloger.

[0005] Si la construction illustree dans cette demande de brevet ne nécessite pas de raquetterie du fait de ['utilisation

d'un balancier a vis de réglage, elle ne presente pas non plus de réelle possibilité de réglage du repere, si ce n'est
éventuellement de maniere tres limitée par légere rotation du porte-piton.

[0006] De maniere genérale, il est souhaitable de prévoir un dispositif de reglage du repere présentant un mode d'action-
nement simple et qui pourra plus particulierement et avantageusement étre mis en oeuvre en relation avec des construc-
tions d'oscillateurs ne disposant pas de raquetterie.

Divulgation de lI'invention

[0007] Un but principal de la présente invention est de proposer une construction d'oscillateur pour mouvement horloger
du type mentionné plus haut, présentant une possibilite de régler le repere de maniere simple et avec un impact minimal
sur I'encombrement de l'oscillateur et sur son apparence.

[0008] A cet effet, la présente invention concerne plus particulierement un oscillateur pour mouvement horloger répondant
aux caracteristiqgues susmentionnées,

caractérisé par le fait qu'il comporte un support présentant une fente incurvée, de rayon de courbure sensiblement constant
et agencée concentriquement au palier de balancier, le deuxieme organe de verrouillage étant loge dans la fente incurvee
en etant susceptible d'occuper différentes positions suivant la longueur de cette derniere pour ajuster la position de la
deuxieme extrémité du spiral en référence au pont de balancier.

[0009] Grace a ces caracteristigues, la construction de l'oscillateur selon l'invention offre une latitude importante pour
proceder au reglage du repere, sans pour autant présenter un impact important sur son encombrement. En outre, ce
reglage est tres simple a réaliser, par déplacement du deuxieme organe de verrouillage le long de la fente incurvée qui
assure ainsi un guidage suivant sensiblement la courbure de la derniere spire du spiral.

[0010] De maniere pretérée, l'oscillateur comporte un dispositif de verrouillage susceptible de basculer, a la demande et
dans un sens ou dans |'autre, entre

un premier etat actif, dans lequel il agit sur le deuxieme organe de verrouillage pour le verrouiller dans une position donnee,
et

un deuxieme etat inactif, dans lequel il laisse le deuxieme organe de verrouillage libre d'étre déplace suivant la longueur
de la fente incurvee.

[0011] Ainsi, différentes réalisations sont possibles pour le dispositif de verrouillage sans sortir du cadre de l'invention et
pour permettre a un horloger d'effectuer simplement et avec fiabilité le réglage du repere.

[0012] Selon un mode de realisation préfére, le support de la fente incurvée est un pont d'ancre. Dans ce cas, on peut
avantageusement prévoir que le pont d'ancre presente une position indexée en référence au pont de balancier.
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[0013] Suivant une variante de réalisation, on peut prévoir

que le deuxieme organe de verrouillage comprend une portée de dimensions transversales supérieures a la largeur de
la fente incurvee, et

que le dispositif de verrouillage comprend une plaquette agencee sensiblement en regard de la fente incurvee, en appul
contre la portée dans le premier état actif.

[0014] Par allleurs, on peut prévoir, de maniere genérale, que le palier de balancier définit une bague externe de roulement
a billes ou a galets coopéerant avec une bague interne solidaire de l'axe de balancier. Dans ce cas, on peut avantageuse-
ment prévoir gu'un chemin de roulement est menage directement a la surface de l'axe de balancier pour definir au moins
une portion de la bague interne.

[0015] Selon des caractéristiques preférées supplémentaires de la présente invention, on peut également prévoir que
'axe de balancier porte un double plateau réalisé d'une piece avec lul.

[0016] Selon d'autres caractéristiques préferées supplémentaires de la présente invention, on peut prévoir, lorsque le
premier organe de verrouillage du spiral est une virole agencée a friction sur l'axe de balancier, que le balancier est engage
a friction ou rivé sur la virole.

[0017] De maniere avantageuse, la virole comporte une surface d'appui pour le balancier et un support de spiral situe
entre la surface d'appui et le pont de balancier.

[0018] La présente invention concerne également un mouvement horloger comportant un oscillateur repondant aux ca-
ractéristiques qui viennent d'étre exposées ainsi qu'une piece d'horlogerie comportant un tel mouvement horloger.

Breve description des dessins

[0019] D'autres caractéristiques et avantages de la présente invention apparaitront plus clairement a la lecture de la
description détaillée d'un mode de realisation preféeré qui suit, faite en reférence aux dessins annexes données a titre
d'exemples non limitatifs et dans lesquels:

- la figure 1 représente une vue en perspective simplifiée et éclatée d'une partie d'un oscillateur pour mouvement hor-
loger selon un mode de realisation préfere de l'invention;

- la figure 2a représente une vue en perspective simplifiee des composants illustrés sur la figure 1 lorsqu'ils sont as-
semblés;

- la figure 2b représente une vue similaire a la vue de la figure 2a lorsque l'oscillateur selon le mode de realisation pré-
feré de l'invention est illustré coupé en son milieu, suivant un plan de coupe perpendiculaire au plan moyen du balan-
cler, et

- les figures 3a, 3b, 3c représentent une méme vue d'une partie d'un mouvement horloger a des stades successifs
d'assemblage de l'oscillateur selon le mode de realisation préfere de l'invention.

Mode(s) de realisation de l'invention

[0020] Lafigure 1 represente une vue en perspective simplifiee et éclatée d'une partie d'un oscillateur 1 pour mouvement
horloger selon un mode de réalisation préeféré de l'invention. Les figures 2a et 2b représentent des vues en perspective
de l'oscillateur 1 lorsqu'il est assemblé, lassemblage étant illustre complet sur la figure 2a et en coupe sur la figure 2b
pour rendre certains détails de construction apparents.

[0021] De maniere generale, seuls les elements nécessaires a la bonne comprehension de l'invention ont &té illustres
dans un souci de clarte et de concision.

[0022] L'oscillateur 1 est du type balancier-spiral. || comporte un balancier 2, a vis de réglage, et un spiral 4 interagissant
'un avec l'autre de maniere conventionnelle.

[0023] Le balancier 2 et le spiral 4 sont destinés a étre assemblés a un axe de balancier 6 par l'interméediaire d'une virole
8, engagee a friction sur l'axe de balancier 6 de maniere connue. La virole joue le r6le d'un premier organe de verrouillage
d'une premiere extremite, interne, du spiral 4, de maniere conventionnelle.

[0024] |l ressort plus particulierement de la figure 2a, mais surtout de la figure 2b, que la virole 8 joue ici un role particu-
ler par rapport aux constructions connues: elle est engagée sur I'axe de balancier 6 de maniere conventionnelle, mais
e balancier 2 est engage sur elle, preferablement rivé, plutét que d'étre positionné en appui contre un epaulement de
'‘axe de balancier 6 comme c'est géneralement le cas. Cette construction permet de limiter les contraintes appliquées a
'‘axe de balancier 6 qui pourrait se casser autrement, en fonction du matériau dans lequel il est réalisé, par exemple en
ceramique. En outre, cette construction permet également de réduire I'encombrement de l'oscillateur suivant la direction
de son épaisseur, le balancier 2 et le spiral 4 étant situés tres proches I'un de 'autre.




CH 714 249 B1

[0025] L'axe de balancier 6 remplit ici plusieurs fonctions additionnelles, de maniere avantageuse et preferée mais non ab-
solument necessaire pour la mise en oeuvre de la présente invention. Plus precisément, un double plateau 10, 12 conven-
tionnel est réalise d'une piece avec l'axe de balancier 6. Le grand plateau 10 est percé d'untrou 14, axial, destiné a recevoir
une cheville de plateau 16 (sur la figure 2b) destinée a coopérer avec une ancre d'un échappement.

[0026] Par ailleurs, un chemin de roulement 18 est ménagé directement a la surface de l'axe de balancier 6 pour que ce
dernier puisse jouer le r6le d'au moins une partie de bague intérieure d'un roulement a billes ou a galets.

[0027] L'axe de balancier 6 est alors destiné a étre engagé dans |'alésage central 20 d'un pont de balancier 22 définissant
une bague exterieure du roulement, l'alésage central 20 jouant le r6le d'un palier pour l'axe de balancier 6.

[0028] Une bague 24 définissant une surface annulaire supplémentaire d'appui du roulement est rendue solidaire de 'axe
de balancier 6 apres insertion des billes 26, pour maintenir ces dernieres captives dans le roulement ainsi fermé.

[0029] On notera gu'ici, de maniere preférée non limitative, la virole 8 comporte une surface d'appui pour le balancier 2 et
un support de spiral 4 situe entre la surface d'appui et le pont de balancier 22.

[0030] Par allleurs, le pont de balancier 22 est ici directement associé a un pont d'ancre 28 présentant egalement un
alésage central 30 définissant un logement pour le double plateau 10, 12 de I'axe de balancier 6 et pour lui permettre par
la suite de coopérer avec l'ancre, comme cela ressortira plus particulierement des figures 3a a 3c.

[0031] On notera que, de maniere preférée non limitative, le pont de balancier 22 presente deux trous 32 destines a
étre alignés avec deux trous 34 du pont d'ancre 28, a des fins d'indexation de ces deux ponts, comme cela ressortira
également des figures 3a a 3c.

[0032] De maniere similaire, le pont de balancier 22 présente trois trous 36 supplémentaires destinés a étre alignes avec
trois évidements 38 correspondants du pont d'ancre 28, pour permettre l'assemblage de l'oscillateur sur la platine d'un
mouvement horloger, comme cela ressortira egalement des figures 3a a 3c.

[0033] Enfin, le pont d'ancre 28 présente deux zones fonctionnelles supplémentaires sensiblement diamétralement op-
posees, a titre illustratif non limitatif.

[0034] D'une part, le pont d'ancre 28 comporte une portion surelevée 40 logeant une pierre 42 destinee a recevoir la
tige d'ancre.

[0035] D'autre part, le pont d'ancre 28 comporte une portion 44 présentant une suréepaisseur en réference a l'eépaisseur
moyenne du pont. Une fente 46 traversant la portion 44 suivant son épaisseur est ménagée dans le pont d'ancre 28 pour
définir un logement pour un deuxieme organe de verrouillage de la deuxieme extremite, externe, du spiral 4, soit ici un
piton 48.

[0036] La fente 46 est incurvée, avec un rayon de courbure sensiblement constant, et est agencee concentriquement
a l'aléesage central 30 du pont d'ancre 28, de telle maniere qu'elle soit concentrique a l'aléesage central 20 du pont de
balancier 22 et que son centre de courbure soit, par conséquent, situé sur l'axe de pivotement de l'axe de balancier 6.

[0037] Le piton 48 présente une portée 50 dont les dimensions transversales sont supérieures a la largeur de la fente
46 pour définir une butée suivant la direction axiale. La portée 50 est surmontée d'un canon 52 présentant avantageus-
sement deux meéplats 53 opposes destines a coopérer avec les parois de la fente 46 pour assurer un guidage du piton
48 suivant la longueur de la fente 46, lors du réglage du repere. Le canon 52 est luiméme surmonté d'une pince 54 de
verrouillage du spiral conventionnelle, destinée a coopérer avec la spire terminale du spiral 4, typiquement par collage.
Ainsi, tout deplacement du piton 48 suivant la longueur de la fente 46 a pour effet de deplacer I'extremité externe du spiral
4 en reférence a son extrémité interne, ce qui permet de regler le repere de l'oscillateur, c'est-a-dire d'assurer que les
oscillations du balancier 2 de part et d'autre de sa position de repos soient bien symetriques.

[0038] Un dispositif de verrouillage est prévu pour verrouiller le piton 48 dans la position correspondant au réglage du
repere pour fixer ce dernier. Ce dispositif de verrouillage comporte une plaguette 56 destinée a étre positionnéee sensible-
ment en regard de la fente 46 et en appui contre la portee 50 du piton 48 pour la plaquer contre le pont d'ancre 28 et
immobiliser le piton 48. L'assemblage de la plaquette 56 au pont d'ancre 28 est ici réalisé au moyen de deux vis 58.

[0039] Ainsi, on comprend que, partant d'une position donnee du piton 48 dans la fente 46, I'horloger souhaitant effectuer
un reglage du repere doit desserrer les deux vis 58 pour ecarter la plaquette 56 du pont d'ancre 28 et libérer le piton 48 qui
peut alors étre déplace jusqu'a une nouvelle position. Les deux vis 58 peuvent alors étre resserrées pour rapprocher la
plaquette 56 du pont d'ancre 28 et assurer le placage de la portée 50 du piton 48 contre le pont d'ancre 28, assurant de
ce fait le verrouillage du piton 48.

[0040] Bien entendu, les formes illustrées et décrites pour le piton 48 et le dispositif de verrouillage le sont a titre d'exemple
non limitatif et 'Thomme du métier ne rencontrera pas de difficulte particuliere pour les adapter en fonction de ses propres
besoins.

[0041] A titre d'exemple additionnel, on pourra prévoir que la portée du piton soit situee entre le canon et la pince, de
maniere a reposer sur le plan supérieur du pont d'ancre dans l'orientation de la figure 1. Le canon pourrait alors étre
munie d'un trou central taraude avec lequel une vis a portée pourrait coopérer de telle maniere que, lorsque cette vis serait
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serree, dans un mouvement de bas en haut sur la vue de la figure 1, le pont d'ancre serait pris en étau entre elle et la
portée du piton, assurant ainsi un verrouillage de ce dernier.

[0042] D'autres solutions sont encore possibles. Par exemple, on peut prevoir que le piton solit inséré a force dans la fente
incurvée, suivant la direction axiale, pour y étre verrouille. Le piton devrait alors étre extrait de la fente incurvee avant
chaque reglage pour pouvoir étre déplaceé suivant la longueur de la fente puis enfonce dans la fente pour étre a nouveau
verrouillé. Dans ce cas, son canon pourrait étre conique et les parois de la fente incurvée pourraient étre inclinées. En
complément ou en alternative, le piton pourrait étre pourvu d'une portion deformable ou muni d'une bague deformable

facilitant son insertion et sa tenue par friction dans la fente incurvee.

[0043] Les figures 3a, 3b et 3c représentent, dans une méme vue en perspective simplifiee, des étapes successives
d'assemblage de l'oscillateur 1 qui vient d'étre decrit sur un mouvement horloger.

[0044] La platine 60 du mouvement horloger est représentée mais ne sera pas decrite en détail, étant donne gu'elle
comporte divers évidements particuliers n'ayant pas de rapport avec la mise en oeuvre de la présente invention.

[0045] La platine 60 comprend un évidement double 62 dont |la partie de gauche sur la figure 3a est destinee a recevolr
l'oscillateur 1 et la partie de droite est notamment destinée a recevoir la roue d'échappement (non representée). La platine
comprend une pierre 64 située sensiblement a la limite entre les deux parties de I'évidement 62 et dans laquelle est logée
la tige 66 de l'ancre 68.

[0046] L'evidement 62 présente une forme complexe sensiblement complementaire a celle de l'oscillateur 1, notamment
avec differentes régions de profondeurs differentes.

[0047] Un premier petit évidement 70 est ménagé dans la region autour de la fourchette et du dard de l'ancre 68, cet
évidement 70 étant destine a loger le petit plateau 12 de I'axe de balancier 6, qui est destiné a coopérer avec le dard de
‘ancre 68. La cheville 16 chassée dans le grand plateau 10 est quant a elle destinée a coopérer avec la fourchette de
'ancre 68, de maniere conventionnelle.

[0048] Un deuxieme petit évidement 72 présente une forme similaire a celle de la plaquette 56 et de la portion 44 du pont
d'ancre 28 ayant une surepaisseur, c'est-a-dire la portion dans laquelle la fente 46 est meénagée pour loger le piton 48.

[0049] Par allleurs, deux pieds 74 s'étendent depuis le fond de I'évidement 62, ainsi que trois piliers 76 taraudeés destines
a recevoir des vis.

[0050] Passant de la figure 3a a la figure 3b, on constate que le pont d'ancre 28 a été mis en place sur la platine 60, ses
trous 34 etant engages sur les pieds 74, les piliers 76 etant alors situés dans les evidements 38 du pont d'ancre 28.

[0051] On constate egalement sur la figure 3b que la portion surélevee 40 du pont d'ancre 28 définit un passage pour
'lancre 68.

[0052] En outre, I'alesage central 30 du pont d'ancre 28 présente deux portions saillantes 78 définissant des étoqueaux
pour l'ancre 68.

[0053] Passant a la figure 3c, on constate que les composants restants sont préassemblés sur le pont de balancier
22 avant que ce dernier ne soit mis en place sur le pont d'ancre 28. D'une part, le roulement est formé par assemblage
de l'axe de balancier 6 au pont de balancier 22, avec insertion des billes 26 puis fermeture du roulement avec la bague
24. D'autre part, le spiral 4 et le balancier 2 sont assemblés a la virole 8, avant que cette derniere ne soit engagée a
force sur l'axe de balancier 6.

[0054] L'ensemble ainsi assemblé est alors approcheé de la platine 60, les trous 32 du pont de balancier 22 étant alignes
avec les pieds 74 de sorte a engager ces derniers dans les trous 32.

[0055] Trois vis 80 sont ensuite vissées dans les piliers 76 pour assurer la solidarisation de l'oscillateur 1 a la platine 60.

[0056] Grace aux caractéristiques qui viennent d'étre decrites, il est possible de realiser une construction d'oscillateur de
complexité limitée, dont l'assemblage est tres simple et offrant malgre tout la possibilité d'effectuer un réglage précis de
ses proprietés chronométriques etant donné que son repere peut étre ajuste.

[0057] La description qui précede s'attache a decrire un mode de réalisation particulier a titre d'illustration non limitative
et, I'invention n'est pas limitée a la mise en oeuvre de certaines caractéristiques particulieres qui viennent d'étre decrites,
comme par exemple les formes illustrees et decrites pour les ponts de balancier et d'ancre, pour le piton et pour son
dispositif de verrouillage, ainsi que pour l'axe de balancier et la virole. Ainsi, par exemple, comme cela a été releve plus
haut, la virole pourrait présenter une structure plus conventionnelle, c'est-a-dire ne pas porter le balancier, sans pour
autant sortir du cadre de la présente invention. On reléevera également que les ponts de balancier et d'ancre ne sont pas
necessairement directement solidaires I'un de l'autre pour mettre en oeuvre l'invention.

[0058] L'homme du métier ne rencontrera pas de difficulté particuliere pour adapter le contenu de la présente divulga-
tion a ses propres besoins, et mettre en oeuvre un oscillateur pour mouvement horloger comportant un balancier-spiral
associe a un organe de verrouillage de l'extremité externe du spiral agenceé pour pouvoir se déplacer le long d'une fente
incurvée, menagée dans un support adapté occupant préferablement une position predéfinie fixe en reférence au pont de
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balancier, pour permettre une modification des positions relatives entre les deux extremités du spiral, sans sortir du cadre
de l'invention deéfinie dans les revendications independantes.

Revendications

1.

10.

11.
12.

Oscillateur (1) pour mouvement horloger comportant

un pont de balancier (22), destiné a étre rendu solidaire d'un €lément de bati (60) du mouvement horloger et portant
un palier (20) logeant un axe de balancier (6) monté rotatif,

un balancier (2) et un premier organe de verrouillage (8) d'une premiere extremité d'un spiral (4), tous deux solidaires
dudit axe de balancier (6),

un deuxieme organe de verrouillage (48) de la seconde extrémité dudit spiral (4),

caracterisé en ce gu'il comporte un support préesentant une fente incurvée (46), de rayon de courbure sensiblement
constant et agencee concentriquement audit palier (20), ledit deuxieme organe de verrouillage (48) étant loge dans
ladite fente incurvee (46) en étant susceptible d'occuper difféerentes positions suivant la longueur de cette derniere
pour ajuster la position de ladite deuxieme extrémité dudit spiral (4) en reférence audit pont de balancier (22).

Oscillateur (1) selon la revendication 1, caractérisé en ce gu'il comporte un dispositif de verrouillage (56, 58) suscep-
tible de basculer, a la demande et dans un sens ou dans l'autre, entre

un premier état actif, dans lequel il agit sur ledit deuxieme organe de verrouillage (48) pour le verrouiller dans une
position donnée, et

un deuxieme état inactif, dans lequel il laisse ledit deuxieme organe de verrouillage (48) libre d'étre deplacé suivant
la longueur de ladite fente incurvée (46).

Oscillateur (1) selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce gque ledit support est un pont d'ancre (28).

Oscillateur (1) selon la revendication 3, caractérise en ce que ledit pont d'ancre (28) présente une position indexee
en reférence audit pont de balancier (22).

Oscillateur (1) selon 'une des revendications 2 a 4, caracterisé

en ce que ledit deuxieme organe de verrouillage (48) comprend une portée (50) de dimensions transversales supe-
rieures a la largeur de ladite fente incurvée (46), et

en ce gue ledit dispositif de verrouillage (56, 58) comprend une plaquette (56) agencée sensiblement en regard de
ladite fente incurvée (46), en appui contre ladite portée (50) dans ledit premier etat actif.

Oscillateur (1) selon ['une des revendications precédentes, caractérisé en ce que ledit palier (20) définit une bague
externe d'un roulement, a billes ou a galets, coopéerant avec une bague interne solidaire dudit axe de balancier (6).

Oscillateur (1) selon la revendication 6, caractérise en ce qu'un chemin de roulement (18) est ménagé directement a
la surface dudit axe de balancier (6) pour définir au moins une portion de ladite bague interne.

Oscillateur (1) selon l'une des revendications précedentes, caractérisé en ce que ledit axe de balancier (6) porte un
double plateau (10, 12) réalisé d'une piece avec lui.

Oscillateur (1) selon I'une des revendications precedentes, ledit premier organe de verrouillage dudit spiral (4) étant
une virole (8) agencee a friction sur ledit axe de balancier (6), caractérisé en ce que ledit balancier (2) est engage
a friction sur ladite virole (8).

Oscillateur (1) selon la revendication 9, caractérise en ce que ladite virole (8) comporte une surface d'appui pour ledit
balancier (2) et un support de spiral (4) situé entre ladite surface d'appui et ledit pont de balancier (22).

Mouvement horloger comportant un oscillateur (1) selon l'une des revendications 1 a 10.

Piece d'horlogerie comportant un mouvement horloger selon la revendication 11.
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Fig. 2a
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