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Description
Titre de I'invention : SYSTEME DE MAINTIEN ET DE

FIXATION D’UN HARNAIS ELECTRIQUE POUR UNE TUR-
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BOMACHINE D’AERONEF

Domaine technique de l'invention

L’invention concerne le domaine technique des systemes de maintien et de fixation
d’un harnais électrique dans une turbomachine d’aéronef.
Arriere-plan technique

De maniere bien connue, une turbomachine d’a¢ronef comprend une soufflante
permettant 1’aspiration d’un flux d’air se divisant en un flux primaire et un flux se-
condaire. Le flux primaire traverse le moteur de la turbomachine tandis que le flux se-
condaire est dirigé vers une veine secondaire délimitée par un carter fixé a une nacelle
de I’aéronef et une structure de support du moteur.

Le flux primaire est comprimé au sein, par exemple, d’un compresseur basse
pression puis un compresseur haute pression du moteur. L’ air comprimé est ensuite
mélangé a un carburant et brulé au sein d’une chambre annulaire de combustion
agencée en aval de la série de compresseurs. Les gaz formés par la combustion
traversent une turbine haute pression et une turbine basse pression situées en aval de la
chambre de combustion et qui permettent d’entrainer les rotors des compresseurs. Les
gaz s’échappent enfin au travers d’une tuyere dont la section permet 1’accélération de
ces gaz pour générer de la propulsion.

En outre, les turbomachines d’aéronef sont typiquement équipées de harnais
électriques, qui comprennent des cables ou faisceaux de cébles électriques permettant
d’alimenter en électricité divers €équipements de la turbomachine. Les harnais sont ty-
piquement agencés a la surface de carters de la turbomachine.

Ils sont généralement fixés aux carters par 1’ intermédiaire d’un systéme de maintien
et de fixation comprenant au moins une bague dans laquelle sont agencés des cébles du
harnais. Une bague présente généralement la forme d’un mandrin de bobine,
c’est-a-dire qu’elle présente la forme d’un tube cylindrique, et est également appelée
« bobine » dans le domaine de I’invention. Elle est généralement considérée comme
faisant partie du harnais. Les cables du harnais qui traversent la bague sont fixés dans
la bague, par collage par exemple, de telle sorte que la bague ne peut pas tourner
autour des céables. Une portion cylindrique de la bague est enserrée par un organe de
maintien qui est fixé au carter par I’intermédiaire d’une embase.

Un tel systeme de fixation ne donne pas enticre satisfaction. En effet, malgré le

serrage de ’organe de maintien autour de la portion cylindrique de la bague, cette
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derniere peut tout de méme arriver a tourner a I’intérieur de I’organe de maintien, en
particulier dans le cadre d’une sollicitation en torsion du harnais. Puisque les cables du
harnais qui traversent la bague sont fixés dans la bague, leur orientation dans la
direction circonférentielle vis-a-vis de I’axe de la bague va également étre modifiée.
Ainsi, I’orientation du harnais est aléatoire du fait de la possibilité de rotation de la
bague.

Or, ce manque de contrdle de I’orientation du harnais entraine des risques
d’endommagement du harnais. En effet, selon I’orientation du harnais, il peut exister
des jeux tres faibles entre le harnais et les pieces voisines de la turbomachine. Le
harnais peut alors entrer en contact avec les pieces de la turbomachine. Les frottements
entre le harnais et les pieces de la turbomachine peuvent entrainer une usure de la
gaine d’isolation électrique du harnais et conduire a sa dégradation. Une telle dé-
gradation de la gaine et par suite, du harnais peut conduire a la perte du signal
électrique transmis par le harnais.

Par conséquent, il existe un besoin de fournir un systeme de fixation et de maintien
d’un harnais dans une turbomachine d’aéronef permettant de réduire les risques
d’endommagement du harnais.

Résumé de l'invention

A cet effet, I’invention propose un systeme de maintien et de fixation d’au moins un
harnais électrique pour une turbomachine d’aéronef comprenant :

- au moins une bague comprenant un corps annulaire et un passage interne configuré
pour étre traversé par le harnais électrique,

- un organe de maintien de la bague, cet organe s’étendant au moins en partie autour
de la bague, et

- une embase de fixation de 1’organe de maintien, cette embase étant configurée pour
étre fixée sur la turbomachine.

Le systeme se caractérise en ce qu’il comprend en outre au moins un moyen de
blocage en rotation de la bague vis-a-vis de I’embase, le ou chaque moyen de blocage
en rotation étant porté par le corps annulaire et coopérant par appui ou butée di-
rectement avec ladite embase.

Le systeme selon I’invention comprend ainsi au moins un moyen de blocage en
rotation de la bague vis-a-vis de ’embase. Le moyen de blocage en rotation garantit
une orientation de la bague dans I’organe de maintien. L’orientation des harnais dans la
turbomachine est donc fixe permettant ainsi la maitrise des jeux entre les harnais et les
picces de la turbomachine. Le harnais peut ainsi €tre installé dans la turbomachine en
respectant une orientation prédéterminée. Par conséquent, les risques

d’endommagement des harnais dus aux frottements avec les équipements de la tur-
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bomachine sont réduits.
En outre, le moyen de blocage en rotation est porté par la bague si bien qu’il garantit

un faible encombrement de la bague. Le systeme de maintien et de fixation est donc
adapté a ’environnement d’une turbomachine d’aéronef.

L’invention peut comprendre une ou plusieurs des caractéristiques suivantes, prises
isolément les unes des autres ou en combinaison les unes avec les autres :

- 'organe de maintien s’étend sur un angle d’au moins 200° autour de la bague ;

- ’embase est plane ou comprend une portion plane ;

- la bague comprend une surface cylindrique externe s’étendant entre deux rebords
annulaires externes, I’organe de maintien entourant la surface cylindrique et étant situé
entre les rebords, le ou chaque moyen de blocage en rotation s’étendant en saillie
depuis au moins 1’un de ces rebords ;

- le ou chaque moyen de blocage en rotation comprend au moins un doigt ou une
barre d’appui ;

- le doigt est un doigt d’indexage engagé dans un logement ménagé dans I’embase ;

- le logement est formé par un orifice ou une encoche ménagés dans 1’embase ;

- un moyen de maitrise du positionnement de la bague dans 1’organe de maintien, ce
moyen de maitrise étant porté par la surface cylindrique de la bague et coopere di-
rectement avec 1’organe de maintien ;

- le moyen de maitrise du positionnement de la bague comprend une languette
formée en saillie sur la surface cylindrique et configurée pour venir en butée contre
I’organe de maintien, ou une nervure enserrée par I’organe de maintien ;

- la bague est formée d’une seule picce.

L’invention concerne également une turbomachine d’aéronef, comprenant un
systeme selon I’invention, et au moins un harnais €lectrique qui traverse le passage
interne de la bague de ce systeme.

Breve description des figures

D’autres caractéristiques et avantages ressortiront de la description qui suit d’un
mode de réalisation non limitatif de I’invention en référence aux dessins annexés sur
lesquels :

[fig.1] la [fig.1] est une représentation schématique d’une turbomachine d’aéronef ;

[fig.2a] la [fig.2a] est une représentation schématique d’un systeme de maintien et de
fixation d’un harnais selon un mode de réalisation de 1’invention,

[fig.2b] la [fig.2b] est une représentation schématique d’un systéme de maintien et de
fixation d’un harnais selon un autre mode de réalisation de 1’invention,

[fig.3] la [fig.3] est une vue en perspective d’une bague selon un premier mode de

réalisation de I’invention,
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[fig.4] la [fig.4] est une vue en perspective d’une bague selon une variante de réa-

lisation de la [fig.3],
[fig.5] la [fig.5] est une vue en perspective d’une bague selon le mode de réalisation

de la [fig.4] coopérant avec I’embase selon un premier exemple de réalisation,

[fig.6a] la [fig.6a] est une vue en perspective d’une bague selon le mode de réa-
lisation de la [fig.4] coopérant avec I’embase selon un second exemple de réalisation,

[fig.6b] la [fig.6b] est une vue en perspective d’un systeme de maintien et de fixation
d’un harnais comprenant la bague selon le mode de réalisation de la [fig.6a],

[fig.7] la [fig.7] est une vue en perspective d’une bague selon une variante de réa-
lisation de la [fig.3],

[fig.8] la [fig.8] est une vue en perspective d’une bague selon un second mode de
réalisation de I’invention,

[fig.9] la [fig.9] est une vue en perspective d’une bague selon une variante de réa-
lisation de la [fig.8],

[fig.10] la [fig.10] est une vue en perspective d’une bague selon une variante de réa-
lisation de la [fig.9],

[fig.11] la [fig.11] est une vue en perspective d’une bague selon une variante de réa-
lisation de la [fig.8],

[fig.12] la [fig.12] est une représentation schématique d’un systéme de maintien et de
fixation d’un harnais selon un mode de réalisation particulier de I’invention,

[fig.13] la [fig.13] est une vue en perspective de la bague de la [fig.12],

[fig.14] la [fig.14] est une vue en perspective d’une bague selon une variante de réa-
lisation de la [fig.12],

[fig.15] la [fig.15] est une vue en coupe axiale d’un exemple de moyen de posi-
tionnement porté par la bague et coopérant avec 1’organe de maintien.

Description détaillée de I'invention

Un exemple de turbomachine 1 d’aéronef est représenté sur la [fig.1]. La tur-
bomachine 1 comprend un moteur a turbine a gaz s’étendant le long d’un axe X.

Le moteur présente d’amont en aval dans le sens d’écoulement des gaz F le long de
I’axe X, une soufflante 2, au moins un compresseur tel qu’un compresseur basse
pression 3 et un compresseur haute pression 4, une chambre de combustion 5, au moins
une turbine telle qu’une turbine haute pression 6 et une turbine basse pression 7, et une
tuyere 8.

Dans I’exemple particulier de la [fig.1], le rotor de la turbine basse pression 7 est
relié a la soufflante 2 et au rotor du compresseur basse pression par un arbre basse
pression 10. Le rotor de la turbine haute pression 6 est quant a lui reli€ au rotor du

compresseur haute pression 4 par un arbre haute pression 9.



[0048]

[0049]

[0050]

[0051]

[0052]

[0053]

[0054]

[0055]

La soufflante 2 permet 1’aspiration d’un flux d’air se divisant en un flux primaire F1
et un flux secondaire F2. Le flux primaire F1 traverse le moteur de la turbomachine 1
tandis que le flux secondaire F2 est dirigé vers une veine secondaire.

Le flux primaire F1 est comprimé au sein du compresseur basse pression 3 puis du
compresseur haute pression 4. L’air comprimé est ensuite mélangé a un carburant et
brulé au sein de la chambre de combustion 5. Les gaz formés par la combustion
traversent la turbine haute pression 6 et basse pression 7. Les gaz s’échappent enfin au
travers de la tuyere 8 dont la section permet I’accélération de ces gaz pour générer de
la propulsion.

La turbomachine 1 comprend en outre au moins un harnais €lectrique 11 représenté a
titre d’exemple sur la [fig.2a]. Préférentiellement, la turbomachine 1 est équipée d’une
pluralité de harnais électriques 11. Le ou chaque harnais électrique 11 permet
d’alimenter en électricité au moins un équipement de la turbomachine 1. Le harnais
électrique 11 comprend ainsi un corps conducteur (non visible) revétu par une gaine
d’isolation électrique 11a. La gaine d’isolation électrique 11a est formée d’un matériau
polymérique. Le harnais électrique 11 comprend avantageusement une branche
principale 11b et des branches secondaires 11c s’étendant a partir de la branche
principale 11b.

Le harnais électrique 11 est fixé a un carter de la turbomachine 1 par un systéme 12
de fixation et de maintien du harnais électrique 11. Le syst¢me 12 comprend au moins
une bague 13, un organe de maintien 14 de la bague 13 et une embase 15 de fixation de
I’organe de maintien 14.

La bague 13 comprend un corps annulaire 13a s’étendant autour d’un axe lon-
gitudinal Y et un passage interne 13b traversé par le harnais 11. Le harnais 11 est fixé
dans la bague 13 par collage par exemple.

Le corps annulaire 13a présente une surface cylindrique 131 s’étendant entre un
premier rebord annulaire externe 132 et un second rebord annulaire externe 133. Le
premier rebord annulaire externe 132 et le second rebord annulaire externe 133 sont
portés par le corps annulaire 13a. Le corps annulaire 13a est surélevé par rapport a
I’embase 15. Avantageusement, la bague 13 est formée d’une seule piece. La bague 13
est par exemple formée d’un matériau polymérique.

L’embase 15 est fixée sur la turbomachine 1. Elle est par exemple fixée au carter de
la turbomachine 1 par I'intermédiaire de vis. L’embase 15 est par exemple formée d’un
matériau métallique. L’embase 15 est avantageusement plane. Selon un exemple non
représenté, ’embase 15 comprend une portion plane et une portion cylindrique par
exemple. La portion plane coopeére avec 1’organe de maintien 14 et la portion cy-
lindrique coopere avec une conduite de la turbomachine 1 par exemple.

L’organe de maintien 14 est fixé sur I’embase 15. L’organe de maintien 14 est
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agencé entre le premier rebord 132 et le second rebord 133. L’organe de maintien 14
est par exemple formé d’un matériau métallique.

L’organe de maintien 14 s’étend au moins en partie autour de la bague 13. Selon un
premier exemple de réalisation représenté sur la [fig.2a], I’organe de maintien 14
s’étend sur un angle d’au moins 200° autour de la bague 13. L’organe de maintien 14
est par exemple une manille en forme de lyre. La manille est par exemple intercalée
entre I’embase 15 et la bague 13. La manille comprend un corps en U s’étendant autour
de la bague 13. La manille comprend ainsi deux branche transversales 143, 144 reliées
par une branche centrale 145 en appui sur ’embase 15. La manille est fixée a I’embase
15 par au moins 2 rivets (non représentés dans les figures).

Selon un autre exemple représenté sur la [fig.2b], I’organe de maintien 14 s’étend
tout autour de la bague 13. L’organe de maintien 14 est par exemple un collier de
serrage. Le collier de serrage comprend par exemple un corps annulaire 141 s’étendant
autour de la bague 13 et deux brides de serrage 142a, 142b du corps annulaire 141 qui
sont fixées a I’embase 15 par au moins une vis (non représentée).

Le systeme 12 comprend en outre au moins un moyen de blocage en rotation 16a,
16b de la bague 13 vis-a-vis de I’embase 15. Le moyen de blocage en rotation 16a, 16b
est porté par le corps annulaire 13a de la bague 13. Le moyen de blocage en rotation
16a, 16b s’étend en saillie depuis le premier rebord 132 et/ou le second rebord 133. En
outre, le moyen de blocage en rotation 16a, 16b coopere par appui ou butée di-
rectement avec I’embase 15.

Selon un premier mode de réalisation représenté sur les figures 3 et 4, le moyen de
blocage en rotation 16a est par exemple un doigt 17a, 17b.

Selon un premier exemple représenté sur la [fig.3], le moyen de blocage en rotation
16a comprend un premier doigt 17a et un second doigt 17b. Le premier doigt 17a et le
second doigt 17b s’étendent en saillie depuis le premier rebord 132 et sont symétriques
par rapport a I’axe longitudinal Y de la bague 13. Le premier doigt 17a et le second
doigt 17b forment respectivement un angle compris entre 90°et 160° par rapport a
I’axe longitudinal Y. Préférentiellement, le premier doigt 17a et le second doigt 17b
forment respectivement un angle de 120° par rapport a I’axe longitudinal Y. Le
premier doigt 17a et le second doigt 17b prennent appui directement sur I’embase 15.

Selon un autre exemple représenté sur la [fig.4], le moyen de blocage en rotation 16a
comprend un doigt d’indexage 19. Le doigt d’indexage 19 s’étend selon une direction
perpendiculaire a 1I’axe longitudinal Y. Le doigt d’indexage 19 est engagé dans un
logement ménagé dans I’embase 15. Selon un premier exemple de réalisation re-
présenté sur la [fig.5], le logement est un orifice 20. Selon une alternative représentée
sur la [fig.6a], le logement est une encoche 21. La [fig.6b] illustre un mode de réa-

lisation dans lequel le logement est une encoche 21 dans laquelle le doigt d’indexage
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19 est engagé, et I’organe de maintien 14 est une manille en forme de lyre.

Avantageusement, dans ce mode de réalisation comme dans ceux décrits par la suite,
I’ orientation du harnais 11 au niveau du faisceau de cables électriques qui traversent la
bague 13 peut étre prédéterminée au moment de la fixation des cébles dans la bague
13, par exemple par collage. Une fois la fixation réalisée, 1’orientation du harnais 11
est définitive.

Selon un second mode de réalisation représenté sur la [fig.7], le moyen de blocage en
rotation 16a, 16b est une barre d’appui 18. La barre d’appui 18 présente une section
transversale par rapport a I’axe Y sensiblement triangulaire. Elle comprend par
exemple une premiere branche transversale 180a et une seconde branche transversale
180b s’étendant a partir du premier et/ou du second rebord 132, 133. La premiere
branche transversale 180a et la seconde branche transversale 180b sont reliées par une
branche centrale 18c. La branche centrale 18b est en appui sur I’embase 15.

Selon un troisieme mode de réalisation représenté sur les figures 8 a 11, le systeme
12 comprend deux moyens de blocage en rotation 16a, 16b, un premier moyen de
blocage en rotation 16a et un second moyen de blocage en rotation 16b de la bague 13
vis-a-vis de I’embase 15. Le premier moyen de blocage en rotation 16a s’étend en
saillie du premier rebord 132 et le second moyen de blocage en rotation 16b s’étend en
saillie du second rebord 133.

Selon un premier exemple de réalisation représenté sur la [fig.8], les premier et
second moyens de blocage en rotation 16a, 16b comprennent chacun un premier et un
second doigts 17a, 17b tels que décrits sur la [fig.3].

Selon un second exemple de réalisation représenté sur la [fig.9], les premier et
second moyens de blocage en rotation 16a, 16b comprennent respectivement un
premier et un second doigts d’indexage 19a, 19b. Les doigts d’indexage 19a, 19b étant
tels que décrit en lien avec la [fig.4]. Le premier et le second doigts d’indexage 19a,
19b sont respectivement engagés dans un premier et un second logement.

Comme représenté sur la [fig.9], les premier et second logements sont des orifices
20a, 20b.

Selon un autre exemple représenté sur la [fig.10], les premier et second logements
sont des encoches 21a, 21b.

Selon un troisieme exemple de réalisation représenté sur la [fig.11], les premier et
second moyens de blocage en rotation 16a, 16b comprennent respectivement une
premiere barre d’appui 18a et une seconde barre d’appui 18b. Les barres d’appui étant
telles que décrit sur la [fig.7].

Avantageusement, et comme représenté sur les figures 12 a 15, le systéme 12
comprend un moyen de maitrise 22 du bon positionnement de la bague 13 dans

I’organe de maintien 14. Ce moyen de maitrise 22 permet de s’assurer du posi-
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tionnement correct de la bague 13 dans 1’organe de maintien 14. Il est porté par la
surface cylindrique 131 de la bague 13, et coopere directement avec I’organe de
maintien 14.

Selon un premier exemple représenté sur les figures 12 et 13 dans lequel I’organe de
maintien 14 est une manille en forme de lyre, le moyen de maitrise 22 comprend une
languette 23 formée en saillie sur la surface cylindrique 131 et en butée contre 1’organe
de maintien 14. La languette 23 présente une surface externe rectangulaire et une
surface interne de géométrie complémentaire a la surface cylindrique 131. Elle
présente des extrémités 23a, 23b en butée contre les branches transversales 143, 144 de
la manille qui forme I’organe de maintien 14.

Selon un second exemple représenté sur les figures 14 et 15 dans lequel ’organe de
maintien 14 est un collier de serrage, le moyen de maitrise 22 du positionnement
correct de la bague 13 comprend une nervure 24. La nervure 24 est formée sur la
surface cylindrique 131 de la bague 13 et s’étend préférentiellement entre les deux
rebords 132, 133. Comme mieux visible sur la [fig.15], I’organe de maintien 14, en
particulier le corps annulaire 141, enserre la nervure 24.

Le moyen de maitrise 22 permet de correctement positionner la bague 13 dans
I’organe de maintien 14. Si la bague 13 n’est pas positionnée dans le bon sens, alors le
moyen de maitrise 22 empéche ’insertion de la bague 13 dans 1’organe de maintien 14.

Avantageusement, le systeme 12 comprend en outre un conduit de dérivation 25. Le
conduit de dérivation 25 présente un passage interne traversé par le harnais 11. Le
conduit de dérivation 25 est en appui contre la bague 13. Le conduit de dérivation 25
est par exemple formé d’un matériau polymérique. Avantageusement, le conduit de dé-
rivation 25 est fixé au harnais 11, par collage par exemple.

Le systeme 12 selon I’invention permet ainsi de bloquer en rotation la bague 13 par
rapport a I’embase 15. L’orientation du harnais 11 dans la turbomachine 1 est ainsi fixe
et peut etre prédéterminée afin de limiter les risques d’endommagement du harnais par
frottement avec les pieces de la turbomachine 1. En outre, le moyen de blocage en
rotation 16a, 16b est porté par la bague 13 favorisant un faible encombrement de cette
dernicre. Aussi, le moyen de blocage en rotation 16a, 16b peut, selon un mode de réa-
lisation, coopérer directement par appui avec I’embase 15. Ceci permet de ne pas

modifier la structure de 1’embase 15.
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Revendications

Systeme (12) de maintien et de fixation d’au moins un harnais €lectrique
(11) pour une turbomachine (1) d’aéronef comprenant :

- au moins une bague (13) comprenant un corps annulaire (13a) et un
passage interne (13b) configuré pour €tre traversé par le harnais
électrique (11),

- un organe de maintien (14) de la bague (13), cet organe (14) s’étendant
au moins en partie autour de la bague (13), et

- une embase (15) de fixation de I’organe de maintien (14), cette embase
(15) étant configurée pour étre fixée sur la turbomachine (1),

caractérisé en ce qu’il comprend en outre au moins un moyen de
blocage en rotation (16a, 16b) de la bague (13) vis-a-vis de I’embase
(15), le ou chaque moyen de blocage en rotation (16a, 16b) étant porté
par le corps annulaire (13a) et coopérant par appui ou butée directement
avec ladite embase (15).

Systeme (12) selon la revendication 1, caractérisé en ce que 1’organe de
maintien (14) s’étend sur un angle d’au moins 200° autour de la bague
(13).

Systeme (12) selon 1’une quelconque des revendications précédentes,
caractéris€ en ce que I’embase (15) est plane ou comprend une portion
plane.

Systeme (12) selon 1’une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que la bague (13) comprend une surface cylindrique
(131) externe s’étendant entre deux rebords annulaires externes (132,
133), I’organe de maintien (14) entourant la surface cylindrique (131) et
étant situ€ entre les rebords (132, 133), le ou chaque moyen de blocage
en rotation (16a, 16b) s’étendant en saillie depuis au moins 1’un de ces
rebords (132, 133).

Systeme (12) selon 1’une quelconque des revendications précédentes,
caractéris€ en ce que le ou chaque moyen de blocage en rotation (16a,
16b) comprend au moins un doigt (17a, 17b) ou une barre d’appui (18,
18a, 18b).

Systeme (12) selon la revendication précédente, caractérisé€ en ce que le
doigt (17a, 17b) est un doigt d’indexage (19, 19a, 19b) engagé dans un
logement ménagé dans I’embase (15).

Systeme (12) selon la revendication précédente, caractérisé€ en ce que le

logement est formé par un orifice (20, 20a, 20b) ou une encoche (21,
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21a, 21b) ménagés dans I’embase (15).

Systeme (12) selon 1’une quelconque des revendications 4 a 7, ca-
ractérisé en ce qu’il comprend en outre un moyen de maitrise (22) du
positionnement de la bague (13) dans I’organe de maintien (14), ce
moyen de maitrise (22) étant porté par la surface cylindrique (131) de la
bague (13) et coopere directement avec 1’organe de maintien (14).
Systeme (12) selon la revendication précédente, caractérisé€ en ce que le
moyen de maitrise (22) du positionnement de la bague (13) comprend :
- une languette (23) formée en saillie sur la surface cylindrique (131) et
configurée pour venir en butée contre I’organe de maintien (14), ou

- une nervure (24) enserrée par I’organe de maintien (14).

Systeme (12) selon 1’une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé€ en ce que la bague (13) est formée d’une seule piece.
Turbomachine (1) d’aéronef, comprenant :

- un systeme (12) selon 1’une quelconque des revendications pré-
cédentes, et

- au moins un harnais électrique (11) qui traverse le passage interne
(13b) de la bague (13) de ce systeme (12).
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