PCT

WELTORGANISATION FUR GEISTIGES EIGENTUM
Internationales Biiro

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG

UBER DIE

INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT)

(51) Internationale Patentklassifikation 7 :

(11) Internationale Verdffentlichungsnummer:

WO 00/18623

Al
B60T 8/00 (43) Internationales
Veroffentlichungsdatum: 6. April 2000 (06.04.00)
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE99/02774 | (81) Bestimmungsstaaten: BR, JP, KR, US, europiisches Patent

(22) Internationales Anmeldedatum:2. September 1999 (02.09.99)

(30) Prioritiatsdaten:

198 44 912.7 30. September 1998 (30.09.98) DE

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten ausser US): ROBERT
BOSCH GMBH [DE/DE}; Postfach 30 02 20, D-70442
Stuttgart (DE). )

(72) Erfinder; und

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): KOHLER, Rolf [DE/DE];
Stiegelstrasse 30, D-71701 Schwieberdingen (DE).
SCHMITT, Johannes [DE/DE]; Platanenweg 35, D-71706
Markgroningen (DE). BRAUN, Giinter [DE/DE];
Egerstrasse 23, D-74321 Bietigheim (DE). ZOBELE,
Andreas [DE/DE]; Im Bissinger Pfad 13, D-71706
Markgroningen (DE). KOTTMANN, Matthias [DE/DE}];
Aichelbergweg 3, D-73240 Wendlingen (DE).

(AT, BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT,
LU, MC, NL, PT, SE).

Veroffentlicht
Mit internationalem Recherchenbericht,
Vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche zugelassenen
Frist; Verdffentlichung wird wiederholt falls Anderungen
eintreffen.

(54) Title: DEVICE AND METHOD FOR INFLUENCING THE PROPULSION OF A VEHICLE

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUR BEEINFLUSSUNG DES VORTRIEBES EINES FAHRZEUGES

(57) Abstract

The invention relates to a aq
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device for influencing the propulsion
of a vehicle. To this end, said
device comprises first means (101)
serving to detect a transversal
acceleration magnitude describing
transversal  acceleration  exerted
upon the vehicle. The device also
comprises second means (204) for
detecting a magnitude describing
the time response of the transversal
acceleration  magnitude. The
device further includes third means
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(209) detecting an engagement
magnitude depending at least on the
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transversal acceleration magnitude

and the magnitude describing the
time response of the transversal
acceleration magnitude. The device
also has fourth means for carrying
out at least engagements of the
engine to influence the propulsion of
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the vehicle, wherein said engagements of the engine are carried out depending on the engagement magnitude.




(57) Zusammenfassung

Die erfindungsgeméfe Vorrichtung betrifft eine Vorrichtung zur Beeinflussung des Vortriebes eines Fahrzeuges. Hierzu weist

die Vorrichtung erste Mittel (101) auf, mit denen eine Querbeschleunigungsgrofe erfat wird, die die auf das Fahrzeug wirkende
Querbeschleunigung beschreibt. Ferner weist die Vorrichtung zweite Mittel (204) auf, mit denen eine GroBe ermittelt wird, die das
zeitliche Verhalten der QuerbeschleunigungsgroBe beschreibt. Femer weist die Vorrichtung dritte Mittel (209) auf, mit denen wenigstens
in Abhéngigkeit der Querbeschleunigungsgrofie und der GroBe, die das zeitliche Verhalten der QuerbeschleunigungsgroBe beschreibt, eine
Eingriffsgrofe ermittelt wird. Ferner weist die Vorrichtung vierte Mittel auf, mit denen zur Beeinflussung des Vortriebes zumindest
Motoreingriffe durchgefiihrt werden, wobei die Motoreingriffe in Abhéngigkeit der EingriffsgroBe vorgenommen werden.
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Vorrichtung und Verfahren zur Beeinflussung des Vortriebes

eines Fahrzeuges

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren
zur Beeinflussung des Vortriebes eines Fahrzeuges. Solche
Verfahren und Vorrichtungen sind aus dem Stand der Technik

in vielerlei Modifikationen bekannt.

Aus der DE 19 02 944 B2 ist eine Steuereinrichtung zum Ver-
meiden von Kurvenschleudern bei Kraftfahrzeugen bekannt. Das
Kraftfahrzeug umfaRt eine blockiergeschiitzte Bremsanlage,
den Fahrzustand erfassende MefRelemenete und tiber diese an-
steuerbare Stellelemente. Die MeRelemente bestehen aus einem
Kreiselgeradt, Radsensoren, Lenkungssensoren und Potentiome-
tern. Die MeRelemente sind mit einem auf Grenzwerte der
Querbeschleunigung des Fahrzeuges ansprechenden, program-
mierten Steuerger&t verbunden. Uber das Steuergerat sind die
Stellelemente fiir die Steuerung der Bremsanlage sowie ein
Leistungsregelglied einer Brennkraftmaschine zur Spurhaltung
auslOsbar. Die Spurhaltungseinrichtung wird bereits unter-
halb der maximal fir die vorgesehene Fahrzeugkonzeption zu-
léssigen Querbeschleunigung tatig, so daR das Fahrzeug nicht

in einen instabilen Fahrzustand kommen kann. Eine Betlicksich-
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tigung einer Gréfle, die das zeitliche Verhalten der Querbe-

schleunigung beschreibt, ist nicht gezeigt.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, beste-
hende Vorrichtungen bzw. Verfahren zur Beeinflussung des
Vortriebs eines Fahrzeuges dahingehend zu verbessern, daR
bei der Beeinflussung des Vortriebes auch das zeitliche bzw.

dynamische Verhalten des Fahrzeuges berlicksichtigt wird.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der Anspriiche 1, 20,
21 bzw. 22 geldst.

Vorteile der Erfindung

Bei der erfindungsgemédfen Vorrichtung handelt es sich um ei-
ne Vorrichtung zur Beeinflussung des Vortriebes eines Fahr-
zeuges. Die Vorrichtung enthdlt erste Mittel, mit denen eine
QuerbeschleunigungsgrdRe erfafit wird, die die auf das Fahr-
zeug wirkende Querbeschleunigung beschreibt. Erfindungsgemif
enthdlt die Vorrichtung zweite Mittel, mit denen eine GrdRe
ermittelt wird, die das zeitliche Verhalten der Querbe-
schleunigungsgrdfBe beschreibt. Ferner enthdlt die Vorrich-
tung dritte Mittel, mit denen wenigstens in Abhangigkeit der
Querbeschleunigungsgrdéfie und der Grodfie, die das zeitliche
Verhalten der Querbeschleunigungsgrdfle beschreibt, eine Ein-
griffsgrdfle ermittelt wird. Ferner enthdlt die Vorrichtung
vierte Mittel, mit denen zur Beeinflussung des Vortriebes
zumindest Motoreingriffe durchgefihrt werden, wobei die Mo-
toreingriffe in Abh&ngigkeit der EingriffsgréRe vorgenommen

werden.

Vorteilhafterweise beschreibt die EingriffsgrdfRe den einzu-
stellenden Drosselklappenwinkel oder die einzuspritzende
Kraftstoffeinspritzmenge oder den einzustellenden Ziindzeit-

punkt. Handelt es sich beispielsweise um ein mit einem Otto-
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motor ausgeristetes Fahrzeug, so kommt als Eingriffsgréfe
der Drosselklappenwinkel oder der Zindzeitpunkt (Ziindwinkel)
in Frage. Beili einem mit einem Dieselmotor ausgestatteten
Fahrzeug kommt die Kraftstoffeinspritzmenge in Frage. Durch
Zindungseingriffe ist eine schnelle Motormomentenreduzierung

moéglich.

Das erfindungsgemdfe Verfahren ist auch fiir Fahrzeuge, die
mit einem Elektromotor ausgestattet sind, einsetzbar. In
diesem Fall ist als EingriffsgréfRe der durch den Motor flie-

RBende elektrische Strom anzusehen.

Vorteilhafterweise kdénnen zur Beeinflussung des Vortriebes
des Fahrzeuges erganzend zu den Motoreingriffen auch Ein-
griffe in die Radbremsen und/oder in die Kupplung und/oder
in das Getriebe durchgefihrt werden. Durch entsprechende
Eingriffe in die Radbremsen kann die Fahrzeuggeschwindigkeit
reduziert werden. Durch Eingriffe in die Kupplung wird der
Antriebsstrang kurzzeitig gedffnet. Wodurch die Antriebsra-
der frei von Langskrdften die maximale Querkraft Ubertragen
kénnen. Als Eingriff in das Getriebe ist beispielsweise
denkbar, daf zur Reduzierung des Antriebsmomentes ein Gang
hochgeschaltet wird. Die Beeinflussung des Vortriebsmomentes
kann eine Begrenzung, eine Reduzierung oder eine Erh&hung

des Vortriebsmomentes bewirken.

Vorteilhafterweise wird daf® die Eingriffsgrdfe so ermittelt
wird, daR durch den Motoreingriff eine Stabilisierung des
Fahrzeuges in Querrichtung erfolgt. Durch den Motoreingriff
und weiteren vorstehend beschriebenen Eingriffe wird die
Fahrzeugstabilit&t im Grenzbereich beeinfluft und somit der
Fahrer in kritischen Fahrsituationen unterstlitzt. Die Lenk-

barkeit des Fahrzeuges wird im Vortriebsfall erhdht, das
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Fahrzeug neigt weniger stark zum Untersteuern. Insbesondere
soll mit dem Motoreingriff auch ein Umkippen des Fahrzeuges
um eine in Langsrichtung des Fahrzeuges orientierte Fahrzeu-

gachse, vermieden werden.

Zur Realisierung der erfindungsgemdfen Vorrichtung bieten
sich zwei Ausfﬁhrungsbeispie;e an. In einem ersten Ausfiih-
rungsbeispiel wird als Gréfe, die das zeitliche Verhalten
der Querbeschleunigungsgréfe beschreibt, eine AnderungsgroéRe
ermittelt, die die zeitliche Anderung der Querbeschleuni-

gungsgroRe beschreibt.

Die erfindungsgemédfe Vorrichtung weist Mittel auf, mit denen
eine Geschwindigkeitsgrdfie, die die Fahrzeuggeschwindigkeit
beschreibt, ermittelt wird. In Abh&ngigkeit dieser Geschwin-
digkeitsgrde, der Querbeschleunigungsgréffe und der GroRe,
die das zeitliche Verhalten der Querbeschleunigungsgréfe be-
schreibt, wird die Eingriffsgrdéfe ermittelt ermittelt. Hier-
zu welst die erfindungsgeméfe Vorrichtung vorteilhafterweise
in den dritten Mitteln erste Ermittlungsmittel auf, mit de-
nen in Abhangigkeit der QuerbeschleunigungsgrdRe und der Ge-
schwindigkeitsgrdfle ein erster Wert fir die EingriffsgrdéRe
ermittelt wird, und/oder zweite Ermittlungsmittel auf, mit
denen in Abhangigkeit der Grdéfe, die das zeitliche Verhalten
der Querbeschleunigungsgréfe beschreibt, und der Geschwin-
digkeitsgréRe ein zweiter Wert fir die EingriffsgrdRe ermit-
telt wird, und/oder

dritte Ermittlungsmittel auf, mit denen in Abhangigkeit der
Querbeschleunigungsgrdfe und der GrodRe, die das zeitliche
Verhalten der QuerbeschleunigungsgrdéfRe beschreibt, ein Zu-
wachswert flUr die Eingriffsgrofie ermittelt wird. In Abhin-
gigkeit des ersten oder des zweiten Wertes und/oder des Zu-

wachswertes wird die EingriffsgrdRe ermittelt.
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Die drei vorstehend beschriebenen Ermittlungsmittel sind als
Kennfelder realisiert. D.h. in Abhé&ngigkeit der Eingangsgré-
Ben - Geschwindigkeitsgrofe und/oder Querbeschleunigungsgréd-
Be und/oder GréRe, die das zeitliche Verhalten der Querbe-
schleunigungsgroéfe beschreibt -~ werden aus dem jeweiligen
Kennfeld, vorbestimmte Werte flr die Eingriffsgréfe bzw. der
Zuwachswert ausgelesen. Diese vorbestimmten Werte kdénnen
beispielsweise aufgrund von Fahrversuchen oder durch Modell-
berechnungen im Vorfeld ermittelt werden. Der erste Wert der
Eingriffsgrbfe hat den Charakter einer statischen Eingriffs-
gréfie, da er ausgehend von der QuerbeschleunigungsgréRe er-
mittelt, das statische Verhalten des Fahrzeuges berlcksich-
tigt. Wird mit der Eingriffsgrdfe die Drosselklappenstellung
beeinfluft, so stellt der erste Wert der EingriffsgrdRe eine
statische Drosselklappenbegrenzung dar. In entsprechender
Weise stellt der zweite Wert der EingriffsgrdRe, da er auf
die GroéRe, die das zeitliche Verhalten der Querbeschleuni-
gungsgroéfe beschreibt, zurlickgeht, eine dynamische Drossel-
klappenbegrenzung dar. Beide Werte haben deshalb einen be-
grenzenden Charakter, da sie flir den Fall als EingriffsgroRe
verwendet werden, bei dem ausgehend vom Fahrerwunsch ein
Drosselklappenwinkel einzustellen ware, der bei der vorlie-
genden Fahrzeugsituation zu einem instabilen Fahrzeugverhal-
ten fihren wiirde. Aus diesem Grund wird anstelle des auf den
Fahrerwunsche zurlickgehenden Drosselklappenwinkel ein auf
den ersten oder den zweiten Wert der Eingriffsgréfe zurlick-

gehender Drosselklappenwinkel eingestellt.

Der Zuwachswert hat im Falle der Beeinflussung der Drossel-
klappenstellung den Charakter einer Drosselklappenanstiegs-
begrenzung. Wurde beispielsweise der Drosselklappenwinkel
gemafs einem der beiden Werte der Eingriffsgroéfen eingestellt
und soll der Drosselklappenwinkel an den auf den Fahrer-
wunsch zurtickgehenden Drosselklappenwinkel herangefiihrt wer-

den, so wird der Anstieg des Drosselklappenwinkel in seinem
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Anstieg begrenzt, um das Vortriebsmomentes sanft ansteigen
zu lassen. Die gleiche Funktion kommt dem Zuwachswert auch
fir den Fall zu, in dem die Drosselklappenstellung ausgehend
von einem der beiden Werte der Eingriffsgréfen eingestellt
ist, und die Werte der Eingriffsgréfen aufgrund des Fahr-

zeugverhaltens zunehmen.

Die Verwendung von Kennfeldern hat den Vorteil, daR die Ein-
griffsgréfRe kontinuierlich in Abh&ngigkeit der Querbeschleu-
nigungsgréfle und der GrdéRe, die das zeitliche Verhalten der

QuerbeschleunigungsgréRe beschreibt, ermittelt wird.

Vorteilhafterweise h&ngt der erste Wert der Eingriffsgrofe
dergestalt von der Querbeschleunigungsgréfe ab, daf mit zu-
nehmendem Wert der Querbeschleunigungsgréfe dieser zweite
Wert abnimmt, und/oder hi&ngt der erste Wert der Eingriffs-
grdfte dergestalt von der Geschwindigkeitsgréfe ab, daR mit
zunehmendem Wert der GeschwindigkeitsgrdfRe dieser erste Wert
abnimmt. Vorteilhafterweise h&ngt der zweite Wert der Ein-
griffsgréRe dergestalt von der GrdRe, die das zeitliche Ver-
halten der Querbeschleunigungsgrdfe beschreibt, ab, daR mit
zunehmendem Wert der GrdéRe, die das zeitliche Verhalten der
Querbeschleunigungsgréfe beschreibt, dieser zweite Wert ab-
nimmt, und/oder hangt der zweite Wert der EingriffsgroRe
dergestalt von der GeschwindigkeitsgréfRe ab, daR mit zuneh-
mendem Wert der Geschwindigkeitsgrodfe dieser zweite Wert ab-
nimmt. Vorteilhafterweise h&ngt der Zuwachswert der Ein-
griffsgrdfe dergestalt von der QuerbeschleunigungsgréfRe ab,
da® mit zunehmendem Wert der Querbeschleunigungsgréfe dieser
Zuwachswert abnimmt, und/oder h&ngt der Zuwachswert der Ein-
griffsgrofle dergestalt von der GréfRe, die das zeitliche Ver-
halten der Querbeschleunigungsgréfe beschreibt, ab, daf mit
zunehmendem Wert der GroRe, die das zeitliche Verhalten der
Querbeschleunigungsgrdfe beschreibt, dieser Zuwachswert ab-

nimmt. Von besonderem Vorteil ist es, wenn der Zuwachswert
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zum einen oberhalb eines vorgebbaren Wertes der Querbe-
schleunigungsgrdfe und zum anderen oberhalb eines vorgebba-
ren Wertes der GrdRe, die das zeitliche Verhalten der Quer-
beschleunigungsgroRe beschreibt, einen sehr kleinen Wert,

insbesondere den Wert Null, annimmt.

Als vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn in den vorstehend
beschriebenen Ermittlungsmitteln der Betrag der Querbe-
schleunigungsgréfe und der Betrag der GrdéRe, die das zeitli-
che Verhalten der Querbeschleunigungsgréfe beschriebt, ver-
arbeitet werden. Aus diesem Grund weisen die dritten Mittel
erste Betragsbildungsmittel auf, mit denen der Betrag der
Querbeschleunigungsgrdffe gebildet wird. Dieser Betrag wird
den ersten und den dritten Ermittlungsmitteln zugefiihrt.
Ferner weisen die dritten Mittel zweite Betragsbildungsmit-
tel auf, mit denen der Betrag der GrdRe, die das zeitliche
Verhalten der Querbeschleunigungsgrdfe beschreibt, gebildet
wird. Dieser Betrag wird den zweiten und den dritten Ermitt-

lungsmitteln zugefiihrt.

Vorteilhafterweise weisen die dritten Mittel Auswahlmittel
auf, mit denen eine AuswahlgrdfRe, die den Charakter einer
resultierenden Drosselklappenbegrenzung hat, ermittelt wird.
Als AuswahlgrdfRe wird der kleinere der beiden Werte fiir die
Eingriffsgrdéfle ausgewahlt. In Abhingigkeit dieser Auswahl-

gréfe wird die EingriffsgréRe ermittelt.

Durch diese Vorgehensweise wird sichergestellt, daf der Er-
mittlung der EingriffsgrdRe auf jeden Fall der Wert der Ein-
griffsgréRe zugrundegelegt wird, der den kritischeren Fahr-
zeugzustand beschreibt. Liegt beispielsweise ein Fahrzeugzu-
stand mit einer groflen Querbeschleunigung aber einer kleinen
zeitlichen Anderung der Querbeschleunigung vor, so ist der
erste fir die Eingriffsgrdfle ermittelte Wert kleiner als der

zweite Wert. Folglich ist ein Motoreingriff aufgrund der
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Querbeschleunigung erforderlich. Entsprechendes gilt flr ei-
nen Fahrzeugzustand, bei dem eine kleine Querbeschleunigung
aber eine grofe zeitliche Anderung der Querbeschleunigung
vorliegt. Durch diese Vorgehensweise wird die EingriffsgrdRe
in Abhangigkeit der QuerbeschleunigungsgrdfRe und der GroRke,
die den zeitlichen Verlauf der Querbeschleunigungsgréfe be-
schreibt, vorteilhafterweise auf solche Werte begrenzt ist,

bei denen das Fahrzeugverhalten stabil ist.

Die Vorrichtung enth&lt Mittel, mit denen wenigstens eine
Fahrerwunschgréfle, die den Fahrerwunsch bzgl. des Vortriebes
des Fahrzeuges beschreibt, ermittelt wird. Diese Fahrer-
wunschgréfe wird bei der Ermittlung der EingriffsgréfRe be-
ricksichtigt. Insbesondere wird die Fahrerwunschgrdfe als
Maximalwert fir die Eingriffsgrotfe verwendet. Bei den Mit-
teln, mit denen die Fahrerwunschgr®éfe ermittelt wird, han-
delt es sich beispielsweise um ein dem Fahrpedal zugeordne-
tes Sensormittel, mit dem die Stellung des Fahrpedals erfaft

wird.

Vorteilhafterweise wird die FahrerwunschgrdfRe bei der Er-
mittlung der EingriffsgréRe dergestalt berlicksichtigt, daR
solange der Wert der Fahrerwunschgréfe kleiner als die Aus-
wahlgrdéfle ist, die Motoreingriffe in Abhingigkeit der Fah-
rerwunschgréfie vorgenommen werden. Durch diese MaRnahme wird
sichergestellt, daf das Fahrzeug nicht Uber den Fahrerwunsch

hinaus beschleunigt wird.

Zur Ermittlung der EingriffsgrdRe weisen die dritten Mittel
vierte Ermittlungsmittel auf, mit denen die EingriffsgrédRe
in Abh&ngigkeit der Auswahlgréfe und/oder des Zuwachswertes

und/oder der FahrerwunschgrdfRe ermittelt wird.

Zumindest die Auswahlgréfe wird fiir aufeinanderfolgende

Zeitschritte ermittelt, d.h. sie liegt flir diskrete Zeit-
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schritte wertediskret vor. Vor diesem Hintergrund sind fir

die Ermittlung der EingriffsgrdRe folgende Falle zu unter-

schieden:

-Ist die Fahrerwunschgrdfe kleiner als die AuswahlgréRe des
aktuellen Zeitschrittes, so wird die Fahrerwunschgrofe als
EingriffsgréfRe verwendet, und/oder

-ist die Fahrerwunschgrodfe gréRer als die aktuelle Auswahl-
gréRe und ist die AuswahlgrdRe des aktuellen Zeitschrittes
kleiner als die oder gleich der Auswahlgréfe des vorherge-
henden Zeitschrittes, so wird als Eingriffsgrdfle die Aus-
wahlgrdfte des aktuellen Zeitschrittes verwendet, und/oder

-ist die Fahrerwunschgrofie gréfRer als die aktuelle Auswahl-
gréfie und ist die Auswahlgrdfe des aktuellen Zeitschrittes
um einen vorgebbaren Wert, insbesondere um den Zuwachs-
wert, grdBer als die AuswahlgrdRe des vorhergehenden Zeit-
schrittes, so ergibt sich die EingriffsgrdfRe als Summe der
Auswahlgréfe des vorhergehenden Zeitschrittes und des Zu-
wachswertes, und/oder

-ist die Fahrerwunschgrofe grdRer als die aktuelle Auswahl-
grdéBe und ist die Auswahlgrdfe des aktuellen Zeitschrittes
gréfer aber nicht um einen vorgebbaren Wert, insbesondere
um den Zuwachswert, grdfer als die AuswahlgrdRe des vor-
hergehenden Zeitschrittes, so wird als EingriffsgréBe die

Auswahlgrdfe des aktuellen Zeitschrittes verwendet.

Wie bereits ausgefiihrt, wird der zeitliche Anstieg der Ein-
griffsgrdfe vorteilhafterweise durch einen Zuwachswert be-

grenzt ist.

Weiterhin hat sich als vorteilhaft erwiesen, fiir die Ein-
griffsgrdfle in Abhangigkeit wenigstens einer GrdéRe eine Kor-
rektur durchzuftthren. Hierzu kommt beispielsweise eine H&-
hengrdfe, die die geographische Hdhe des Fahrzeuges be-
schreibt, in Frage. Durch diese Korrektur wird berticksich-

tigt, daR in gréferen Hdhen eine geringere Motorleistung
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vorliegt. Ferner kommt eine SteigungsggréfRe, die die Fahr-
bahnneigung in Fahrzeugldngsrichtung beschreibt, in Frage.
Durch diese Korrektur werden die aufgrund der Steigung ver-
ursachten Fahrwiderstande berlcksichtigt. Auferdem kdnnen in
diesem Zusammenhang auch GréRen beriicksichtigt werden, in
deren Abh&ngigkeit die Eingriffsgréfe dahingehend korrigiert
wird, daf? in allen Motorbetriebspunkten ein Aquivalentes Mo-

tormoment eingestellt wird.

Die vorteilhafte Ausgestaltung, wie sie dem ersten Ausfih-
rungsbeispiel zugrunde liegt, kann nochmals wie folgt zusam-
mengefafit werden: Die Vorrichtung zur Beeinflussung des Vor-
triebes des Fahrzeuges enth&lt erste Mittel, mit denen eine
Querbeschleunigungsgréfle erfaflt wird, die die auf das Fahr-
zeug wirkende Querbeschleunigung beschreibt. Ferner enthilt
die Vorrichtung zweite Mittel, mit denen eine GrdéfRe ermit-
telt wird, die das zeitliche Verhalten der Querbeschleuni-
gungsgrofie beschreibt. Ferner enthdlt die Vorrichtung dritte
Mittel, mit denen in Abhangigkeit der Querbeschleunigungs-
grdéle eine erste EingriffsgrdéRe ermittelt wird und vierte
Mittel, mit denen in Abhi&ngigkeit der GroRe, die das zeitli-
che Verhalten der Querbeschleunigungsgréfle beschreibt, eine
zweite Eingriffsgrofle ermittelt wird. Ferner enthilt die
Vorrichtung finfte Mittel, mit denen zur Beeinflussung des
Vortriebes zumindest Motoreingriffe durchgefiihrt werden, wo-
bei die Motoreingriffe in Abh&ngigkeit der ersten oder der

zweiten Eingriffsgrdfe vorgenommen werden.

In einem zweiten Ausfihrungsbeispiel wird als GrdRe, die das
zeitliche Verhalten der Querbeschleunigungsgrdfe beschreibt,
eine PeriodendauergréRe ermittelt, die den zeitlichen Ab-
stand zweier Nulldurchgdnge der QuerbeschleunigungsgrdfRe mit
gleichem Vorzeichenwechsel, insbesondere einem Vorzeichen-
wechsel von positiven zu negativen Werten der Querbeschleu-

nigungsgroéfe hin, beschreibt.
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Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, das auf eine Instabi-
litat hinweisende Verhalten des Fahrzeuges bzw. das vorbe-
kannte Verhalten des Fahrzeuges in Abh&ngigkeit der Amplitu-
de der Querbeschleunigungsgrdfie und in Abhangigkeit der Pe-
riodendauer der Querbeschleunigungsgrdfe zu ermitteln. Diese
Vorgehensweise eignet sich in besonderem Mafe zur Erkennung
von Schwingungen in der Querbeschleunigungsgrdfe, die auf

ein instabiles Verhalten zurtlickschliefRen lassen.

Aus vorstehenden Grlnden weisen die dritten Mittel vorteil-
hafterweise erste Mittel auf, mit denen eine Amplitudengroéfe
ermittelt wird, die den Abstand zwischen einem Minimalwert
und einem Maximalwert der Querbeschleunigungsgr®fe innerhalb
einer Periode der Querbeschleunigungsgrdfe beschreibt. Weist
die Querbeschleunigungsgrdéfe beispielsweise eine Schwingung
auf, so entspricht der Minimalwert der Amplitude einer nega-
tiven Halbwelle und der Maximalwert der Amplitude einer po-
sitiven Halbwelle. Die Berticksichtigung der Maximalwerte und
Minimalwerte bietet sich deshalb an, da sich ein instabiler
Fahrzeugzustand insbesondere in grofen Schwankungen der
QuerbeschleunigungsgréfRe &uRert. In Abhdngigkeit dieser Am-

plitudengrodfle wird die EingriffsgrdRe ermittelt.

Ferner weisen die dritten Mittel zweite Mittel auf, mit de-
nen in Abh&ngigkeit der GréRe, die das zeitliche Verhalten
der Querbeschleunigungsgréfe beschreibt und/oder der Ampli-
tudengrdfie eine Gewichtungsgrdfe fir die Eingriffsgréfe er-
mittelt wird. In Abhéngigkeit dieser Gewichtungsgréfe und
einem wenigstens vom Fahrerwunsch abhingigen Vorwert fur die
Eingriffsgréfe wird in dritten Mitteln, die in den vorste-
hend beschriebenen dritten Mitteln enthalten sind, die Ein-

griffsgrdRe ermittelt.
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Vorteilhafterweise handelt es sich bei der GewichtungsgréfRe

um eine ZahlergrdéRe, die, insbesondere um 1, inkrementiert

wird, wenn die AmplitudengrdRe grdfRer als ein Schwellenwert

ist, und wenn die Periodendauergrdflie innerhalb eines vorgeb-

baren Wertebereiches liegt. Die ZahlergrdRe ist vorteilhaf-

terweise auf einen Maximalwert beschrinkt. Ferner wird die

ZdhlergrdfRe auf einen vorgegebenen Wert, insbesondere Null,

zurlickgesetzt, wenn die AmplitudengrdfRe kleiner als der

Schwellenwert ist oder wenn die Zahlergrdfe auRerhalb des

vorgebbaren Wertebereiches liegt.

Desweiteren hat sich als vorteilhaft erwiesen, daR der

Schwellenwert fir die AmplitudengrdfRe und/oder der Wertebe-

reich fldr die PeriodendauergrdRe als Funktion einer Ge-

schwindigkeitsgrdée, die die Fahrzeuggeschwindigkeit be-

schreibt, vorgegeben wird. Dies ist vor dem Hintergrund

sinnvoll, da sich das Fahrzeugverhalten, was Instabili&ten

angeht, in starkem Mafe abh&ngig von der Fahrzeuggeschwin-

digkeit verdndert. Somit ist eine adaptive Auswertung si-

chergestellt.

Der Nulldurchgang der QuerbeschleunigungsgréRe wird vorteil-

hafterweise in Abhdngigkeit der zeitlichen Anderung der

QuerbeschleunigungsgréfRe ermittelt.

Die vorteilhafte Ausgestaltung, wie sie dem zweiten Ausfiih-

rungsbeispiel zugrunde liegt, kann nochmals wie folgt zusam-

mengefafst werden: Die Vorrichtung zur Beeinflussung des Vor-

triebes des Fahrzeuges enthdlt erste Mittel, mit denen eine

QuerbeschleunigungsgroRe erfafdit wird, die die auf das Fahr-

zeug wirkende Querbeschleunigung beschreibt. Ferner enthilt

die Vorrichtung zweite Mittel, mit denen eine Anzeigegrdéfe

ermittelt wird, die anzeigt, ob die Querbeschleunigungsgroéfe

ein auf eine Instabilit&t hinweisendes Verhalten oder ein

vorbekanntes Verhalten des Fahrzeuges,

insbesondere eine
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Schwingung, aufweist. Ferner enthdlt die Vorrichtung dritte
Mittel, mit denen zur Beeinflussung des Vortriebes zumindest
Motoreingriffe durchgefilihrt werden, wobei die Motoreingriffe
zumindest in Abhangigkeit der AnzeigegrdfRe vorgenommen wer-

den.

Weltere Vorteile sowie vorteilhafte Ausgestaltungen kdnnen
den Unteransprichen, wobei auch beliebige Kombinationen der
Unteranspriiche denkbar sind, der Zeichnung sowie der Be-

schreibung des Ausflhrungsbeispiels entnommen werden.

Zeichnung

Die Zeichnung besteht aus den Figuren 1 bis 7. Figur 1 zeigt
in einer Ubersichtsanordnung die erfindungsgemife Vorrich-
tung zur Durchfiihrung des erfindungsgemafen Verfahrens. Die
Figuren 2 und 3 beziehen sich auf ein erstes Ausfiihrungsbei-
spiel. Figur 2 zeigt mit Hilfe eines Blockschaltbildes die
zum ersten Ausfihrungsbeispiel gehdérende erfindungsgemifRe
Vorrichtung. Figur 3 zeigt mit Hilfe eines FluRdiagramms das
zum ersten Ausflhrungsbeispiel gehdrende erfindungsgemile
Verfahren. Die Figuren 4 und 5 beziehen sich in entsprechen-
der Weise auf ein zweites Ausfihrungsbeispiel. Die Figuren 6
und 7 stellen verschiedene Signalverldufe bzw. Verlaufe von

GroRRen dar.

Ausfihrungsbeispiele

Zunachst soll auf Figur 1 eingegangen werden. Die in Figur 1
dargestellte Anordnung liegt den beiden Ausflihrungsbeispie-

len zugrunde.

Block 101 stellt einen Querbeschleunigungssensor dar, mit
dem eine QuerbeschleunigungsgréRe aqg, die eine auf das Fahr-

zeug wirkende Querbeschleunigung beschreibt, erfalt wird.
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Die Querbeschleunigungsgréfe aq wird einem Block 105 zuge-

fihrt.

Block 102 stellt eine Anordnung verschiedener Mittel dar,
mit dem verschiedene GréRen bzw. Signale, die mit Sil be-
zeichnet sind, ermittelt werden. Zum einen handelt es sich
hierbei um eine Fahrerwunschgréfe DKF, die den Fahrerwunsch
bzgl. des Vortriebes beschreibt. Zum anderen handelt es sich
um eine HOhengrdfe, eine Steigungsgrédfle oder um Grdéfien, in
deren Abhangigkeit eine Eingriffsgréfe, in deren Abhingig-
keit Motoreingriffe vorgenommen werden, dahingehend korri-
giert werden, daff in allen Motorbetriebspunkten ein &quiva-
lentes Motormoment vorliegt. Diese Grodfen bzw. Signale Sil

werden dem Block 105 zugefihrt.

Block 104 stellt Raddrehzahlfihler dar, mit denen Raddreh-
zahlgrdflen nij ermittelt werden. Diese RaddrehzahlgrdRen nij
werden zum einen einem Block 103 und zum anderen dem Block

105 zugefihrt.

Zur Schreibweise der Raddrehzahlgrdflien nij sei an dieser
Stelle erklart: Der Index i zeigt an, ob es sich um ein Rad
der Vorderachse (v) oder um ein Rad der Hinterachse (h) han-
delt. Der Index j zeigt an, ob es sich um ein rechtes (r)
oder linkes (1) Rad handelt.

Im Block 103 wird in an sich bekannter Weise eine Geschwin-
digkeitsgréRe v, die die Fahrzeuggeschwindigkeit be-
schreibt, ermittelt. Die GeschwindigkeitsgréRe vE wird dem

Block 105 zugefihrt.

Bei dem Block 105 handelt es sich um einen Regler. In diesem
Regler lauft eine Steuerung bzw. Regelung ab, mit der die
Querdynamik des Fahrzeuges beeinfluft wird. Zur Erfassung

der Fahrzeugsituation werden dem Regler 105 die Querbe-
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schleunigungsgréfe aq, die Raddrehzahlgréfen nij, die Ge-
schwindigkeitsgroéfie vf, die Gréfen bzw. Signale Sil sowie

ausgehend vom Block 106 Grdfen bzw. Signale Si3 zugefiihrt.

Zur Beeinflussung der Querdynamik des Fahrzeuges gibt der
Regler 105 Signale bzw. Grdéfien Si2 sowie eine weitere GréRe
DKEG aus. Sowohl die Signale bzw. Grdéfen Si2 als auch die
Grofe DKEG werden einem Block 106 zugefilihrt, der die im

Fahrzeug enthaltene Aktuatorik darstellt.

Bei der Aktuatorik handelt es sich zum einen um solche mit
der der Motor bzw. das von ihm abgegebene Motormoment beein-
fluBt wird. Verfligt das Fahrzeug iiber einen Ottomotor, so
handelt es sich um Aktuatoren zur Beeinflussung der Drossel-
klappenstellung bzw. des Drosselklappenwinkels oder um Ak-
tuatoren zur Beeinflussung des Zlndzeitpunktes (Zandwin-
kels) . Verfligt das Fahrzeug Uber einen Dieselmotor so han-
delt es sich um Aktuatoren zur Beeinflussung der zugefiihrten
Kraftstoffmenge. Verfligt das Fahrzeug {iber einen Elektromo-
tor als Antriebsmotor, so handelt es sich um Aktuatoren zur

Beeinflussung des durch den Motor flieRenden Stroms.

In den vorliegenden Ausfihrungsbeispielen soll das Fahrzeug
zum einen Uber einen Ottomotor verfligen und zum anderen soll
als Eingriffsgrdfe DKEG, in deren Abh&ngigkeit Motoreingrif-
fe zur Beeinflussung des Motormoments durchgefithrt werden,
den Drosselklappenwinkel beschreiben. An dieser Stelle sei
erwahnt, daf im Falle eines Dieselmotors die Eingriffsgrdéfe
DKEG die zugefihrte Kraftstoffmenge und im Falle eines Elek-
tromotors den durch den Motor flieRenden Strom beschreiben

wlrde.

Zum anderen handelt es sich bei der Aktuatorik um solche,
mit der Eingriffe in die Kupplung, mit denen die Krafttiiber-

tragung zwischen Motor und Antriebsrider beeinfluft wird,
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bzw. Eingriffe in das Getriebe méglich sind. Als Eingriff in
das Getriebe ist beispielsweise denkbar, daf zur Reduzierung
des Antriebsmomentes ein Gang hochgeschaltet wird. Ferner
sind auch Eingriffe in die Bremsen des Fahrzeuges denkbar.
Die Beeinflussung des Antriebsmomentes kann eine Begrenzung,
eine Reduzierung oder eine Erhdéhung des Antriebsmomentes be-
wirken. Durch die vorstehend beschriebenen Eingriffe wird
die Fahrzeugstabilitdt im Grenzbereich beeinfluft und somit
der Fahrer in kritischen Fahrsituationen unterstiitzt. Die
Lenkbarkeit des Fahrzeuges wird im Vortriebsfall erhdht, das

Fahrzeug neigt weniger stark zum Untersteuern.

Dem Regler 105 werden, ausgehend von der Aktuatorik 106,
Grofien bzw. Signale Si3 zugeflhrt, die den Zustand der je-
weiligen Aktuatoren anzeigen und die bei der Regelung bzw.

Steuerung beriicksichtigt werden.

Nachfolgend wir auf Figur 2 eingegangen, die die erfindungs-
wesentlichen Komponenten 201 eines ersten Ausfiihrungsbei-
spiels zeigt. Mit Hilfe dieser erfindungswesentlichen Kompo-
nenten 201 wird eine Eingriffsgrdfe DKEG ermittelt, in deren
Abhangigkeit Motoreingriffe zur Beeinflussung des Vortriebs
durchgeflhrt werden. Im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel
soll es sich bei dem durchzuflhrenden Motoreingriff um einen
Drosselklappeneingriff handeln. Deshalb beschreibt die Ein-
griffsgrdfe DKEG den durchzufiihrenden Drosselklappenein-

griff.

Die mit dem Querbeschleunigungssensor 101 erfaRte Querbe-
schleunigungsgréRe ag sowohl einem Block 202 als auch einem
Block 204 zugefihrt. Bei dem Block 202 handelt es sich um
erste Betragsbildungsmittel, mit denen der Betrag agabs der
Querbeschleunigungsgrdéfe aq gebildet wird. Der Betrag agabs
wird sowohl ersten Ermittlungsmitteln 203 als dritten Er-

mittlungsmitteln 208 zugefiihrt.
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Bei dem Block 204 handelt es sich um Mittel, mit denen eine
GréRe dag ermittelt wird, die das zeitliche Verhalten der
Querbeschleunigungsgréffe ag beschreibt. Im vorliegenden Aus-
fuhrungsbeispiel stellt die GréRe dag eine Anderungsgrdéfe
dar, die die zeitliche Anderung der Querbeschleunigungsgréfe
beschreibt. Im konkreten Fall handelt es sich hierbei um den
Gradienten oder die zeitliche Ableitung der Querbeschleuni-
gungsgrdfe aqg, die in bekannter Weise ermittelt werden. Die
GrdRe daqg, die das zeitliche Verhalten der Querbeschleuni-

gungsgrdfie aqg beschreibt, wird einem Block 205 zugefiihrt.

Bei dem Block 205 handelt es sich um zweite Betragsbildungs-
mittel, mit denen der Betrag dagabs der GréRe dag gebildet
wird. Dieser Betrag dagabs wird sowohl zweiten Ermittlungs-
mitteln 206 als auch den dritten Ermittlungsmitteln 208 zu-

gefihrt.

In den Ermittlungsmitteln 203, 206 und 208 werden in Abhan-
gigkeit der ihnen zugeflhrten Eingangsgrdfen die von ihnen
ausgegebenen Gréfien unter Verwendung von Kennfeldern ermit-

telt.

Den ersten Ermittlungsmitteln 203 wird neben dem Betrag
agabs der Querbeschleunigungsgréfe noch die Geschwindig-
keitsgréfe vf zugefihrt. In Abhdngigkeit des Betrags agabs
und der GeschwindigkeitsgréRe vE wird mit den ersten Ermitt-
lungsmitteln 203 ein erster Wert DKEGKFAQ fiir die Eingriffs-
grdRe ermittelt. Verallgemeinert: Der erste Wert der Ein-
griffsgrdéfe wird in Abhéngigkeit der Querbeschleunigungsgréd-
Be ag und der GeschwindigkeitsgréBe vf ermittelt. Dabei
hangt der erste Wert der Eingriffsgréfe dergestalt von der
Querbeschleunigungsgréfle ab, daR mit zunehmendem Wert der
Querbeschleunigungsgrdffe dieser zweite Wert abnimmt. AuRer-

dem h&ngt der erste Wert der Eingriffsgréfe dergestalt von
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der Geschwindigkeitsgrdfle ab, daR mit zunehmendem Wert der
Geschwindigkeitsgroffe dieser erste Wert ebenfalls abnimmt.
Der erste Wert DKEGKFAQ fir die Eingriffsgroéfie wird einem
Block 207 zugefihrt.

Den zweiten Ermittlungsmitteln 206 wird neben dem Betrag
dagabs der GrdBe, die das zeitliche Verhalten der Querbe-
schleunigungsgréBe beschreibt, noch die Geschwindigkeitsgré-
Be vf zugeflhrt. In Abhangigkeit des Betrags dagabs und der
Geschwindigkeitsgréfe vf wird mit den zweiten Ermittlungs-
mitteln 206 ein zweiter Wert DKEGKFDAQ flir die Eingriffsgrd-
Be ermittelt. Verallgemeinert: Der zweite Wert der Ein-
griffsgréfe wird in Abhé&ngigkeit der GréRe dag, die das
zeitliche Verhalten der Querbeschleunigungsgr®dRe beschreibt
und der Geschwindigkeitsgréfe vf ermittelt. Dabei hi&ngt der
zweite Wert der EingriffsgrdRe dergestalt von der GrdRe, die
das zeitliche Verhalten der QuerbeschleunigungsgrdfRe be-
schreibt, ab, daf® mit zunehmendem Wert der GrdéfRe, die das
zeitliche Verhalten der QuerbeschleunigungsgrdfRe beschreibt,
dieser zweite Wert abnimmt. AuBerdem ha&ngt der zweite Wert
der Eingriffsgrdfe dergestalt von der GeschwindigkeitsgroéRe
ab, daf mit zunehmendem Wert der Geschwindigkeitsgrdfe die-
ser zweite Wert abnimmt. Der zweite Wert DKEGKFDAQ wird ei-

nem Block 207 zugefihrt.

Die beiden Werte DKEGKFAQ und DKEGKFDAQ flur die Eingriffs-
groBe werden in Abhangigkeit der QuerbeschleunigungsgroRe
bzw. der Gréfe, die das zeitliche Verhalten der Querbe-
schleunigungsgrdfle beschreibt, und der GeschwindigkeitsgréRe
vEf so ermittelt, daf in den durch diese GroéfRen beschriebenen
Fahrzeugzustanden durch die auf die EingriffsgrdRe zurlickge-
hende Beeinflussung des Vortriebes eine Instabilit&t des
Fahrzeuges abgebaut wird oder daf’ eine drohende Instabilitéat

nicht zustande kommt.
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Bei dem Block 207 handelt es sich um Auswahlmittel, mit de-
nen eine Auswahlgrodfie DKEGMIN ermittelt wird. Als Auswahl-
gréfRe wird der kleinere der beiden Werte DKEGKFAQ bzw.
DKEGKFDAQ fir die Eingriffsgrdfe ausgewdhlt. Die Auswahlgrd-
e DKEGMIN wird einem Block 209 zugefihrt.

In den dritten Ermittlungsmitteln 208 wird in Abh&ngigkeit
des Betrags agabs der Querbeschleunigungsgréfe und des Be-
trags dagabs der Grdfie, die das zeitliche Verhalten der
QuerbeschleunigungsgréfRe beschreibt, ein Zuwachswert DDKEGKF
fir die Eingriffsgréfe ermittelt. Verallgemeinert: Der Zu-
wachswert wird in Abh&ngigkeit der QuerbeschleunigungsgroéRe
und der GréRe, die das zeitliche Verhalten der Querbeschleu-
nigungsgréfte beschreibt ermittelt. Dabei h&ngt der Zuwachs-
wert der Eingriffsgrdfie dergestalt von der Querbeschleuni-
gungsgrdfle ab, daff mit zunehmendem Wert der Querbeschleuni-
gungsgrdfRe dieser Zuwachswert abnimmt. AuRerdem hingt der
Zuwachswert der Eingriffsgréflie dergestalt von der GréRe, die
das zeitliche Verhalten der QuerbeschleunigungsgréfRe be-
schreibt, ab, daR mit zunehmendem Wert der Gr&éRe, die das
zeitliche Verhalten der Querbeschleunigungsgr®dfRe beschreibt,
dieser Zuwachswert abnimmt. Insbesondere nimmt der Zuwachs-
wert zum einen oberhalb eines vorgebbaren Wertes der Querbe-
schleunigungsgrdéfe und zum anderen oberhalb eines vorgebba-
ren Wertes der Grofe, die das zeitliche Verhalten der Quer-
beschleunigungsgréfle beschreibt, einen sehr kleinen Wert,
insbesondere den Wert Null, an. Der Zuwachswert DDKEGKF wird

dem Block 209 zugefilihrt.

Bei dem Block 209 handelt es sich vierte Ermittlungsmittel,
mit denen die Eingriffsgr6fe DKEG in Abhingigkeit der Aus-
wahlgréfie DKEGMIN, des Zuwachswertes DDKEGKF und einer Fah-
rerwunschgréfle DKF ermittelt wird. Die Fahrerwunschgr&d§fe DKF
beschreibt den Fahrerwunsch bzgl. des Vortriebes des Fahr-

zeuges. Zur Ermittlung der Fahrerwunschgrdfe sind Mittel 102
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vorgesehen. Bei diesen Mitteln 102 handelt es sich bei-
spielsweise um ein dem Fahrpedal zugeordnetes Sensormittel,
mit dem die Stellung des Fahrpedals erfaft wird. Ausgehend
von den Mitteln 102 wird die Fahrerwunschgrdéfe DKF dem Block
209 zugefihrt.

Durch die Verwendung von Kennfeldern in den Ermittlungsmit-
teln 203, 306 und 208 wird erreicht, daf die EingriffsgréfRe
kontinuierlich in Abhangigkeit der QuerbeschleunigungsgrdfRe
und der GrodfRe, die das zeitliche Verhalten der Querbeschleu-

nigungsgrofle beschreibt, ermittelt wird.

Auf die konkrete Vorgehensweise bei der Ermittlung der Ein-
griffsgrdfe DKEG wird im Zusammenhang mit Figur 3 eingegan-
gen. Vorab sei jedoch so viel erwdhnt, daf die Fahrerwunsch-
groéBe DKF quasi als Maximalwert flr die EingriffsgrdéfRe ver-
wendet wird. D.h. solange der Wert der Fahrerwunschgréfe DKF
kleiner als der Wert die AuswahlgrdRe DKEGMIN ist, werden
die Motoreingriffe in Abhingigkeit der Fahrerwunschgrodfe DKF

vorgenommern.

Im folgenden wird auf Figur 3 eingegangen, in der die
Schrittfolge, die dem ersten Ausfihrungsbeispiel zugrunde

liegt, dargestellt ist.

Das erfindungsgeméfe Verfahren beginnt mit einem Schritt
301, an den sich ein Schritt 302 anschlieft. An dieser Stel-
le sei erwdhnt, daR die Auswahlgr&fe DKEGMIN fiir aufeinan-
derfolgende Zeitschritte ermittelt wird. Somit liegt die
Auswahlgrofe zeitdiskret und wertediskret vor. In Figur 3
ist der aktuelle Zeitschritt mit (n) und der vorhergehende

Zeitschritt mit (n-1) gekennzeichnet.

Im Schritt 302 wird Uberprift ob der Wert DKEGMIN(n) der

Auswahlgrdfe des aktuellen Zeitschrittes n (auf die verbale
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Kennzeichnung des Zeitschrittes wird nachfolgend verzichtet)
kleiner als die Fahrerwunschgroffe DKF ist. Wird im Schritt
302 festgestellt, daf die Fahrerwunschgrdfe DKF kleiner als
der Wert DKEGMIN(n) der Auswahlgrdffe ist, so wird anschlie-
Rend an den Schritt 302 ein Schritt 309 ausgefiihrt, in wel-
chem der Eingriffsgrofle DKEG der Wert der Fahrerwunschgroéfiie
DKF zugewiesen wird. Diese Zuweisung bedeutet, dafl, wie oben
bereits erwahnt, der Fahrerwunsch als Maximalwert fiir die
Eingriffsgréfle verwendet wird. Dies ist méglich, da in die-
sem Fall davon auszugehen ist, daf’ bei einer Beeinflussung
des Vortriebes in Abhangigkeit des Fahrerwunsches keine
Fahrzeuginstabilitat auftreten wird. Anschliefend an den

Schritt 309 wird ein Schritt 310 ausgefihrt.

Wird dagegen im Schritt 302 festgestellt, daf die Fahrer-
wunschgréfRe DKF grdéfer als der Wert DKEGMIN(n) der Auswahl-
grdRe ist, so wird anschliefend an den Schritt 302 ein
Schritt 303 ausgeflhrt. Im Schritt 303 wird Uberpriuft, ob
der Wert DKEGMIN(n) der Auswahlgrdfe kleiner als der oder
gleich dem Wert DKEGMIN(n-1) der Auswahlgrdfe ist. Ist dies
der Fall, so wird anschliefend an den Schritt 303 ein
Schritt 304 ausgeflhrt, in welchem der Eingriffsgrdfe DKEG
der Wert DKEGMIN(n) zugewiesen wird. Anschliefend an den
Schritt 304 wird der Schritt 310 ausgefihrt.

Wird dagegen im Schritt 303 festgestellt, daR der Wert
DKEGMIN(n) der Auswahlgrédfe grdfier als der Wert DKEGMIN(n-1)
der Auswahlgrdfie ist, so wird anschliefend an den Schritt
303 ein Schritt 305 ausgefihrt. In diesem Schritt wird die
DIFF Differenz zwischen dem Wert DKEGMIN(n) und dem Wert
DKEGMIN (n-1) gebildet. AnschlieRfend an den Schritt 305 wird
ein Schritt 306 ausgefihrt.

Im Schritt 306 wird ubepruft, ob die Grdfle DIFF grdRer als
der oder gleich dem Zuwachswert DDKEGKF(n) ist. Ist dies der
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Fall, so wird anschlieflend an den Schritt 306 ein Schritt
308 ausgefiihrt. In diesem Schritt wird der EingriffsgréRe
DKEG die Summe aus DKEGMIN (n-1) und DDKEGKF (n) zugewiesen.
Anschiefend an den Schritt 308 wird der Schritt 310 ausge-
fihrt.

Wird dagegen im Schritt 306 festgestellt, dafl die Differenz
DIFF kleiner als der Zuwachswert DDKEGKF(n) ist, so wird an-
schlieffend an den Schritt 306 ein Schritt 307 ausgefiihrt. In
diesem Schritt wird der EingriffsgréfRe DKEG der Wert
DKEGMIN (n) 2zugewiesen. Anschliefend an den Schritt 307 wird
der Schritt 310 ausgeflhrt.

Durch die in den Schritten 305, 306, 307 und 308 ablaufenden
Vorgénge ist folgendes realisiert: Wird aufgrund der Fahr-
zeugsituation ein Wert DKEGMIN(n) flr die Auswahlgréfe er-
mittelt, der verglichen mit dem Wert DKEGMIN(n-1) des vor-
hergehenden Zeitschrittes grdfler ist, so wird der sich dar-
aus ergebende Anstieg der Eingriffsgrdfe begrenzt. Die An-
stiegsbegrenzung wird im Schritt 308 ausgehend von dem Zu-
wachswert DDKEGKF (n) realisiert. D.h. der zeitliche Anstieg
der Eingriffsgréfe wird durch den Zuwachswert DDKEGKF be-

grenzt.

Insgesamt wird durch das in Figur 3 dargestellte Verfahren
eine Begrenzung der EingriffsgréRe fir den Fall realisiert,
bei dem aufgrund des Fahrerwunsches ein gréfRerer Vortreib
einzustellen ware, als der aufgrund der Fahrzeugsituation
mit Blick auf ein stabiles Fahrzeugverhalten méglich ist.-
D.h. die Eingriffsgréfe wird in Abhingigkeit der Querbe-
schleunigungsgrdéRe und der Gréfe, die den zeitlichen Verlauf
der Querbeschleunigungsgrdffe beschreibt, auf solche Werte

begrenzt ist, bei denen das Fahrzeugverhalten stabil ist.
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Im Schritt 310 wird die Drosselklappe gemdR der Eingriffs-
grdfie DKEG betdtigt. Anschlieflend an den Schritt 310 wird
erneut der Schritt 302 ausgefihrt.

An dieser Stelle sei auf Figur 6 hingewiesen. Figur 6 zeigt
einen exemplarischen Verlauf der QuerbeschleunigungsgroRe aq
und der GréBe daqg. Figur 6 sind verschiedene Eingriffe bzw.

die Auswirkungen verschiedener Eingriffe zu entnehmen.

Nachfolgend wird auf Figur 4 eingegangen, die die dem zwei-

ten Ausfihrungsbeispiel zugrunde liegende Anordnung zeigt.

Beim zweiten Ausfihrungsbeispiel wird im Block 402 als Grod-
Be, die das zeitliche Verhalten der QuerbeschleunigungsgroRe
beschreibt, eine PeriodendauergréRe agperz ermittelt, die
den zeitlichen Abstand zweier Nulldurchginge der Querbe-
schleunigungsgrdfe mit gleichem Vorzeichenwechsel be-
schreibt. Beispielsweise kdénnen hierzu Vorzeichenwechsel von
positiven zu negativen Werten der Querbeschleunigungsgréfe
betrachtet werden. Aber auch die Betrachtung des anderen
Vorzeichenwechsels ist denkbar. Zur Ermittlung der Perioden-
dauergréfle agperz wird dem Block 402 die Querbeschleuni-
gungsgrdfe aq zugeflhrt. Die Periodendauergrdfe agperz wird

einem Block 403 zugefiihrt.

Beim Block 401 handelt es sich um Mittel, mit denen eine Am-
plitudengréfRe deltaaqg ermittelt wird, die den Abstand zwi-

schen einem Minimalwert und einem Maximalwert der Querbe-

schleunigungsgrdfRe innerhalb einer Periode der Querbeschleu-
nigungsgroéfe beschreibt. Hierzu wird dem Block 401 die Quer-
beschleunigungsgréfe ag zugeflilhrt. Die AmplitudengréfRe del-
taag wird einem Block 403 zugefiihrt. Weist die Querbeschleu-
nigungsgréfe beispielsweise aufgrund des Fahrzeugverhaltens

eine Schwingung auf, so handelt es sich bei dem Maximalwert
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um die Amplitude der positiven Halbwelle und bei dem Mini-

malwert um die Amplitude der negativen Halbwelle.

Block 403 stellt Mittel dar, mit denen in Abhangigkeit der
Periodendauergrdfe agperz und der AmplitudengrdRe deltaaq
eine Gewichtungsgroéfle agresz flUr die EingriffsgrdRe ermit-
telt wird. Zur Ermittlung der Gewichtungsgrdfie aqresz wird
dem Block 403 ferner die GeschwindigkeitsgrdRe vf und die
Querbeschleunigungsgrdfie aq zugeflhrt. Die im Block 403 exr-
mittelte Gewichtungsgréfe agresz wird einem Block 405 zuge-
fihrt.

Auf die Ermittlung der GewichtungsgréRe agresz wird im Zu-
sammenhang mit Figur 5 ausfithrlich eingegangen. An dieser
Stelle sei lediglich auf die GrdRe Res hingewiesen, die den
Bloécken 401 und 402 ausgehend vom Block 403 zugefiithrt wird,

und mit der diese beiden Blécke initialisiert werden kdnnen.

Bei dem Block 405 handelt es sich um Mittel, mit denen in
Abhangigkeit der Gewichtungsgréfe agresz und einem wenig-
stens vom Fahrerwunsch abhéngigen Vorwert fir die Eingriffs-

gréfe DKEGroh die Eingriffsgrdfe DKEG ermittelt wird.

Als Vorwert DKEGroh flir die EingriffsgrdfRe kommt entweder
der Fahrerwunsch, d.h. die Fahrerwunschgrdfe DKF, selbst in
Frage. In diesem Fall hatte der in Figur 4 dargestellte
Block 404 keine Bedeutung, die Fahrerwunschgréfe DKF wiirde
direkt dem Block 405 zugefihrt werden. Oder es kommt als
Vorwert DKEGroh der mit Hilfe der Mittel 201 ermittelte Wert
fir die Eingriffsgrdéfe in Frage. In diesem Fall wiirde der

Block 404 dem Block 201 entsprechen.

Nachfolgend wird Figur 5 beschrieben, die die konkrete dem
zweiten Ausfihrungsbeispiel zugrunde liegende Schrittfolge

zeigt.
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Das erfindungsgemdfe Verfahren des zweiten Ausfithrungsbei-
spiels beginnt mit einem Schritt 501 an den sich ein Schritt
502 anschlieBt. In diesem Schritt werden sowohl die Gewich-
tungsgréfle agresz als auch die Periodendauergrdéfe agperz in-
tialisiert. Hierzu wird beiden GréRen der Wert Null zugewie-
sen. Zu diesem Zweck wird, wie in Figur 4 angedeutet, den
Bldécken 401 und 402 ausgehend vom Block 403 die GréRe Res
zugefihrt.

AnschlieRend an den Schritt 502 wird ein Schritt 503 ausge-
fihrt, in dem die PeriodendauergréfRe agperz um 1 erhdht
wird. In Verbindung mit dem noch zu beschreibenden Schritt
505 wird durch mehrmaliges Ausflihren des Schrittes 503 der
zeitliche Abstand zweier Nulldurchg&nge der Querbeschleuni-
gungsgrdéfe mit gleichem Vorzeichenwechsel, d.h. im Falle ei-

ner Schwingung die Periodendauer, ermittelt.

An den Schritt 503 schlieRft sich ein Schritt 504 an. In die-
sem Schritt werden ein Maximalwert aqmax und ein Minimalwert
agmin der Querbeschleunigungsgrdfle ermittelt. AnschlieRend
wird der Schritt 505 ausgeflihrt. In diesem Schritt wird
Uberpriuft, ob fir die QuerbeschleunigungsgréfRe ag ein Null-
durchgang von positiven zu negativen Werten vorliegt. Ist
dies der Fall, so wird anschlieRfend ein Schritt 506 ausge-
fihrt. Liegt dagegen kein entsprechender Nulldurchgang vor,
so wird anschlieffend an den Schritt 505 ein Schritt 512 aus-

gefidhrt.

Der Nulldurchgang der Querbeschleunigungsgréfie wird bei-
spielsweise in Abh&ngigkeit der zeitlichen Anderung der

Querbeschleunigungsgréle ermittelt.

Im Schritt 506 wird Uberprift, ob die Amplitudengréfe del-

taaq groRer als ein Schwellenwert S1 ist. Die Amplitudengrdé-
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Be deltaag wird im Block 402 ermittelt, und entspricht bei-
spielsweise dem Betrag der Differenz, die aus dem Maximal-
wert agmax und dem Minimalwert agmin gebildet wird. Ist die
Amplitudengrdfe deltaaqg grdRer als der Schwellenwert S1, was
darauf hinweist, daff das Fahrzeug beispielsweise ein Mandver
fahrt, bei welchem es in Querrichtung schwingt bzw. instabil
ist, so wird anschlieBend an den Schritt 506 ein Schritt 507
ausgefihrt. Ist die AmplitudengrdRe deltaaq kleiner als der
Schwellenwert S1, so wird anschliefend ein Schritt 513 aus-
gefihrt, da in diesem Fall keine bzgl. des Fahrverhaltens

des Fahrzeuges kritische Situation vorliegt.

Im Schritt 507 wird Uberprift, ob die Periodendauergrofe
agperz gréfer als ein Schwellenwert S2 und kleiner als ein
Schwellenwert S3 ist, d.h. ob die Periodendauergr&fe agperz
innerhalb dieses Wertebereiches liegt. Ist dies der Fall, so
wird anschliefend an den Schritt 507 ein Schritt 508 ausge-
fihrt. Ist dies nicht der Fall, so wird anschlieRend der
Schritt 513 ausgeflhrt. In diesem Schritt 513 wird die Ge-
wichtungsgrdRe agresz zurlickgesetzt, d.h. ihr wird der Wert
Null zugewiesen, da mit den in den Schritten 506 bzw. 507
stattfindenden Abfragen festgestellt wurde, dafR kein kriti-
scher Fahrzeugzustand vorliegt. AnschlieRend an den Schritt

513 wird ein Schritt 511 ausgeflhrt.

Im Schritt 508 wird eine Gewichtungsgréfe agresz um 1 er-
héht, da sowohl die im Schritt 506 abgefragte Amplitudenbe-
dingung als auch die im Schritt 507 abgefragte Periodendau-
erbedingung erfillt ist, was darauf hindeutet, daf eine kri-
tische Fahrsitution vorliegt. Anschliefend an den Schritt
508 wird ein Schritt 509 ausgefihrt. In diesem Schritt wird
Uberprift, ob die Gewichtungsgroéfe gréRer als ein Schwellen-
wert S4 ist. Ist dies der Fall, so wird anschlieRend ein
Schritt 510 ausgefiihrt, in welchem die GewichtungsgrdRe auf

einen Wert S4-1 begrenzt wird. AnschlieRend an den Schritt
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510 wird der Schritt 511 ausgefthrt. Wird dagegen im Schritt
509 festgestellt, daR die GewichtungsgréRe kleiner als der
Schwellenwert S4 ist, weswegen eine Begrenzung nicht erfor-
derlich ist, so wird anschlieffend an den Schritt 509 direkt

der Schritt 511 ausgefihrt.

Im Schritt 511 werden die Periodendauergrdfle agperz, der Mi-
nimalwert agmin und der Maximalwert agmax zurlickgesetzt,
d.h. ihnen wird der Wert Null zugewiesen. Anschliefend an
den Schritt 511 wird der Schritt 512 ausgeflhrt. In diesem
Schritt wird die Eingriffsgrdfle DKEG ermittelt, indem ein
Vorwert DKEGroh fir die Eingriffsgrdfie in Abhi&ngigkeit der
Gewichtungsgréfe agresz gewichtet wird. Dabei kann die Ge-
wichtung zum einen direkt durch den Gewichtungsfaktor aqresz
erfolgen. Zum anderen ist auch die Gewichtung durch eine
Funktionalitdt f (aqresz) denkbar. Anstelle der Gewichtung
der Eingriffsgrdéfle ist auch eine Gewichtung der Querbe-

schleunigungsgroéfie denkbar.

Anschlieffend an den Schritt 512 wird erneut der Schritt 503

ausgefihrt.

Sowohl der Schwellenwert S1 fir die AmplitudengrdfRe als auch
die Schwellenwerte S2 und S3, die den Wertebereich flir die
Periodendauergrdfe definieren, werden als Funktion der Ge-

schwindigkeitsgrdéfle vE vorgegeben.

Die in Figur 5 dargestellten Schritte laufen in den Blécken
401, 402, 403 und 405 ab.

An dieser Stelle sei auf Figur 7 hingewiesen. Figur 7 zeigt
einen Verlauf fur die QuerbeschleunigungsgrodfRe aqg, der eine
Schwingung aufweist. Figur 7 ist exemplarisch die Bedeutung
der GroRen agmax, agmin, deltaag, agperz und agresz zu ent-

nehmen.
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Wie bereits erwdhnt, kann eine Korrektur der Eingriffsgrdike
durchgefihrt werden. Hierbei ist denkbar, beispielsweise ei-
ne Korrektur in Abha&ngigkeit einer HOhengréRe, die die geo-
graphische Hbhe des Fahrzeuges beschreibt, durchzufiihren
und/oder eine Korrektur in Abh&ngigkeit einer Steigungsggré-
Be, die die Fahrbahnneigung in Fahrzeuglé&ngsrichtung be-
schreibt durchzufithren, und/oder eine Korrektur in Abhadngig-
keit von Grodfen, in deren Abhangigkeit die Eingriffsgréfe
dahingehend korrigiert wird, daR in allen Motorbetriebspunk-
ten ein &quivalentes Motormoment eingestellt wird, durchzu-

fuhren.

Wie bereits erwdhnt beschreibt die Eingriffsgréfe, je nach-
dem, mit welcher Art von Motor das Fahrzeug ausgestattet
ist, den einzustellenden Drosselklappenwinkel oder die
Kraftstoffeinspritzmenge oder den einzustellenden Zindzeit-

punkt oder den durch den Motor flieRenden Strom.

Die Beeinflussung des Vortriebs in Abhingigkeit der Ein-
griffsgréfie kann zu einer Begrenzung, einer Reduzierung oder

einer Erhdéhung des Antriebsmomentes filihren.

Ergdnzend zu den Motoreingriffen kénnen zur Beeinflussung
des Vortriebes des Fahrzeuges auch Eingriffe in die Radbrem-
sen und/oder in die Kupplung und/oder in das Getriebe durch-
gefiihrt werden. D.h. fir s&mtliche dieser EingriffsgréRen
sind die in den Figuren dargestellten Vorrichtungen bzw.

Verfahren in entsprechender Weise anwendbar.

Unter Umsté&nden ist es auch von Vorteil, die Reifenquerkraf-
te zu erfassen, und bei der Ermittlung der EingriffsgréRe zu

bertcksichitgen.
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Als GrdoRBe, die das zeitliche Verhalten der Querbeschleuni-
gungsgrdfle beschreibt, kann auch eine GrdRe, die die Fre-
quenz der Querbeschleunigungsgréfe beschreibt, verwendet

werden.

In den vorstehenden Ausflihrungen war von Fahrzeugzustinden
bzw. Fahrsituationen die Rede, bei denen sich das Fahrzeug
instabil verh&lt, und die erkannt werden sollen. Nachfolgend
werden einige aufgeflihrt: Slalomfahrt, Wedelfahrt, Kreis-
fahrt bzw. Kurvenfahrt mit entsprechender Fahrzeuggeschwin-
digkeit, Ausweichmandver, Spurwechselmandver, VDA-
Ausweichgasse sowie Schleudern. Diese Fahrzeugzustande bzw.
Fahrsituationen kénnen beispielsweise auch mit Hilfe des
Lenkwinkels, des Gierwinkels, des Geschwindigkeitsverlaufs

bzw. anhand von Geschwindigketsunterschieden erfaRt werden.

AbschlieffRend sei bemerkt, dafR die in der Beschreibung ge-
wahlte Form des Ausfiihrungsbeispiels sowie die in den Figu-
ren gewahlte Darstellung keine einschrankende Wirkung aus

die erfindungswesentliche Idee darstellen soll.
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Angprlche

1. Vorrichtung zur Beeinflussung des Vortriebes eines Fahr-
zeuges, wobei die Vorrichtung

erste Mittel (101) enth&lt, mit denen eine Querbeschleuni-
gungsgrofie (aq) erfaft wird, die die auf das Fahrzeug wir-
kende Querbeschleunigung beschreibt,

zweite Mittel (204; 402) enth&lt, mit denen eine GroRe (daq;
agperz) ermittelt wird, die das zeitliche Verhalten der
QuerbeschleunigungsgrdfRe beschreibt,

dritte Mittel (202, 203, 205, 206, 207, 208, 209; 401, 403,
405) enthdlt, mit denen wenigstens in Abhingigkeit der Quer-
beschleunigungsgréRe und der GréRe, die das zeitliche Ver-
halten der Querbeschleunigungsgr&fe beschreibt, eine Ein-
griffsgréRe (DKEG) ermittelt wird,

vierte Mittel (106) enthdlt, mit denen zur Beeinflussung des
Vortriebes zumindest Motoreingriffe durchgefiihrt werden, wo-
bei die Motoreingriffe in Abh&ngigkeit der Eingriffsgrofe

vorgenommen werden.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daff als GroRe, die das zeitliche Verhalten der Querbeschleu-
nigungsgréfe beschreibt, eine Anderungsgréfe (dag) ermittelt
wird, die die zeitliche Anderung der Querbeschleunigungsgro-

e beschreibt.
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daf die Vorrichtung Mittel (103) aufweist, mit denen eine
Geschwindigkeitsgrdfe (vf), die die Fahrzeuggeschwindigkeit
beschreibt, ermittelt wird, und/oder

daf3 die dritten Mittel erste Ermittlungsmittel (203) aufwei-
sen, mit denen in Abhangigkeit der Querbeschleunigungsgréfe
und der Geschwindigkeitsgréfe ein erster Wert (DKEGKFAQ) fiir
die EingriffsgréRe ermittelt wird, und/oder

daf3 die dritten Mittel zweite Ermittlungsmittel (206) auf-
weisen, mit denen in Abhangigkeit der GréRe, die das zeitli-
che Verhalten der Querbeschleunigungsgré&éfe beschreibt, und
der GeschwindigkeitsgrdéfRe ein zweiter Wert (DKEGKFDAQ) fir
die Eingriffsgrdfe ermittelt wird, und/oder

daf3 die dritten Mittel dritte Ermittlungsmittel (208) auf-
weisen, mit denen in Abhéngigkeit der Querbeschleunigungs-
grbée und der GréRe, die das zeitliche Verhalten der Querbe-
schleunigungsgréfe beschreibt, ein Zuwachswert (DDKEGKF) flr
die Eingriffsgrdfie ermittelt wird,

wobei die EingriffsgrdéfRe in Abhingigkeit des ersten oder des

zwelten Wertes und/oder des Zuwachswertes ermittelt wird.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,

daff die dritten Mittel erste Betragsbildungsmittel (202)
aufweisen, mit denen der Betrag (agabs) der Querbeschleuni-
gungsgrofle gebildet wird, wobei dieser Betrag den ersten und
den dritten Ermittlungsmitteln zugefithrt wird, und/oder

daf® die dritten Mittel zweite Betragsbildungsmittel (205)
aufweisen, mit denen der Betrag (dagabs) der GroRe, die das
zeitliche Verhalten der Querbeschleunigungsgréfe beschreibt,
gebildet wird, wobei dieser Betrag den zweiten und den drit-

ten Ermittlungsmitteln zugefuhrt wird.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
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daf3 der erste Wert der EingriffsgréRe dergestalt von der
Querbeschleunigungsgréfle abhangt, daf mit zunehmendem Wert
der Querbeschleunigungsgréfle dieser zweite Wert abnimmt,
und/oder

daf? der erste Wert der EingriffsgrdRe dergestalt von der Ge-
schwindigkeitsgrdfle abhdngt, daf mit zunehmendem Wert der
Geschwindigkeitsgréfe dieser erste Wert abnimmt, und/oder
daR der zweite Wert der Eingriffsgrdie dergestalt von der
GréRe, die das zeitliche Verhalten der Querbeschleunigungs-
grdfRe beschreibt, abhangt, daf mit zunehmendem Wert der Groé-
RBe, die das zeitliche Verhalten der Querbeschleunigungsgréfe
beschreibt, dieser zweite Wert abnimmt, und/oder

daf der zweite Wert der EingriffsgréfRe dergestalt von der
GeschwindigkeitsgréRe abhi&ngt, daR mit zunehmendem Wert der
Geschwindigkeitsgrofe dieser zweite Wert abnimmt, und/oder
daf? der Zuwachswert der EingriffsgréfRe dergestalt von der
Querbeschleunigungsgroéffe abhiéngt, daf mit zunehmendem Wert
der QuerbeschleunigungsgréfRe dieser Zuwachswert abnimmt,
und/oder

daf der Zuwachswert der EingriffsgréfRe dergestalt von der
GréRe, die das zeitliche Verhalten der Querbeschleunigungs-
grbéfle beschreibt, abhéngt, daR mit zunehmendem Wert der Grd-
Be, die das zeitliche Verhalten der Querbeschleunigungsgréfe
beschreibt, dieser Zuwachswert abnimmt, insbesondere nimmt
dieser Zuwachswert zum einen oberhalb eines vorgebbaren Wer-
tes der Querbeschleunigungsgrdfe und zum anderen oberhalb
eines vorgebbaren Wertes der GréRe, die das zeitliche Ver-
halten der Querbeschleunigungsgréfe beschreibt, einen sehr

kleinen Wert, insbesondere den Wert Null, an.

6. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,

dal die dritten Mittel Auswahlmittel (207) aufweisen, mit
denen eine Auswahlgrdfle (DKEGMIN) ermittelt wird, wobei als
Auswahlgréfe der kleinere der beiden Werte fiir die Ein-

griffsgrdfe ausgewdhlt wird,
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wobei in Abhangigkeit dieser AuswahlgrofRe die Eingriffsgréfe

ermittelt wird.

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daf3 die Vorrichtung Mittel (102) enth&lt, mit denen wenig-
stens eine Fahrerwunschgr®fe (DKF), die den Fahrerwunsch
bzgl. des Vortriebes des Fahrzeuges beschreibt, ermittelt
wird, wobei die Fahrerwunschgréfe bei der Ermittlung der
EingriffsgréRe bertcksichtigt wird,

insbesondere wird die FahrerwunschgréfRe als Maximalwert flr
die EingriffsgrdRe verwendet,

insbesondere handelt es sich bei den Mitteln, mit denen die
Fahrerwunschgrdffe ermittelt wird, um ein dem Fahrpedal zuge-
ordnetes Sensormittel, mit dem die Stellung des Fahrpedals

erfaRt wird.

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeich-
net,

dafs solange der Wert der Fahrerwunschgr®dfe kleiner als die
Auswahlgrdfle ist, die Motoreingriffe in Abhingigkeit der

Fahrerwunschgrdéfle vorgenommen werden.

9. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeich-
net,

daft die dritten Mittel vierte Ermittlungsmittel (209) auf-
weisen, mit denen die Eingriffsgrdfe in Abhingigkeit der
Auswahlgrofle und/oder des Zuwachswertes und/oder der Fahrer-

wunschgrdfe ermittelt wird.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,

daft zumindest die AuswahlgréBe fir aufeinanderfolgende Zeit-
schritte ermittelt wird, und

daf fir die Ermittlung der EingriffsgrdfRe folgende Falle un-

terschieden werden:
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-wenn die Fahrerwunschgréfe kleiner als die Auswahlgrdfe
des aktuellen Zeitschrittes ist, wird die Fahrerwunschgré-
Be als Eingriffsgrdfle verwendet, und/oder

~-wenn die Fahrerwunschgréfle grdBer als die aktuelle Aus-
wahlgréRe ist, und wenn die AuswahlgrdfRe des aktuellen
Zeitschrittes kleiner als die oder gleich der AuswahlgrdRe
des vorhergehenden Zeitschrittes ist, wird als Eingriffs-
gréRe die Auswahlgrédfe des aktuellen Zeitschrittes verwen-
det, und/oder

-wenn die FahrerwunschgrdfRe grdRer als die aktuelle Aus-
wahlgréRe ist, und wenn die AuswahlgrdRe des aktuellen
Zeitschrittes um einen vorgebbaren Wert, insbesondere um
den Zuwachswert, grdRer als die AuswahlgrdRe des vorherge-
henden Zeitschrittes ist, so ergibt sich die Eingriffsgrd-
Be als Summe der Auswahlgrdfe des vorhergehenden Zeit-
schrittes und des Zuwachswertes, und/oder

-wenn die FahrerwunschgrdRe gréRer als die aktuelle Aus-
wahlgréfie ist, und wenn die Auswahlgrdfe des aktuellen
Zeitschrittes grdfer aber nicht um einen vorgebbaren Wert,
insbesondere um den Zuwachswert, grdRer als die Auswahl-
gréfle des vorhergehenden Zeitschrittes ist, so wird als
EingriffsgrdRe die AuswahlgrdfRe des aktuellen Zeitschrit-

tes verwendet.

11. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dafs der zeitliche Anstieg der Eingriffsgrdéfe durch einen Zu-
wachswert (DDKEGKF) begrenzt ist, und/oder

daft die Eingriffsgréfe kontinuierlich in Abh&ngigkeit der
Querbeschleunigungsgréffe und der GréRe, die das zeitliche
Verhalten der Querbeschleunigungsgrdffe beschreibt, ermittelt
wird, und/oder

daf die Eingriffsgrdfie in Abhingigkeit der Querbeschleuni-
gungsgrdfle und der GréRe, die den zeitlichen Verlauf der

Querbeschleunigungsgrdéfe beschreibt, auf solche Werte be-
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grenzt ist, bei denen das Fahrzeugverhalten stabil ist,

und/oder

daf die Eingriffsgroéfe in Abhdngigkeit wenigstens einer Groé-

RBe korrigiert wird, wobei es sich hierbei

-um eine H&hengréfe handelt, die die geographische Hohe des
Fahrzeuges beschreibt, und/oder

-um eine Steigungsggrdfe handelt, die die Fahrbahnneigung
in Fahrzeuglangsrichtung beschriebt, und/oder

-um Groéfien handelt, in deren Abhangigkeit die Eingriffsgrd-
Be dahingehend korrigiert wird, daR in allen Motorbe-
triebspunkten ein &quivalentes Motormoment eingestellt

wird.

12. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dafl als GroéRe, die das zeitliche Verhalten der Querbeschleu-
nigungsgréfRe beschreibt, eine Periodendauergrdfe (agperz)
ermittelt wird, die den zeitlichen Abstand zweier Nulldurch-
gange der Querbeschleunigungsgréfe mit gleichem Vorzeichen-
wechsel, insbesondere einem Vorzeichenwechsel von positiven
zu negativen Werten der Querbeschleunigungsgrdfe hin, be-

schreibt.

13. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daf® die dritten Mittel erste Mittel (401) aufweisen, mit de-
nen eine Amplitudengréfe (deltaaq) ermittelt wird, die den
Abstand zwischen einem Minimalwert und einem Maximalwert der
QuerbeschleunigungsgréRe innerhalb einer Periode der Querbe-
schleunigungsgréfe beschreibt, wobei die EingriffsgrdRe in
Abhangigkeit dieser Amplitudengréfe ermittelt wird, und/oder
daR die dritten Mittel zweite Mittel (403) aufweisen, mit
denen in Abhangigkeit der GréRe, die das zeitliche Verhalten
der Querbeschleunigungsgréfie beschreibt und/oder der Ampli-
tudengréfe eine GewichtungsgréBe (agresz) fir die Eingriffs-

grofe ermittelt wird, und/oder
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daf? die dritten Mittel dritte Mittel (405) aufweisen, mit
denen in Abhdngigkeit der GewichtungsgrdfRe und einem wenig-
stens vom Fahrerwunsch abhéngigen Vorwert flir die Eingriffs-

grdéfe (DKEGroh) die EingriffsgrdRe ermittelt wird.

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
dafl es sich bei der GewichtungsgréfRe um eine ZahlergroéfRe
handelt, die, insbesondere um 1, inkrementiert wird, wenn
die Amplitudengréfe grdRer als ein Schwellenwert (S1) ist
und wenn die Periodendauergrdfe innerhalb eines vorgebbaren
Wertebereiches (S2, S3) liegt, insbesondere ist die Zahler-
gréfte auf einen Maximalwert beschrinkt, und/oder

daf die Z&hlergrdfe auf einen vorgegebenen Wert, insbesonde-
re Null, zurickgesetzt wird, wenn die Amplitudengréfe klei-
ner als der Schwellenwert ist oder wenn die ZihlergroRe au-

Rerhalb des vorgebbaren Wertebereiches liegt.

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,

dafl der Schwellenwert flr die Amplitudengrdfe und/oder der
Wertebereich flr die Periodendauergr®dfRe als Funktion einer
GeschwindigkeitsgréBe, die die Fahrzeuggeschwindigkeit be-

schreibt, vorgebbar ist.

16. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
daft der Nulldurchgang der QuerbeschleunigungsgrdRe in Abhin-
gigkeit der zeitlichen Anderung der QuerbeschleunigungsgrdRe

ermittelt wird.

17. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dafR die EingriffsgrdéfRe so ermittelt wird, daR durch den Mo-
toreingriff eine Stabilisierung des Fahrzeuges in Querrich-
tung erfolgt, insbesondere soll mit dem Motoreingriff ein
Umkippen des Fahrzeuges um eine in Langsrichtung des Fahr-

zeuges orientierte Fahrzeugachse, vermieden werden.
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18. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf3 die Eingriffsgréfe den einzustellenden Drosselklappen-
winkel oder die Kraftstoffeinspritzmenge oder den einzustel-

lenden Zundzeitpunkt beschreibt.

19. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dal erganzend zu den Motoreingriffen zur Beeinflussung des
Vortriebes des Fahrzeuges auch Eingriffe in die Radbremsen
und/oder in die Kupplung und/oder in das Getriebe durchge-

fihrt werden.

20. Vorrichtung zur Beeinflussung des Vortriebes eines Fahr-
zeuges, wobei die Vorrichtung

erste Mittel (101) enthdlt, mit denen eine Querbeschleuni-
gungsgrofte erfafit wird, die die auf das Fahrzeug wirkende
Querbeschleunigung beschreibt,

zweite Mittel (403) enthdlt, mit denen eine Anzeigegrdfe
(agresz) ermittelt wird, die anzeigt, ob die Querbeschleuni-
gungsgrodfRe ein auf eine Instabilit&dt hinweisendes Verhalten
oder ein vorbekanntes Verhalten des Fahrzeuges, insbesondere
eine Schwingung, aufweist,

dritte Mittel enth&lt, mit denen zur Beeinflussung des Vor-
triebes zumindest Motoreingriffe durchgefithrt werden, wobei
die Motoreingriffe zumindest in Abh&ngigkeit der Anzeigegrd-

Be (aqresz) vorgenommen werden.

21. Vorrichtung zur Beeinflussung des Vortriebes eines Fahr-
zeuges, wobel die Vorrichtung

erste Mittel (101) enthalt, mit denen eine Querbeschleuni-
gungsgrofe (aq) erfaft wird, die die auf das Fahrzeug wir-
kende Querbeschleunigung beschreibt,

zweite Mittel (204; 402) enth&lt, mit denen eine GréRe (daq)
ermittelt wird, die das zeitliche Verhalten der Querbe-

schleunigungsgrofe beschreibt,
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dritte Mittel (203) enth&lt, mit denen in Abh&ngigkeit der
Querbeschleunigungsgréfe eine erste Eingriffsgréfe ermittelt
wird,

vierte Mittel (206) enthdlt, mit denen in Abhangigkeit der
Gréfe, die das zeitliche Verhalten der Querbeschleunigungs-
gréfte beschreibt, eine zweite Eingriffsgrdfe ermittelt wird,
und

finfte Mittel (106) enthélt,'mit denen zur Beeinflussung des
Vortriebes zumindest Motoreingriffe durchgefithrt werden, wo-
bei die Motoreingriffe in Abh&ngigkeit der ersten oder der

zweiten EingriffsgréfRe vorgenommen werden.

22. Verfahren zur Beeinflussung des Vortriebes eines Fahr-
zeuges,

bei dem eine Querbeschleunigungsgréfe (aq) erfaRt wird, die
die auf das Fahrzeug wirkende Querbeschleunigung beschreibt,
bei dem eine GréBe (daqg; agperz) ermittelt wird, die das
zeitliche Verhalten der Querbeschleunigungsgréfe beschreibt,
bei dem wenigstens in Abhangigkeit der Querbeschleunigungs-
groéBe und der GrdBe, die das zeitliche Verhalten der Querbe-
schleunigungsgrdfe beschreibt, eine Eingriffsgrdfe (DKEG)
ermittelt wird, und

bei dem zur Beeinflussung des Vortriebes zumindest Motorein-
griffe durchgeflihrt werden, wobei die Motoreingriffe in Ab-

hangigkeit der Eingriffsgréfe vorgenommen werden.
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