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Paperin valmistukseen tarkoitetuissa koneissa paperimassasta ja

sen tapaisista tuotteista poistetaan vettd puristamalla kuituraina
osittain puristusvalssien vdlissd. T&dlldin taloudellisista syistd
halutaan tavallisesti poistaa kuiturainan kosteuden suuri mdarad
puristusosassa. Viime vuosikymmenien tehokkaan kehitystv®n tuloksena
on kenitetty aivan uuden tyyppisid nuoria ia viiroja veden poista-
miseksi paperikoneiden puristusosassa. N&ill&d uusilla tuotteilla on
voitu tdyttdd vedenpoiston tehokkuuden kaikki suuremmat vaatimukset.
Samalla on lisdtty my&skin koneiden nopeutta, mikd on aiheuttanut
ndiden tuotteiden siirrettdvyyden suurempia vaatimuksia ja kulumisen

estdmistid.

Puristushuovan vanhemmasta tyypistd, jonka muodostaa kudottu tavalli-
nen tuote, joka on vanutettu ja nukitettu, on melkein kokonaan luo-
vuttu ja korvattu neulatuilla huovilla. Ndissid neulatuissa huovissa
on yleensid peruskudoksen muodostama kantava runko. Tdmid peruskudos
voidaan vaihtaa myoskin lankamateriaaliin ainoastaan huovan jommassa
kummassa suunnassa. Neulatuista huovista voi puuttua mydskin koko-

naan lankamateriaali perusrakenteessaan. Erds uuuenaikainen neulattu
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puristushuopa muodostuu yleensd kokoonpuristuvasta osasta, joka si-
- jaitsee ldhinnd kuiturainaa, josta tullaan poistamaan vettd, sekd
vihemmidn kokoonpuristuvasta osasta, joka tulee vastaanottamaan ja
kuljettamaan pois kuiturainasta poispuristetun veden. Kun tdllaista
huopaa kdytetddn paperikoneessa, huovan sama kohta ohittaa valssien
vilin useita kertoja jokaisen minuutin aikana ja joutuu t&lldin alt-
tiiksi toistuvalle puristukselle paksuussuunnassa. T&118in huopa tu-
lee perittdisen pysyvdn muodonmuutoksen alaiseksi tilaan, jossa sen
toiminta huononee. Sitd paitsi nykyistd rakennetta oleva huopa voi
helposti vaurioitua, jos esim. massapaakkuja kulkee puristusvalssien
vdlisen raon l&pi, koska kokoonpuristuvalta kerrokselta puuttuu kim-
moinen kyky vastaanottaa tdll8in syntyvd muodonmuutos. Tdllaiset
vauriot puristushuovassa ja sen vanussa johtuvat useimmiten huovan
poikittaissuunnassa olevista veitsenterdvistd rei'istd ja reikien
ulkomuoto aikaansaa sen, ettd hﬁopa murtuu sen pituussuunnassa vai-
kuttavan hyvin suuren paikallisen vetojdnnityksen johdosta. Lisdd-
mdlli huovan paksuutta voidaan lis&td kokonaispuristusta vaikutta-
matta vihemmdn kokoonpuristuvaan osaan. Tdmd aikaansaa sen, ettd
huopa voi vastaanottaa helpommin paikallisen kokoonpuristumisen
pintakerroksen vahingoittumatta, mutta tdmd aikaansaa mydskin sen
epdkohdan, ettd avonaisuus vdhenee ja veden ldpivirtaus huononee.
Suurempi vanutus huovan kokoonpuristuvassa osassa lisdd sitd paitsi
huovan plastista muodonmuutosta, mikd aikaansaa l&dpdisevyyden jat-
kuvan pienenemisen .ja samanaikaisesti lisd&dntyneen vahingoittumis-

vaaran.

Tdmdn keksinndn tarkoituksena on t&mdn epdkohdan poistaminen siten,
ettd neulatun huovan peruskerrokseen kuuluu suurmolekyylisid termo-
plastisia elastomeerisia aineita, jotka voivat ulottua ainakin kak-
sinkertaiselle alkuperdiselle pituudelleen ja siten kuormituksen ke-
ventdmisen jdlkeen nopeasti palautua pddasiallisesti alkuperdiseen
pituuteensa. Elastomeerisella aineksella tdytyy olla sellaiset omi-
naisuudet, ettd se voi antaa huovalle tarvittavan kimmoisuuden tai
joustavuuden koko sen kdyttdaikana mySskin hyvin vaikeissa olosuh-

teissa suurella koneen nopeudella ja suurella puristuspaineella.

Aikaisemmin on tehty kokeita sekoittaa kudottuihin tavallisiin kuiva-
ja mdrkdhuopiin kumiainesta. Kuitenkin ndmd kokeet ovat rajoittuneet
olosuhteisiin, jotka eivdt vastaa koneen nopeuden ja puristuspaineen

nykyisid vaatimuksia. Aikaisemmin k&dytetty kumiaines on osoittautunut
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soveltumattomaksi neulatun huovan valmistukseen. Tdmdn valmistustoi-
minnan aikana neulat vdkdsineen saavat tunkeutua alas vanun ja perus-
kudoksen l&dpi sekd kiinnittdd vdlittdmasti tai vdlillisesti vanu-
kuidut peruskudokseen. T&lldin kuituaines joutuu suuren mekaanisen
raistuksen alaiseksi. Tavallinen kumiaines irrottuu vdlittdmdsti eril-
leen neuloijen vdkdsistd. Lisdksi tavallisella kumiaineksella on verra-
ten pieni alkumoduli, joka tekee sopimattomaksi kdyttdd tdt3 kumi-
ainesta nykyisten paverikoneiden suurill a . nopeuksilla ia kdyttdj&dn-
nityksilld. Tavallisilla kumiaineksilla on my&skin rajoitettu otsoni-
ja hapettuvuuskestdvyys. Tdmd aines vanhenee verraten nopeasti paperi-

koneen jatkuvasti toimiessa.

Sen sijaan tdmdn keksinndn mukaan kdytetddn suurmolekyylisiid termo-
plastisia elastomeerisid aineita tai uretaaniperusteisia tavallisia
elastomeerisid aineita. Termoplastiset elastomeeriset aineet ovat
ainetta, jossa ei tarvita poikittaissidoksia. Tdmd aines pehmenee ko-
hotetussa ldmpdtilassa ja sitd voidaan helposti kdsitelld samoinkuin
tavallisia termoplastisia aineita, esimerkiksi pursottaa kuituainek-
seksi. Termoplastisista elastomeerisista aineista mainittakoon

ennen kaikkea sellaiset polyuretaani- ja polyesterityyppiset aineet,
jotka ovat osoittautuneet soveltuviksi tdmédn keksinndn mukaisiin
tarkoituksiin. My&skin poikittaissidoksiset uretaaniperusteiset
elastomeerit tdyttdvdt ne vaatimukset, jotka asetetaan ainekselle
kdyttdmiseksi nykyisten paperikoneiden huovissa. Ndilld aineilla on
erinomaiset mekaaniset ominaisuudet ja hyvd kemiallinen kestdvyys.
Elastomeerit voivat ulottua ainakin kaksinkertaiseen alkupituuteensa
ja palautua jédlkeenpdin tapahtuvan kuormituksesta vapautumisen jdlkeen
nopeasti alkuperdiseen tai melkein alkuperdiseen pituuteensa. Aineksen
kimmoisuuden tavallinen arvo on se, ettd aineksen venyminen kaksinker-
taiseen pituuteensa nidhden on sellainen, ettid aines noin 5 sekunnissa
kuormituksesta vapautumisen jdlkeen palautuu 5 %:n tai pienempdin
pysyvddn venymiseen. Kuitenkaan tdmd ei sulje pois sitd, ettd kimmoisia
aineita, fjotka poikkeavat tdstd normaalista arvosta, voidaan pitdi

soveltuvina tdmdn keksinndbn mukaisiin huoviin.

Keksinndn mukaisessa vedenpoistohuovassa on tavallinen perusrunko.
Tamdn muodostaa tavallisella tavalla kudottu puristushuopa tai viira,
mutta se muodostuu sopivasti neulatusta huowvasta, jossa on tai ei ole
peruskudosta. Neulatun huovan vanutuksen voi muodostaa yksi tai

useampi kerros, jossa on.erilaisia kuitupituuksia. Keksinndn mukaan
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tihin tavalliseen perusrunkoon kuuluu sellaista laatua olevia suurmole-
kyylisid elastomeerejid, ettd aikaansaadaan huovan oleelliset kimmoiset

ominaisuucaet.

Keksinndn erilaisten sovellutusmuotojen esimerkeistd mainittakoon

seuraavat:

I. Neulatun huovan peruskudokseen kudotaan neliniisi, kaksoiskerros-
tettuna kahden kerroksen kanssa sydttdsuunnassa, ts. Roneen suunnassa.
Toinen niisti kerroksista muodostuu langoista, joissa on elastomeerista
kuitua oleva syddn, joka on punottu polyamidilangan kanssa. Peruskudok--
sen toisen kudelankakerroksen muodostavat moni- tai yksisdikeet ja sen
yksisdikeiset loimet eli poikittaislangat, jotka eivdt ole erittdin
kimmoista ainetta. Peruskudoksen paino voi olla jopa 750 g/m2, jol-
loin erittdin kimmoisen aineksen paino on noin 120 q/mz. Peruskudok-
sen pididlle on neulattu vanukerros, jonka ointakerroksen paino on

noin 450 g/cmz, jonka muodostaa 6 ja 15 denierin polyamidikuitujen

kerros.

II. Samanlainen peruskerros ja edelld mainittu vanukerros, jolloin kui=
tenkin pdidlle punottu polyuretaanikuitu on korvattu punomattomalla
kuidulla, mydskin on kimmoisaa polyuretaania. Peruskerroksen paino

voi olla t#lldin japa 750 g/cmz, jolloin elastomeerisen aineksen

paino on noin 200 g/mz.

III. Peruskudos pdaidttdmidnid, neliniisisend vksikerroksisena rakenteena,
jossa joka toinen lanka kimmoisten polyuretaanisdikeiden kummassakin
loimi- ja kudelangoissa on erillinen tai punottu muiden lankoien
kanssa. Joka toinen koneen suuntainen lanka on kerrattua sdiettd ja
joka toinen poikittaissuuntainen lanka vksinkertaista sdiettd.
Peruskudoksen paino voi olla jopa 400 q/mz, josta painosta elastomee-
risen aineksen osuus on noin 200 g/mz. Peruskudoksen pddlle neulataan

sobivasti vanu, ijoka vastaa kohdassa I esitettyd vanua.

IV. Peruskudos pididttémdnd, neliniisisend yksikerroksisena rakenteena,
jossa koneen suuntaiset langat ovat kerrattuja sdikeitd ja poikittais-
suuntaiset langat yksinkertaigia sdikeitd. Peruskudoksen pddlle on
neulattu vanu. jonka pintapaino on 700 q/m2 ja jonka muodostaa aina

80 prosenttiin saakka 6 ja 15 denierin polyamidikuidut sek&d aina

20 prosenttiin saakka erittdin elastinen kuituaines.
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Edelld olevissa esimerkeissd elastomeeriset ainekset ovat lanka-
tai kuituaineksia. Ndmd ainekset voivat sisdltdd mydskin lisdkuitu-

aineksia.

Polyuretaanin elastomeeristen ainesten sekd termoplastista tyyppid
olevien tavallisesti poikkisidostyvppid olevien aineisten on huomattu
olevan hyvin sopivia sekoitettavaksi tdmdn keksinndn mukaisiin veden-
poistohuopiin. Kuitenkin voidaan kdyttdd mydskin muita suurmolekyylisid
termoplastisia aineksia. Ndistd mainittakoon styreeniperusteinen
polymeeri, olefiiniperusteinen polymeeri sekd esteriperusteinen poly-

meeri.

Huovan kimmoisiin ominaisuuksiin vaikuttaa elastomeerisen aineksen
mddrd, joka sekoitetaan perusaineeseen. Jo hyvin pienelld seosmdirilli
voidaan saavuttaa mitattavissa olevia fysikaalisia muutoksia. Mah-
dollisimman nyvén vaikutuksen saavuttamiseksi kuitenkin seossuhteen
tdytyy nousta tiettyyn arvoon. Keksinndén mukaan on todettu, etti seos-
ta peruskudoksessa tdytyy olla ainakin 15 % peruskudoksen painosta

ja ainakin 10 % huovan kokonaispainosta.

Termoplastisten elastomeeristen ainesten seki poikittaissidottuien
uretaaniperusteisten elastomeeristen ainesten kdyttd vedenpoistohuo-
vassa aikaansaa monia etuja verrattuna aikaisempiin tavallisiin
tuotteisiin. Huovan lisddntyneet kimmoiset ominaisuudet ovat aikaan-
saaneet sen, ettd puristusvdlin jokaisen ldpikulun jdlkeen aikaan-
saadaan helpompi palautuminen alkuperdiseen muotoon ja ettd perit-
tdinen jatkuva muadonmuutos pienenee. Tidmdn ansiosta huopa sdilvttii
avoimuutensa hyvin pitkdn ajan. Huovan kykv palautua alkuperiiseen
muotoonsa muodonmuutoksen jédlkeen aikaansaa my8skin pienentyneen va-
hingoittumisvaaran silloin, kun esimerkiksi massapaakut tulevat
valssien puristusvdliin. T&1l1l6in huovan kimmoinen aines vastaanottaa
kuormi tusmuutokset palautumiseksi sen jilkeen alkuperdiseen muotoon,
kun massapaakut ovat kulkeneet ohi. Nykyinen, suurella nopeudella
toimiva paperikone on hyvin herkkd virdhtelyille. Vedenpoistohuovan
kimmoisten aineiden seos aikaansaa vidrihtelyn vaikutuksen koko puris-
timessa. Sen ansiosta, ettd keksinndn mukainen huopa voidaan pitii
entistd avoimempana, saavutetaan se etu, ettd se on pidettdvissid hel-
pommin puhtaana. Lisdksi huovan lis&tty kimmoisuus aikaansaa sen
edun, ettd aikaansaadaan entistid levedmpi valssien vidlinen puristus-

vdli ja siten pidempi puristusaika.



Keksinndn mukainen tuote on edelld selitetty ja seuraavissa patentti-
vaatimuksissa nimitetty vedenpoistohuovaksi. Timd kidsite kidsittii
my6skin muuta tyyppid olevat vedenpoistotarkoituksiin soveltuvat

huovat.
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Patenttivaatimukset

1. Vedenpoistohuopa paperi- ja selluloosakoneiden sekd sen tapaisten
koneiden puristimia varten, tunnet tu siitd, ettd neulatun
huovan peruskerrokseen kuuluu suurmolekyylisid termoplastisia elas-
tomeerisia aineita, jotka voivat ulottua ainakin kaksinkertaiselle
alkuperdiselle pituudelleen ja sitten kuormituksen keventdmisen jdl-
keen nopeasti palautua pééasiallisesti alkuperdiseen pituuteensa.

2. Vedenpaistohuopa paperi- ja selluloosakoneiden sekd sen tapaisten
koneiden puristimia varten, tunnet tu siitd, ettd neulatun
huovan peruskerrokseen kuuluu suurmolekyylisid poikittaissidottuja
uretaaniperusteisia elastomeerisia aineita, jotka voivat ulottua ai-
nakin kaksinkertaiseen pituuteensa ja sitten nopeasti palautua pda-

asiallisesti alkuperdiseen pituuteensa.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vedenpoistohuopa, t unnet¢tu
siitd, ettd termoplastisena elastomeerisena aineena on uretaaniperus-

teinen polymeeri.

4, Patenttivaatimuksen 1 mukainen vedenpoistohuopa, t unnet tu
siitid, ettd termoplastisena elastomeerisena aineena on esteriperus-.

teinen polymeeri.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vedenpoistcohuopa, t unne ¢t tu

siitd, ettd termoplastisena elastomeerisena aineena on styreeniperus-

teinen polymeeri.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vedenpoistohuopa, t unne¢ttu

siitd, ettd termoplastisena aineena on olefiiniperusteinen polymeeri.

7. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen vedenpoistohuopa,
tunnettu siitd, ettid elastomeerisind aineina on lanka- tai

kuituaines.
8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen vedenpoistohuopa, t unnettu
siitd, ettd elastomeerinen aine kuuluu komponenttina bikomponentti-

kuituihin.

9., Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen vedenpoistohuopa, t u n -
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nettu siitd, ettd huovan perusrakenteen elastomeerinen aine
nousee ainakin 15 painoprosenttiin perusrakenteen painosta Jja ai-

nakin 10 painoprosenttiin huovan kokonaispainosta.

Patentkrav

1. Avvattningsfilt £8r pressar i pappers-, cellulosa- och liknande
maskiner, k & nnetecknad av att i basskiktet i den nédlade
filten ingdr hogmolekyldra termoplastiska elastomera material, som

~ kan strédckas till minst sin dubbla ursprungliga ldngd och sedan
efter avlastning snabbt dtergd till huvudsakligen sin ursprungliga
ldangd.

2. Avvattningsfilt fdr pressar i pappers-, cellulosa- och liknande
maskiner, k & nnetecknad av att i basskiktet i den ndlade
filten ingdr hdgmolekyldra tvdrbundna uretanbaserade elastomera
material, som kan strickas till minst sin dubbla ldngd och sedan
efter avlastning snabbt dtergd till huvudsakligen sin ursprungliga
ldngd.

3. Avvattningsfilt enligt patentkravet 1, k d@&nnetecknad
av att det termoplastiska elastomera materialet utgdres av uretan-
baserad polymer.

4. Avvattningsfilt enligt patentkravet 1, k d&nnetecknad
av att det termplastiska elastomera materialet utgdres av ester-

baserad polymer.

5. Avvattningsfilt enligt patentkravet 1, k @&nnetecknaid
av att det termoplastiska elastomera materialet utgbres av styren-
baserad polymer.

6. Avvattningsfilt enligt patentkravet 1, k @& nnetecknad

‘av att det termoplastiska materialet utgdres av olefinbaserad polymer.
7. Avvattningsfilt enligt ndgot av fdregéende patentkrav, k & n -
netecknad av att de elastomera materialen utgdres av trad

eller fibermaterial.

8. Avvattningsfilt enligt patentkravet 7, k dnnetecknad
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av att det elastomera materialet ingar som en komponent i bi-

komponentfibrer.

9. Avvattningsfilt enligt patentkravet 1 eller 2, k dnne -
t ecknad av att det elastomera materialet i filtens bas-
struktur uppgdr till minst 15 viktprocent av basstrukturens
vikt och minst 10 viktprocent av den totala filtens vikt.
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