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La présente invention concerne un procédé et
un appareil vour aligner une fibre optique avec une len—
tille collimatrice. L'invention porte également sur une
structure de contact pour une fibre optique alignée avec
une lentille collimatrice conforme & 1'invention.

En liaison avec le développement de l'utilisa=-
tion des fibres optiques, il est souhaitable de réaliser
des connecteurs séparables pour aligner les extrémités de
deux fibres optiques. A l'heure actuelle, il est connu
d'aligner les fibres & l'aide de dispositifs mécaniques
tels que des embouts de précision, des manchons d'aligne~
ment, etc. & cause de la petite taille des fibres optiques,
la fabrication de tels connecteurs mécaniques nécessite
une précision trés élevée. Par conséquent, il est diffi-
cile de parvenir 3 la précision d'alignement nécessaire
avec ce type de connecteur, tout en pouvant décommecter
et reconnecter les fibres comme on le désire.

Diverses configurations ont été proposées pour
vainere la difficulté qu'on rencontre dans 1l'alignement
de fibres. L'une d'elles comporte 1l'utilisation d'une len-
tille pour étendre le diagramme de rayonnement d'une seu-
le fibre optique de fagon & former un faisceau ecollimaté.

Du fait que le diamdtre du faisceau est augmenté par rap-—

port au dizmdtre de la fibre, et en supposant que chaque
fibre & comnecter est terminde par une telle lentille, le
caractére critique de l'alignement & la jonction avec le
connecteur est fortement réduit. Cependant, un tel dispo-
sitif & lentille créeun probléme supplémentaire qui con-—
siste & aligner correctement la fibre avec la lentille.
Une configuration pour aligner des fibres op-
tigques utilisant une paire de lentilles collimatrices
comporte une paire d'acceés optiques destinés au couplage
des fibres optiques. Chaque accés comprend un connecteur
et une lentille biconvexe qui est congue de fagon a4 rece-
voir une extrémité de la fibre 0p%ique. Dans une telle
configuration, il est nécessaire de positionner avec pré-
cision les extrémités des fibres optiques aux foyers des
lentilles respectives. On accomplit ce positionnement des
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extrémités des fibres optiques en montant & 1l'intérieur
de chacune des lentilles une courte longueur d'une fibre
optique ayant des dimensions et des caractéristiques op-
tiques similaires & celles des fibres optiques & coupler.
On introduit ensuite les fibres dans le connecteur jus-
qu'a ce que chaque fibre bute contre l'extrénité de la
courte longueur de fibre qui est fixée dans la lentille.
Un dispositif de ce type nécessite généralement que les
lentilles soient fabriquées par une opération de moulage
de matidre plastique qui peut présenter des difficultés
pour maintenir 1l'homogénéité de la fabrication. De plus,
1'orientation exigée entre la courte longueur de fibre
et la lentille peut en pratique limiter ce type de connec—
teur & de trés grandes fibres. Le brevet US 4 183 618 dé-
crit un dispositif de ce type.

I1 a été proposé une structure pour le montage
d'une lentille sphérique dans un photostyle & fibre opti-
que, comprenant un siége annulaire logé & 1l'intérieur 4!
une ouverture dans une extrémité du photostyle. Un fais-
ceau de fibres optiques contenant un grand nombre de fi-
bres optiques est disposé derridre le siége, & 1l'intérieur
d'une ouverture formée dans une piéce annulaire fixée
dans un boftier. Une lentille sphérique repose sur une
partie courbe du siege et elle est maintenue en contact
avec le sidge par un manchon externe. Un dispositif de ce
type ne se rapporte pas 4 1'alignement d'une fibre optique
unique avec une lentille sphérique. En outre, le sidge n'a
pas pour fonction d'aligner le faisceau de fibres avec la
lentille, mais plutdt d'espacer le faisceau par rapport a
la lentille, sur une distance axiale appropriée. Le bre-
vet US 3 904 277 décrit un dispositif de ce type.

I1 a également été proposé de coupler une sour—
ce obéissant & la loi de Lambert, comme une diode élec—
troluminescente, & un faisceau de fibres, avec une con-=
figuration destinée & positionner ine lentille sphérique
par rapport au faisceau et 3 la diode électroluminescente.
Le faisceau de fibres se termine dans un embout qui est
emmanché & force dans un manchon d'alignement en matiere
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trage de irous formés dans le manchon d'alignement, pour
alizgner correctement le faiscesu de fibres svee la lén—
tille. On considsre de plus gu'un dispositif de ce type

-
optique avec une lentille sphérique. Le brevet TS 3 950 075
déerit un dispositif de ce tyve. )

Parmi d'asutres brevets gul concernent de facon
générale les fibres optiques ou les faisceaux de fibres
optiques en ccmbinaison avec des lentilles, on peut citer
les brevets US 3 166 623, 3 452 058 et 3 656 832, i

L'invention a pour but d'offrir un procédé et
un aprareil perfectionné pour aligner une seule fibre op-
tique avee une lentille collimatrice.

L'invention a égalerent pour but d'offrir un
procédé et un sprareil relativement simples et économigues
pour utiliser une lentille collimatrice sphérique correc—
tement alignée , pour établir une terminaison pour une
fibre coptique.

Ltinvention a également pour but d'offrir un
vrocédé et un appsreil plus fisbles pour l'alignement de

fibres optigques, en riduisant au minimum le nombre de to-

lérances qui interviernent dans 1l'alignement.

L'invention a également pour but d'offrir une
structure de contact pour une fibre optique qui ne contien—
ne pas de matisressensibles & la température et qui soit
rratiquement insensible aux effets du vieillissement. De
rlus, 1l'invention a pour but d'offrir wune structure de
contzct qui ne soit pas sujette & une contamination de 1=
face de la fibre optigue et qui ait une structure mdcani-

ue relativement robuste. L'invention a égalerment pour but

d'offrir une structure de contact pour fibre ovdicue gui

structures connues et sulfisam—
ent petite vour terir 3 1'irntérieur de l'espazce alloud
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teurs de trype stanaara, sans :ciification rotzole de 1z
corcertion de ces connecteurs. L'invention a de plus vour
out de permettre l'utilisation de l'arpareil d'zlignerment
de fibre optigque de l'irvention vour le courlage de fibres
opticues dans des connecteurs électriques.

L'invention parvient aux buts ci-dessus ainsi

qu's de nombreux autres, grdce & une douille d'elignement

e
A

qui ccmporte, d'un premier c8té, un chanfrein destiné 3
recevoir une lentille collimatrice svhérique. Un orifice
est placé en position concentrique par ravport zu chanfrein
et il {traverse 1z douille d'alignement jusqu'i un second
cbté de cette dernidre. L'orifice est dimensionné de facon
&4 maintenir fermement une seule fibre ortique.

Dans un mode de réalisztion préféré de 1'inven—
tion, le chanfrein se présente sous la forme d'un c8ne cir-
culaire droit et 1l'orifice s'étend 2 partir d'un sommet
du chanfrein conique. En outre, dans le mode de réalisation
préféré, le chanfrein et 1l'orifice sont polis simultanément
en une seule opération pour assurer le centrage,

la configuration de 1'invention pour aligner une
fibre optique avec la lentille collimatrice, réduit & une
veleur minimale de ‘“trois le noumbre de toldrances qui in-
terviennent. Plus précisément, le diamétre de la fibre
le diamétre de l'orifice formé dars la douille d'alignenment
et le centrage de l'orifice rar rapgort au chanfrein sont
les seuls parameires dont les *tolérances doivent &%tre con-
sidérées. Du fait
tion et avec un seul outil la finition 4u charfrein et de
l'orifice, le centraze de 1ll'orifice var rapport au chanfrein

qu'an peut effectuer en une zeuvle oréra-

est assuré. Les deux autres tolérances peuvent étre’bien

maltrisées,d'une manidre connue,rendant la fatrication.
En outre, conformiment % 1'invention, il existe

vre prexiére partie de boftier gul entoure et maintient

1z couille d'zlignerent et le lantille svhérique. La len-
tille et la dcuille reuvent de yréidrence 8tre initroduiies
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dans la premidre partie de boiltier & partir d'une premiére
extrémité, st elles sont retenues de fagon & ne pas pou=-
voir sortir par une seconde extrémité de la partie de bol-
tier. Dans le mode de réalisation préféré, la lentille est
appliquée de facon élastique contre le chanfrein de la
douille d'alignement, par un joint d'étanchéité qui est
disposé entre un rebord de la premitre partie de boitier
et la lentille.

De plus, une structure de contact conforme &
1'invention comprend une seconde partie de boftier desti-
née & entourer un cdble & fibre optique comprenant une
fibre optique qui est successivement entourde par au moins
une couche fampon et une couche assurant la résistance mé-
canique. La seconde partie de boiftier comprend un disposi-
tif de blocage annulaire destiné & maintenir fermement la
fibre optique dans une position générale centrale & 1'in-
térieur du boftier. Dans le mode de réalisation préféré,
la configuration de blocage comprend une structure d= blo-
cage de forme générale annulaire qui est fixée & la secon~
de partie de boitier et qui comporte un slésage central 1é-
gérement plus grand que le diamétre de la fibre optique.
Une partie de surface extérieure de la structure applique
fortement la couche de résistance mécanique du cfble & fi-~
bre optique contre une partie de paroi intérieure de la
seconde partie de boitier. En outre, la structure de blo-
cage comprend un mandrin & 1'intérieur de la structure
pour venir en contact élastique serré avec la fibre optique
afin de maintenir fermement la fibre optique, en direction
radiale, & 1l'intérieur de la seconde partie de boftier.

Dans le mode de rdéalisation préféré, la premiére
partie de boitier est congue pour &tre fixée & la seconde
partie de boltier, de telle fagon que la fibre optique
traverse 1l'orifice formé dans la douille d'alignement et
aligne ainsi la fibre avec la lentille collimatrice.

L'invention sera misux éomprise 4 la lecture de

la description qui va suivre de modes de réalisation et
en se référant sux dessins annexds sur lesquels les élé~
ments identiques portent les mémes numéros de référence
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et sur lesguels :

Ia figure 1 est une coupe d'un appareil d'ali-
gnement d'une fibre optique avec une lentille collimatri-
ce ;5 |

la figure 2 est une vue en perspective d'un mo-
de de réalisation préféré de la douille d'alignement de
la figure 1 ;

Ia figure 3 est une coupe longitudinale d'un
premier mode de réalisation d'une structure de contact
conforme & 1l'invention ; et

Ia figure 4 est une coupe longitudinale d'un
seconde mode de réalisation, préféré, d'une structure de
contact conforme & 1l'invention.

ILorsqu'on tente de connecter en un seul circuit
deux fibres optigues uniques, on rencontre des problémes
importants & cause de la taille extrémement faible d'une
fibre optique. En général, une fibre optique a un diamétre
dtenviron 0,1 mm. Comme on peut le voir, une taille aussi
faible rend extrémement difficile 1l'alignement de deux fi-
bres le long d'un axe commun. Du fait que les fibres doi-
vent &tre alignées axialement avec précision pour établir
un circuit par 1l'intermédiaire de la connexion, il est es-
sentiel de fabriquer un appereil relativement simple et
économique pour parvenir & l'alignement désiré.

" Lorsqu'on emploie une lentille pour dilater le
diagramme de rayonnement de la fibre en un faisceau colli-
maté, l'alignement au niveau de la jonction du connecteur
est considdérablement simplifié, en supposant que chaque
fibre & connecter soit terminée par une telle lentille
collimatrice, du fait que la largeur des faisceaux colli~
matés permet d'effectuer 1l'alignement plus aisément avec
un appareil mécanigue connu. Cependant, le probléme est
reporté dans la difficulté d'aligner correctement la peti-
te fibre optique avec le centre de la lentille.

De plus, outre les problémes qu'on rencontre au
moment de l'alignement de la fibre avec la lentille, la
lentille elle-méme peut poser des problémes supplémentai-
res. Il faut noter qu'une lentille collimatrice pour une



10

15

20

25

30

N

2504279

Tibre orxtirue neut avoir uan dismdire dlenviron 2 3 3 mm
eulerert. e ce fait, on rencontre des rrovlizes de fa-—

trication lorsqu'on tente de concevoir ume lentille com—

gille aussi faible qui doit &tre alignée

3
I
o
B
D
2
(0]
ot

avec une Iikre oplique. Conformément & 1'invention, on
utilise une lentille gphérique pour diverses raisons.

On trouve facilement dans le commerce une len-—
tille sphérigue de taille aprropriée, ayant un cofit rela-
tiverment faible. En outre, du fait qu'on peut fabriquer
la lentille sphérique sans utiliser une opération de mou-—
lage, on peut plus facilement réaliser la lentille en une
matidre qui rdésiste & 1l'environnement. Fn d'autres termes,
vne lentille sphérique peut &tre constitude par une matid-
re relativerment insensible aux variations de tenpérature
et d'huridité de 1l'air, et elle peut dgalement &tre cons—
tituée par une matisre relativement résistante aux chocs.
Ces caractéristiques sont importantes pour 1l'utilisation
dans des contacts pour fibres cptiques qui peuvent &tre
placés & des endroits dans lesquels existent des conditions
d'environnement qui sont loin d'étre idéales. En outre,
du fait qu'il est souhaitable d'utiliser un contact pour
fibre optique en association avec des contacts électriques
dans des structures de connexion aisément disponibles,
ces conditions d'envircnnement premnent une importance
accrue. Un avantage supplémentaire d'une lentille sphéri-—
que consiste en ce que la précision de fabrication d'une
lentille sphérique dépasse de loin celle qu'on peut obte-
nir par une opération de moulage d'une lentille de forme
différente, par exemple une lentille biconvexe, ou autre.
En outre, du fait de la forme géométrigue synétrigque d'une
lentille sphérique, on peut notablement simplifier une
structure d'alignement de la lertille. De plus, 1l'utilisa-
tion d'une lentille sphérique permet de réduire 1z taille
e la lentille de fagon gqu! or.mulsse aisérent l'adzpter

2

-

1'utilisation dans des connecheurs électrigques existants.
Zn counsidérant 1z figure 1, on voit cue 1'in-
7entlon procure un €lézent unigue et relativement simnle

gul renplit toutes les founections d'alignerment exig gées entre
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une Jicre crticue 2
Zent consiste en une iouille q'siigmerent 23,
d'zlignerent 25 comprend un cheafreir 27 gui

.

darns une uremidre surface latdrzle 20 de 1a 4
grerent 25, et ce cnanfrein 27 €<2blit une =

Fy b
constitue un siege pour 1z lentille sprérigque 21.
- Un orifice 31 destiné & maintenir fermement la
fibre optique 23 est for=é en vosition conceniricue par
raprort au cranfrein 27. Le dizm3tre de 1l'orifice 31 ast

dirensionné pour que lz fibre optique 23 soit mzirtenue
ermement dans 1l'orifice. L'orifice 31 s'détend en rosition
o]

Q Ky

ncentrique par raprort au chanfrein 27, depuis la partie.
1z plus profonde du chanfrein jusgu'd une seccrde surface
latérale 33 de le dcuille d'alignerent 25, en traversant
cette douille. De plus, un chanfrein 35 peut 8ire formé
dans la seconde surface latérale 33 de 12 douille 25 pour
faciliter 1'introduction de la fibre optigque 23 dans 1l'ori-
fice 31.

Conformément & l'invention, le nombre de tolé-
rances qui interviemnent dans la structure d'alignement
de la fibre optique avec la lentille est réduvit & trcis
seulement. Plus précisémert, le diamdtre de la fibre, le
dizmétre de 1l'orifice 31 de la douille et le centrage de
l'orifice 31 de la douille par rapvort su chanfrein 27
sont les trois paramétres dont on doit considérer les to-
lérances. Le diamttre de la fibre est relativement cons—
tant, tendis que le diamétre de l'orifice de 1a douille
veut 8tre défini avec soin rar des opérations d'usinage
de précision connues. Du fait qu'on peut poliir avec un
seul outil le chanfrein 27 et 1l'crifice 31 de 1z douille,
Tour les amerer dans un état fini, le centrage nécessaire
est obtenu automatiguement su cours du vrocesstus 1€ fabri-
cation de la douille 2Z5.

Du fait gque lz lentille srhérigu g
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ment syzétrigue et gu'elle zeud &tre fotriguie avec me
c is

grznde rrécision, ccmme indicué ci-d
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dans le chanfrein 27 et n'a pas tendance &4 pivoter ou a
basculer. Méme si la lentille 21 roule ou tourne, son
centre demeure aligné avec 1l'orifice concentrique 31.
Par conséquent, la douille d'alignement 25 de 1l'invention
assure l'alignement axial de 1a fibre optique 23 avec la
lentille sphérique 21.

En considérant la figure 2, on note que dans le
mode de réalisation préféré, le chanfrein 27 se présente
sous la forme d'un cdne circulaire droit. Dans cette con-
figuration, 1l'orifice 31 part du sommet du chanfrein co-
nique. Le cbne circulaire droit est particulisrement sim-
ple & usiner dans la premidre surface 29 de la douille 25
et il assure en outre le centrage de l'orifice 31 par rap-
port au chanfrein 27, & cause de la forme géométrique sim-
ple du chanfrein. Comre noté précédemment, le polissage de
la surface du chanfrein et de l'orifice 31 peut &tre accom-
pli avec un seul outil, ce qui garantit encore davantage
le centrage de l'orifice 31 par rapport au chanfrein 27.

En retournant & la figure 1, on note que le plus
grand diamétre du chanfrein 27, c'est~a-dire dans le plan
de la premidre surface 29 de la douille d'alignement 25,
est inférieur au diamdtre de la lentille sphérique 21. On
assure ainsi gue la lentille sphérique 21 repose correcte-
ment & l'intérieur du chanfrein 27 et demeure espacée par
rapport & la base du chanfrein (ou au sommet du cdne), ol
se trouve 1l'orifice 31. Cette configuration permet de main-
tenir plus aisément 1'écartement entre la fibre et la len—
tille.

L'dcartement entre la fibre et la lentille n'est
pas aussi critique que l'alignement axial de la fibre avec
1la lentille sthérigque. Cependant, l'invention permet de
couper la fibre optique d'une maniere précise de facon
gqu'elle se termine & une distance prédéterminée de la
surface contre laguelle repose la seconde surface 33 de
la douille dtalignement 25, dans un contact assemblé. Cet~
te distance est inférieure d'une valeur prédéterminée &
1s distance entre la seconde surface 33 de la douille et
la périphérie de la lentille 21 qui est appliquée dans le
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cnanfrein. Une fois que la fibre 23 a été coupée avec pré-
cision & la longueur désirée, on place la douille d'ali-
gnement et la lentille sphérique sur la fibre optique, ce
gqui assure 1l'écartement entre 1l'extrémité de la fibre op-
tique 23 et la lentille sphérique 21. L'écartement désiré
est maintenu du fait que la surface du chanfrein 27 empé-
che la lentille sphérique 21 de se déplacer davantage vers
la fibre optique.

. Dans le mode de réalisation préféré, la douille
d'alignement 25 et la lentille sphérique 21 sont toutes
deux en saphir. Le saphir est particuliérement souhaitable
du fait qu'il est pratiguement insensible aux variations
de l'environnement, qu'il est relativement durable en uti-
lisation et qu'on peut lui donner relativement aisément la
forme d'une lentille sphérique et l'usiner & la forme ap-—
prepride pour l'utilisation en tant que douille d'aligne-
ment 25. Selon wne variante, la douille d'alignement peut
8tre en un métal approprié ou en une matiére de type céra—
mique. Ia lentille peut de plus &tre en verre, qui est une
matidre & laquelle on peut également donner relativement
aisément la forme sphérique désiréde. En outre, on peut ap-
pliquer un revétement optique & la lentille 21 pour rédui-
re les réflexions. ,

Un aspect supplémentaire de l'invention porte
sur une structure de contact pour une fibre optique et cet-
te structure de contact est de préférence congue pour &tre
installée dans des structures de connecteur existantes. On
préfére utiliser la structure de contact dans des structu-
res de connecteur existantes, afin de minimiser les exi-
gences en ce qui concerne l'invention de nouvelles struc—
tures de connecteur, et afin de faciliter le couplage de
canaux & fibres optiques avec des canaux électriques, si
on le désire. On peut également disposer des contacts op=-
tiques et électriques séparés dans un boltier commun, dans
le cadre d'un méme faisceau de cébles.

la figure 3 représente un premier mode de réali-
sation d'une structure de contact 41 qui ccmporte la douil-
le d'alignement 25 et la lentille sphérigue 21 conformes a
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conforzémen
la fivre optigue 23 est normalement lcgée &
1'intérieur d'un céble & fibre ovticue 43. Le cdble & fi-
btre optique 43 comprend une gaine extérieure 45 gqui est
placée de fagoi concentrigue autour d'une couche dlun
€lézent de résistance xmécanique 47, en Kevlar, entourant
une couche tampon en élastomére 49, & 1l'intérieur de la-—
guelle se trouve la fibre optique 23. Le cdble & fibre op—
tigue 43 veut comporter des couches supplérentaires, si
on le désire. Cependant, le mode de réalisation représenté

b

est carabtériSUique des chiles & fibre optigque actuels,
destinés & faciliter la manipulation de la petite fibre et
& ovrotéger la fibre optique 23, relativement fragile.

Ia structure de contact 41 comprend une premidre
rartie de boltier 51 destinde & entourer et & maintenir le
citle & fibre optigue 43 placé & 1l'intérieur de cette pre-
misre partie de boftier. Le cfble & fibre optique est dé-

nudé pour metire & nu la couche de résistance mécanique

en Kevlar 47, la couche tampon en élastomdre 49 et la fi-
bre optique 23. Iz premidre partie de boiftier 51 est vis-
sée sur l'extérieur du cfble & fibre optique 43, ce qui
forme des déformations semblables & un filetage dans la
surface de la gaine extérieure 45. La premilre partie de
boftier est vissée sur le cfble & fibre optigue 43 jusqu'
& ce que les éléments de résistance mécanique 47 se irou—
vent & l'intérieur d'une zone de blocage 55 de 1= premizre
sertie de beoltier 51.

L ce point, il peut &tre ndcesszire d'iniroduire
tite douille.conique (non représenide) entre la cou-
stance méeanique 47 et 1la couche tam—

;.J.

és
Ion en élastozére 49, afin d'ouvrir en éventail les brins

de Xevlar dans la couche
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le znrulzire, dene la rremidre s
ae fagor agu'un élément d'étalerent 69 zoit sisrosd
de la ccuche tznron 49 et entre cetie dernidre e
cie de résistance méeznicue 47. L'élZrent d'4+alemens 69
comprend un a2ldszge central légdrement plus grand que le
diamétre de la couche tarmpon 49. Ia structure de blocage
5% reut &tre fixde & 1l'intérieur de la uremilwre partie
de volitier 51 par le vissage de filets de vis 61, formés
sur uvne partie de surface extérieure d'une pidce de fixa-
tion 63, dans des filets 55 qui sont formés sur une PET—
tie de surface intérieure de la preriére partie de boftier
o1. la pitce de fixation 63 peut également coxporter une
ouverture hexagonale 67 pour faciliter le vissage de la
structure de blocage 59 & l'intérieur de la premidre par-
tie de voitier 51.

L'élément d'étalement 69 comporie une extrémitd
avant conique 71 destindée & faciliter 1'introduvection de
cet élément entre la couche de résistance mécanique 47 et
la couche tampon 49. Une partie de 1'élément d'étalement
69 entoure une partie 73 de la pidce de fixation 63, de
fagon & permettre un mouvement axial limité de 1'élément
d'étalement 69 par rapport & la pidce de fixation 63. ILe
nouvement axial de 1'élément d'étalement 69 par raprort 2
la piéce de fixation 63 est limité par la venue en contact
d'une bague métallique fendue 77 avec un collet de butée
annulaire 75 qui est formé & une extrémité de la pidce de
Tization 63. La bague 77 est disposée i 1l'intérieur d'une
gorge 79 sur une partie de surTace intérieure de 1'élément
a'étalement 69. A 1l'intérieur de 1'élément d'étalement 69,
entre l'extréznité 71 de 1'é1ézent d'étalement et le ccllet
de butée 75, se trouvent deux douilles conigues fendues 81
ul sont de préférence séparées par une rcndelle conigue
Ze Dans un mode de réalisation préféré, les douilles 81

éf

I

0
l'intérievr de 1z rreriire psrtie de boftier 51 et avoir
rartiellerent étalé la couche de risistance méeanigue 47,
si nécessaire, on visse 12 structure ie bloczge 59 dans
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13
la premiére partie de boftier 51, dans les filets 65. Lors—
gu'on visse la pidce de fixation 63 dans les filets 65,
1l'ensexble de la structure de blocage 59 se déplace axia-
lement & 1l'intérieur de la premiére partie de boltier 51,
vers le céble & fibre optique 43. Il faut noter que du fait
de la disposition de 1'é1ément d!'étalement 69 autour de
l= piece de fixation 63, un mouvement relatif axial et de
rotation est permis entre eux. De cette maniére, les efforits
de torsion et les efforits axiaux entre 1'élément d'étalement
69 et la couche de résistance mécanique 47 et entre les
douilles 81 et la couche btampon 49 sont réduits.

Lorsque la structure de blocage 59 avance axia-
lement plus loin & l'intérieuvr de la premiére partie de
boftier 51, 1'élément d'étalement 69 comprime la couche de
résistance mécanique 47 contre la paroi intérieure 57 de
la zone de blocage 55, & 1l'intérieur de la premiére partie
de boltier 51. Simultanément, une force de compression
stexerce sur les douilles coniques 81 pour maintenir ferme-
ment la couche tampon 49 et la fibre optigue 23 afin 4d'évi-
ter tout mouvement radial et axial & 1l'intérieur de la pre~
migre partie de boltier 51. Il faut noter que la fibre op-

A,

tique 23 est disposée de fagon & s'étendre vers l'extérieur
sur une distancesppréciable & partir d'un cbté avant 85

de la structure de blocage 59, pour des raisons envisagées
ci-aprds.

Dans un mode de réalisation préféré, il existe -
une seconde partie de boltier 87 qui est destinde & entou-
rer la lentille sphérique 21 et la douille d'alignement 25
cenformes & l'invention. Comme on 1l'a indiqué précédemment,
on peut employer n'importe quelle configuration d'aligne-
ment appropride, si on le désire, & la place de la douille
d'alignement et de la lentille conformes & 1'invention. De
plus, on pourrait utiliser la structure de contact 41 sans
avcune lentille collimatrice, pour une connexion directe
de fibres optiques, si on le désirait. La seconde partie
de boitier 87 comprend des filets 89 sur une partie de
surface externe qui sont destinés & se visser dans des fi-
lets 91 formés sur une partie de surface intérieure de la
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premitre partie de boftier 51. La seconde rariie de boitier
87 comprend un alésage interne 93 qui a un diamétre 1lége-
rement supérieur au diamétre de la douille d'alignement 25
et de la lentille sphérique 21, lesquelles ont des diamg—
tres qui sont généralement du méme ordre, afin de s'ajuster
sans jeu autour de la douille 25 et de la lentille 21.

Un rebord 95 dirigé vers l'intérieur et destiné
4 empécher un mouvement de la lentille 21 la faisant sortir
de la seconde partie de boftier 87, est formé & une extré-
mité de la seconde partie de boitier 87, opposée a 1'extré-
mité qui comporte les filets de vis 89, Comme il est repré-
senté, le rebord 95 est formé d'un seul tenant avec la se-
conde partie de boltier 87. Cependant, le rebord destiné Y
empécher le mouvement de la lentille 21 et de la dovilie
25 pourrait &tre réalisé sous la forme d'une pi&ce sérparée.
Une bague d'étanchéité 97 est placée entre une surface in-
térieure du rebord 95 et la lentille sphérique 21, et elle
établit un joint pour éviter que des matiéres passent au=
tour de la lentille sphérique et contaminent soit la face
a nu de la fibre optique, soit la zone de contact entre
le chanfrein 27 et la lentille sphérique 21. Une telle con-
tamination pourrait perturber le signal émis par la face
de la fibre optique ou povrrait faire que la lentille sphé-
rique 21 porte mal sur le chanfrein 27. En outre, la bague
d'étanchéité 97 est congue de fagon & appliquer la lentille
21 contre le chanfrein 27 de la douille dtalignement, et
en contact serré avec le chanfrein.

Avant d'introduire la seconde partie de boltier
87 dans la premidre partie de boitier 51, on coupe la fibre
optique 23 avec un dépassement axial prédéterminé & partir
du c8té avant 85 de la structure de blocage 59. Cette dis-
tance est déterminée par la distance entre le second cbté
3% de la doville d'alignement 25 et le point de terminaison
désird de la fibre optique 23 & 1l'intérievr du chanfrein
27. Le point de terminaison se trouve % une distance pré-
déterminde de la périphérie de la lentille 21 qui est ap-
pliquée dans le chanfrein 27. On peut effectuer cette cou-
pe avec une précision suffisante pour meintenir & la valeur
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d¢siréde 1'Zearisment axial entre 1llextrimis

128

e
Lpres avoir ccupé la Fibre covtique 23 & 1= lon-
u terzinde, on visse la seccnde pariie de boftier
T Gans la previdre partie de hoftier 51, jusqu's ce que
la seconde surface 33 de la douille 4 'alignerent 25 butbe
centre le cbté avant 85 de la structure de blocage 59.
Lorsgu'on dérlace axislermert ls seconde vartie de boftier
87 & 1'intérieur de la premidre partie de boitier 51, 1a
fibre optique 23 entre dans le chanfrein 4! alignerent 35
et dans 1'orifice 31 qui se trouve & 1l'intéricur de la
douille d'alignement 25, ce qui aligne avec précision 1la
fibre ovtique 23 avec la lentille sphérique 21. Il faub
noter que dars 1l'état assemblé, la bague d'étanchdéitd 97
& non seulement pour foncticn d'dviter 1'entrde de corps
étrangers dars la structure de contact 41, mais également
de fzire en sorte que la lertille 21 repose fixement con-
tre le chanfrein 27 de la douille d'alignement 25, °

Différents cfbles & fibre optique ont diverses
configurations. Souvent, la couche tampon 49 ne contient
pas & l'intérieur la fibre optique 23 4'une manidre fixe.
En d'sutres termes, la fibre optique 23 peut accomplir de
retits mouvements radisux & 1'intérieur de 1la couche tam-
pon 49. De ce fait, la structure de contact 41 conforme &
la figure 3 peut ne pas convenir pour 1'utilisation avee
un tel cdble & fibre optigue.

Four accepter une gsrrme plus <tendue de cibles
& Tibre cptigue, 1l'invention cffre un second mode de réa-—
lisation, préféré, d'une structure de contact 41! (figure
4). Ia structure de ccentact 41' comprend une premiere par-

tie de boitier 51', destinée & entourer et & maintenir le
citle & fibre optique 43 qui est placéd & 1'intérieur. Pour
Tfaciliter l'asserblage, la precidre vartie de boftier 511

st séparée en un prexisr elemenu 54 et un second £1ément
56. I1 faut noter que lz vremidre partie de boltier 51!
reut consister en un seul ensexmble, comme dens le mode de

rizlisation de la figure 3. On dénude le cfble & Tivre Cp—

M

Tigue zour mettre & nu ls ccuche de rézistance z=écarique
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crticue 43, ce qui forme dans la surizce de la g
térieure 45 des déformations en forme de filetag
se le rremier élément 54 sur le cfble & fibre optigue
Jusqu'a ce que les éléments de lz couche de rézistence
zécanique 47 soient disposés & 1'intérieur d'une zone de

a

blocage 55' de 1'élément 54 de la premidre partie de bof-

tier,
A ce point, on introduit un cdne d'expansion

101 entre la couche de résistance mécarique 47 et la cou-
che tampon en élastomdre 49, afin d'ouvrir en éveniail
les brins de Kevlar dans la couche de résistance méecani-
que 47, vers ls paroi intérieure 57! de la zone de blocage
55', et de fixer la couche tampon 49 par rapport i la
ccuche de résistance mécanique 47. Aprés introduction du
cBne d'expansion 101, on fixe le second élément 56 de 1=z
sremisre partie de boftier 51' au premier élément 54, par
exermple au moyen de filetages. On introduit dans la pre—
zidre partie de boftier 51' une siructure de blocage 59!
de forme générale annulaire, de fagon cu'un &lémert d'!éta-
lement 69' soit disvosé autour de la fibre optizue 23 et
entre cette dernidre et la couche de résistance mécanique
47. L'€lément d'étalement 69' comprend un aldsage central
légérement plus grand gque le diamdtre de la ficre cptigue
23+ La structure de blocage 59' peut &tre fixdée & 1'inté-
isur de la premidre partie de boltier 51! par le vissage
de Tilets 61! formés sur une partie de surface extirievre

s

[P

b
s

"sne rizce de fixation €3', dans des filets 65! sui sont
n

forzés sur une pariie de surface intérieure de la vremidre
artie de voltier 5i'. La pidce de fixation €3! veut éga-

3

’

lerent cozrorter une ouverture nszagonzle 67!, nowr faci-
liter le vissage de la sgiructure ds bloczge 59' & 1'intd-

rievy du gecond fldusnt 36 de la prenidre vartie de bol-
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L'¢lément d'étalement 69¢ comporte une extrémi-
té avant 103, de forme générale plane, destinde & buter
contre une extrémité du cédne d'expansion 101. Une partie
de 1'élément d'étalement 69! entoure une partie 73! de
le piéce de fixation 63!, de fagon & permettre un mouve-
ment axial 1imité de 1'élément d'!'étalement 69! par rap-—
port & la piece de fixation 63'. Le mouvement axial de
1'élément d'étalement 69' par rapport & la piéce de fixa-
tion €3' est limité par la venue en contact d'un rebord
105 formé sur 1'élément d'étalement 69! avec un rebord
de butée annulaire T5' qui est établi & une extrémité de
la piéce de fixation 63'. Des rondelles Belleville 107
appliquent 1'élément d'étalement 69! contre la couche de
résistance mécanique 47, en établissant un ccntact serré.

Un mandrin 109 est disposé a l'intérieur dtalé-
sages centraux dans 1'élément d'étalement 69' et dans la
pieéce de fixation 63!, pour serrer et bloguer la fibre
optique 23. Un rebord radial 110 formé sur 1l'éléument
d'étalement 69' empéche le mandrin 109 de se déplacer
axialement vers l'extrémité avant 103 de 1'élément d*éta-
lement 69'. Le mandrin 109 comporte un alésage axial 111
dont le diamdtre est légdérement supérieur au diamétre ex—
térieur de la fibre optique 3. Une partie de surface exX-
térieure 113 du mandrin 109, & l'intérieur de l'alésage
central formé dans la pidce de fixation 63!, présente une
forme conique de telle facon que l'aire de section droite
du mandrin 109 diminue lorsqu'on s'éloigne du céble & fi-
bre optique 43. L'alésage central formé dans la piéce de
fixation 63! peut également &tre conique si on le désire.

Aprés avoir fixé le cfble & fibre optique 43 a
1'intérieur de la premidére partie de boitier 51', étald
la couche de résistance méeanique 47 avec le clne d'expan-—
sion 101 et fixé le second élément 56 au premier élément
54 de la premisre partie de boltier 51', on visse la =strue-
ture de blocage 59' dans la premiére partie de boltier 517,
dans les filets 65'. Lorsqu'on visse la piéce de fixation
63! dans les filets €5', l'ensemble de la structure de
blocage 59' se déplace axialement & 1'intérieur de la pre-~



10

15

20

25

30

35

2504279
18

midre partie de boltier 51', vers le cfble & fibre opti-
que 43. Il faut noter que du fait de la disposition de
1'élément d!'étalement 69! autour de la piéce de fixation
63!, un mouvement relatif axial et de rotation est auto-
risé entre eux. De cette maniére, les efforts axiaux et

de torsion entre 1'élément d'étalement 69' et la couche

de résistance mécanique 47 et entre le mandrin 109 et la
fibre optique 23 sont réduits.

Lorsque la structure de blocage 59' avance axia-
lement encore plus loin dans la premiere partie de boitier
51!, l'extrémité avant 103 de 1'élément d'étalement 69'
bute contre le cdne d'expansion 101, au moment ol 1'élé-
ment d!'étalement 69' comprime davantage la couche de .ré-
sistance mécanique 47 contre la paroi intérieure 57' de
la zone de blocage 55', dans la premidre partie de boitier
51!, Aprés la venue en butée contre le cdne d'expansion
101, un mouvement axial supplémentaire de la piece de fi-
xation 63 ' produit un déplacement axial relatif entre la
pitce de fixation 63' et 1'élément d'étalement 69'. Du
fait que le mandrin 109 est maintenu & 1l'intérieur de
1télément d'étalement 69!, il se produit également un dé—
placement axial relatif entre la picce de fixation 63t et
le mandrin 109. A cause de la partie de surface conique
113 du mandrin 109, le déplacement axial provoque une
compression du mandrin 109 & 1lt'intérieur de 1l'alésage for-
né dans la piéce de fixation 63', ce qui immrobilise ferme-
ment et de facgon élastique la fibre optique 23, contre tout
mouvement radial et axial dans la premidre partie de boi -
tier 51'. Il faut noter que la fibre optique 23 est dispo-
sée de fagon & s'étendre vers l'extérieur sur une distance
importante & partir d'une face avant 85' de la structure
de blocage 59', pour des raisons envisagées précédemment.

A ce point, on peut fixer au second élément 56
de la premidre partie ie boitier 51' une seconde partie
de boftier 87!, contenznt de préférence la douille dtali-
gnement 25 et la lentille srhérique 21 conformes & 1l'in-
vention, en procédant d'une manitre similaire 3 celle re-
lative & la structure de contact décrite précéderrent
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Cn introduit ensuite de wréfirence la structure

de contact 41' asserblée dans une cavité isolante 117

i
€tablie dans un connecteur 119 (représentd vartislilement).
On veut dgalerent utiliser des rondelles Zelleville 121
pour solliciter lz structure de contact 41! vers unme ex—
tréxzité avant du commecteur 119.

Ure fois qu'on a fixé la seconie'partie de
boltier 87' dans la premidre partie de boiftier 51!, la
structure de contact 41' est compldte. I1 faubs noter que
la structure de contact terminée ne contient auvcun élément
sensible aux conditions d'environnement. La fibre optique
23 est maintenue en alignement avec la lentille szkérique
et elle est zaintenue & 1'intérieur de la partie de bottier
51! sans utiliser aucun élément d'obiuration sengible &
la texpérature, comme de 1'époxyde. En ocutre, la structure
de contact a une construction relativement robuste. L'en—
semble de la structure est fixé de facon générale par des
moyens mécaniques, comme par compression et/ou des fileta-
gese. Bien qu'on ait déerit des connecteurs vissés en rela-
ticn avec le mode de réalisation préféré, d'autres conne-
xiors appropriées entrent dans le cadre de 1'invention.

I1 faut en outre noter que du fait de 1= cons—
truction de la structure de contact 41', les metidres
¢trangéres ne peuvent pas péndtrer & 1'intdrieur des par-
ties de boitier pour contaminer la fibre optigue qu'elles
centiennent. De plus, du fait gque la taille totale de 1a
structure de contact 41! conforme & 1'invention correspond
& ure longueur qui n'est que légtrement stpérieure & 11 mm
et & wn dianétre qui n'est que d'environ 4 mm, on reutb
disposer la structure de contact conforme & 1'inverition

-

dar.s des connecteurs de type standard. Cet

N,

te po
d'adzriation percet de coxzbiner des coriacts optigues et
€lsctrigues dazns des structures de connecieur existzntes.
I1 va de sci gque de norbreuses modificztions
reuvent &tre zrrortdes & l'appareil déerit et reyrézenté,

sans gortir du cadre de l'invention.
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s pour alizrer une fibre oxtigus =zvec
une lentille cclliratrice, carzctirisé er ce qu'il com~
»rend : uae douille "f¢1H4eveLV (23) ; un chanfrein co-
e circulaire droit (27) formé dens une premiire sur-
face lztérale (29) de la dcuille ; un orifice (37) con-
centrigue par razport zu chanfrein (27) et traversans 1la
doulll° jusautZ une seconde surface lz*érale (33) de 1=
dou1lle, au soxret du charfrein conigue, cet orifice
€tant dimensionné de Tagon i maintenir ferrerent une seu—
le fibre optique (23) ; et une lentille sphérigue (21)
gul est appliquée contrele chanfrein (27).
2. Lrvareil selon la reverdication 1, caracté-
risé en ce que le plus grand dizm:ditre du chanfrein (27)
st inférieur av diametre de la lentille sphérique (21),
réce & quoi 1l'écarterent entre 1z lentille et l'orifice
(31) est maintenu lorsgue la lentille (21) est aprliguée
centre le chanfrein.
3. Appareil selon la revendication 1, caracté-
risé er ce qu'il comprend en outre un premier boitier (87)
destiné & entourer et & retenir la douille d'alignement
(25) et la lentille sphérique (21), la lentille et la
doville vouvant &tre introduites dars le rrecier boftier

o

z

(87) sans pouvoir se déplacer vers ll'extérieur en direc—
ticn d'une premiére extrénité du ;remier boitier.

4. Appareil selon laz revendication 3, caracté-
risé er ce qu'il comprend en outre un second boftier
(51, 51') dectiné & entourer lz Tirre crsigue, et ce se-
cond toltier comprend des moyens de olocage (52, 59%)
destinds & meintenir ferzement l= “ibre opiique (23) dans
le second i Atier, tandis que le rprenmier “OltlE” (87) est
congu de fagon 2 &tre fixé au seccnd boliier (51, 511)

que la fibre orticus (23) iraverse l'ori-
0
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empécher la ccntawination de la Jonction chanfrein-lentil—
le ainsi que de la face & nu de la fibre ovtique (23), et
ces moyens d'étanchéité (97) applicuent également la len—
tille (21) contre le chanfrein (27) dans la douille d'ali-
gnement (25),

6. Appareil selon la revendication 4, caractérisé en ce
que la fibre optigue est entourde successivement et de
fagon concentrique par au moins une couche tampon (49)
et une couche de résistance mécanique (47), et
en ce gue les moyens de blocage (59') compremment une
piéce annulaire qui est fixde de fagon amovible au second
boftier (51') et cette pidce comporte un alésage central
(111) de diamdtre légdrement supérieur au diaméitre de la
fibre optique, et elle présente une rartie de surface
extérieure (69') destinde % aprliquer la couche de résis—
tance mécanique (47) en contact serré contre une vartie
de paroi intérieure (57') du second koitier (51').

7. Appzreil selon la revendication 6, caracté-
risé en ce que les moyens de blocage comprennent en outre
des moyens (109) situés sur une partie intérieure de ladi-
te piece, destinds Avenir en contact élastique serré avec
la fibre optique afin de maintenir radiaslement la Tibre
optique dans le second boitier.

8. Appareil selon la revendication 6, caractd-
risé en ce gu'il comprend en outre un céne d'expansion
(101) destiné & ouvrir en éventail 1la couche de résistan=
ce mécanigue (47) vers la partie de paroi intérieure (571),
avant la fixation de la pi&ce annulaire au second botiier

(511).
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