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un miroir éclairant et éclairant a diodes électroluminescentes (100) qui comporte un vitrage (1) de fagade avec en face arriére une
couche miroir (2) (11), un motif diffusant allongé ou en cadre (3), et un entourage rétlecteur porteur de diodes complété par un ré -
flecteur de fond. Pour le motif allongé (3), une distance D1 entre le premier bord longitudinal (31) et chaque face émettrice du
premier groupe de diodes (41) est d'au moins 10mm. Pour le motif en cadre, une distance D1 entre le contour d'injection du motif
(31") et chaque face émettrice du premier groupe (41) d'au moins 10mm. Le réflecteur de fond comporte une paroi transparente
(1',1") avec une face principale interne (11') revétue d'une couche réfléchissante dite de fond (7); avec une transmission lumineuse
TL d'au plus 10% cdté extérieur. L'invention propose aussi un procédé de formation du miroir éclairant.
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MIROIR ECLAIRANT A DIODES
ELECTROLUMINESCENTES ET SA FORMATION

La présente invention est relative aux miroirs éclairants et plus particuliérement
relative a un miroir éclairant a diodes électroluminescentes et son procédé de
formation.

Les diodes électroluminescentes ou DEL (LED en anglais) ont a l'origine été
employées pour constituer des lampes témoins ou voyants lumineux d'appareils
électriques et électroniques, et assurent depuis déja quelgues années I'éclairage de
dispositifs de signalisation tels que les feux de signalisation, les feux de véhicules
automobiles (clignotants, feux de position), ou de lampes portatives ou de balisage.

L'intérét des diodes est leur longue durée de vie, leur efficacité éclairante, leur
robustesse, rendant les appareillages les employant davantage pérennes, et
nécessitant un entretien réduit.

Récemment leur utilisation s'est développée dans le domaine des miroirs afin de
proposer des miroirs éclairants.

On connait de la demande de brevet W0O2012028819, dans le premier mode de
réalisation présenté en figure 1, un miroir éclairant 8 DEL qui comporte :

- un vitrage avec une premiére face principale formant la face arriére, et une

deuxiéme face principale formant la face avant,

- une zone centrale formant miroir,

- des motifs diffusants sur la face arriére du verre obtenus ici par sablage ou
acidage du verre, périphérique au miroir, le long du premier bord longitudinal
du vitrage de largeur inférieure a 200mm,

- un groupe de diodes électroluminescentes inorganiques (ou DEL) agencées
du c6té de la face arriére, le long du bord longitudinal le plus périphérique de
la bande diffusante.

Chacune des diodes a un spectre d’émission donné dans le visible, par exemple
une lumiére blanche, et avec un rayon d’émission principale F, dit premier rayon
principal, sensiblement paralléle a la face arriére. Le cbne d’'émission peut étre par
exemple lambertien. Le faisceau de chaque diode est divergent et défini par un demi-

angle a mi- hauteur de 60°.
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Le miroir comprend en outre du c6té de la face arriére, un profilé formant un
réflecteur de la lumiére venant des diodes, positionné le long du bord le plus central de
la bande diffusante.

Le profilé réflecteur est métallique, par exemple en aluminium anodisé,
d’épaisseur inférieure ou égale a 3mm, et comporte :

- une partie dite principale allongée et oblique par rapport a la face arriére,

s'étendant jusqu’a entrer en contact avec la face arriére,

- une partie allongée, prolongeant la partie principale, en regard de la face

arriére.

Le profilé réflecteur comporte aussi une partie dite latérale allongée, prolongeant
la partie plane et sensiblement normale a la face arriére, et porteuse des diodes sur
leur carte a circuit imprimé ou PCB. Pour masquer I'extrémité de la partie principale, la
zone centrale miroir déborde sous la partie principale.

Le miroir est fixé a une paroi (mur, plafond, cloison ...) par la partie latérale
formant un entourage du miroir avec un retour sur la face avant.

A titre d’exemple de dimensions des différents éléments :

- la surface du vitrage est 600x600mm et c’'est un verre extra-clair de 2,9mm

d’épaisseur,

- la distance entre la paroi et le vitrage est de 28mm,

- la largeur de chaque premiére bande éclairante est de 40mm et la longueur

de chaque premiére bande éclairante est de 550mm,

- la largeur de la zone décorative centrale est de 400mm environ,

- chaque carte porte diodes, est large de 10mm, long de 550mm, d’épaisseur

de l'ordre de 1,9mm et,

- les diodes, sans optique, sont de hauteur de l'ordre de 2mm, de largeur

inférieure @ 6mm, avec une distance réguliére entre diodes de 18mm,

- la hauteur, distance entre les diodes et les premiers motifs diffusants est de

I'ordre de 15mm,

- les diodes ont une puissance individuelle de 0,3W (environ), une efficacité

d'au moins 40 Im/W (lumens/Watt).

L’homogénéité peut étre améliorée sans pénaliser I'efficacité ni complexifier la
conception du miroir

A cet effet, la présente invention propose d’abord un miroir éclairant qui

comporte :
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un vitrage, plan voire bombé, en verre minéral, dit vitrage de fagade, avec une

premiére face principale formant la face avant, et une deuxiéme face

principale formant la face arriére et une tranche, vitrage de préférence

d’épaisseur inférieure a 6 mm, mieux a 5 mm, de transmission lumineuse T_

supérieure a 85%, mieux supérieure ou égale a 90%,

en face arriére, une couche métallique a base d’argent (de préférence en

argent ou essentiellement a 'argent, et revétue typiquement d’'une couche de

protection), dite couche miroir, donnant la fonctionnalité miroir en face avant,
avec une réflexion lumineuse R, supérieure a 85% mieux supérieure ou égale

a 90% mesurée cbdté face avant du miroir, notamment couche métallique

présente dans une zone centrale du vitrage de facade et de préférence (aussi)

en périphérie,

un motif diffusant en face arriére adjacent a la couche miroir (de préférence

dans la zone centrale), éventuellement entouré de la couche miroir sauf dans

le ou les bords du vitrage de facade tels que les zones de fagonnage, motif
diffusant en un élément diffusant continu ou plusieurs éléments diffusants
espacés motif de dimension latérale d’au moins 10 mm, méme d’au moins
20mm et inférieure ou égale a 230mm, mieux a 200mm et méme a inférieure

a 150mm, motif diffusant qui est choisi parmi I'un au moins des motif suivants:

- motif allongé de dimension latérale qui est la largeur W1 et de longueur

L1 (supérieure a W1) de préférence supérieure a 100mm, d’au moins
150mm méme d'au moins 200mm, ou 300mm, notamment motif
rectangulaire, en L en triangle, ou non géométrique, de préférence inscrit
dans une zone rectangulaire ou en L,

- motif disque ou carré de dimension latérale qui est le rayon ou le coté r1,

- motif en cadre, en une ou plusieurs bandes espacées, bande(s) de
dimension latérale qui est la largeur W'1 de bande, motif en cadre
s'étendant sur une longueur L’'1 (supérieure a W’'1) de préférence
supérieure a 100mm, mieux d’au moins 150mm méme d’au moins 300mm,
par exemple cadre dont le contour externe est espacé de la tranche du

vitrage de fagade d’au plus 50mm,

Le vitrage de fagade avec le motif diffusant présente un flou d’au moins 90% et

méme d’au moins 95%, coté face avant, une transmission lumineuse T, supérieure a

40% mieux supérieure ou égale a 50% et méme d’au moins 65%, c6té face avant.
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Du cbté de la face arriére, le miroir selon linvention comporte en outre un
premier groupe de diodes électroluminescentes, en rangée, sur une premiére carte a
circuit imprimé dite premiére carte PCB, de préférence a émission par le haut et méme
(sensiblement) perpendiculaire au vitrage de fagade, portée par un profilé dit piéce
support, les diodes ayant chacune :

- de préférence une face émettrice paralléle a la premiére carte PCB,

- un spectre démission donné dans le \visible, de préférence
polychromatique, notamment blanc,

- unrayon lumineux principal F formant un angle d’au plus 5° avec le vitrage
de fagade (plan moyen du vitrage s'’il est bombé) et de préférence d’au plus
10° avec le réflecteur de fond (ou au plan moyen du réflecteur de fond s’il
est bombé, concave vers I'espace intérieur),

- un faisceau divergent et défini par un demi-angle a mi-hauteur d’au moins
40° mieux d’au moins 50° (angle défini a partir du rayon F d’angle a 0°), les
faisceaux de diodes adjacentes du premier groupe se recouvrant sur le
motif diffusant

- notamment une efficacité de I'ensemble diodes sur carte PCB d’au moins
80Im/W.

Le miroir selon l'invention comporte en outre un réflecteur dit principal, coté face
arriére, de préférence profilé métallique ou plastique ou verre revétu (métallisé, laqué,
émaillé...), comportant une paroi réfléchissante et/ou une couche réfléchissante dite
principale cbté espace interne sur une paroi donnée ou c6té opposé et sur une paroi
transparente (plastique de préférence), réflecteur principal en regard du premier
groupe de diodes et espacé du premier groupe de diodes par un espace dit interne, les
rayons lumineux issus des diodes se propageant dans l'espace interne réflecteur
principal de préférence plan ou concave vers I'espace interne.

La premiére carte PCB est agencée (sensiblement sur tout) le long d’'un premier
bord longitudinal du motif allongé ou entoure (en continu ou par morceaux) le motif en
disque ou carré ou entoure (en continu ou par morceaux) un contour, interne ou
externe, du motif en cadre dit contour d’'injection, (sans étre nécessairement paralléle
ou équidistant du motif diffusant).

Le miroir selon I'invention comporte en outre un réflecteur dit de fond, cbté face
arriére - notamment paralléle au vitrage de fagcade ou concave vers I'espace interne -

apte a recevoir du premier groupe de diodes des rayons lumineux s’écartant de la face
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arriére et a les renvoyer sur le motif diffusant ou sur le réflecteur principal, réflecteur de
fond espacé du motif diffusant d’'une distance H d’au plus 40mm, mieux d’au plus
30mm et notamment d’au moins 10mm mieux d’au moins 15mm.

Le réflecteur de fond selon l'invention comporte une paroi transparente — de
préférence d’épaisseur d’au plus 6mm, et méme d’au moins 0,5 mm avec une face
principale interne orientée vers l'espace interne (lisse ou éventuellement texturée,
diffusante) et une face principale externe (de préférence lisse) opposée a I'espace
interne revétue d’'une couche réfléchissante dite de fond; 'ensemble paroi et couche
ayant une transmission lumineuse T cbté extérieur opposé a I'espace interne T, d’au
plus 10%, mieux d’au plus 5% et méme d’au plus 3%.

Un entourage réflecteur (coté face arriére) comporte la piéce support et le
réflecteur principal entoure (suivant n’importe type de contour) le motif allongé ou le
motif en disque ou carré. Ou un entourage réflecteur (coté face arriere) comporte la
piéce support entoure le contour d’injection du motif en cadre et un autre entourage
réflecteur (c6té face arriére) comportant le réflecteur principal entoure I'autre contour
du motif en cadre.

L’entourage réflecteur est un cadre monolithique ou une plusieurs piéces
aboutées ou espacées de moins de 5mm, I'entourage réflecteur étant fixé a la face
arriére, et l'autre entourage réflecteur éventuel étant un cadre monolithique ou une
plusieurs piéces aboutées ou espacées de moins de 5mm, I'entourage réflecteur étant
fixé a la face arriére.

On entend naturellement par réflecteur un élément réfléchissant la lumiéere
visible.

Le premier groupe de diodes (et toute la piéce support de préférence) est agencé
(de préférence sous la couche miroir et/ou une couche de masquage), avec:

- une distance ei entre le vitrage de facade (de préférence avec la couche
miroir) et chaque face émettrice du premier groupe de diodes supérieure ou
égale @ 5mm mieux supérieure ou égale 10mm,

- une distance ef entre la face principale interne du réflecteur de fond et chaque
face émettrice du premier groupe de diodes telle que la différence en valeur
absolue ei — ef est inférieure ou égale a 20mm mieux inférieure ou égale
10mm,

et avec
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pour le motif allongé (en bande rectangulaire, en L, en U etc), une distance D1
entre le premier bord longitudinal et chaque face émettrice du premier groupe
de diodes d’au moins 10mm, mieux d’au moins 12mm et méme d’au moins
15mm et de préférence d’au plus 40mm et mieux d’au plus 30mm et méme
d’au plus 20mm

pour le motif en disque ou carré, une distance D entre le bord du motif
diffusant et chaque face émettrice du premier groupe de diodes d’au moins
10mm, mieux d’au moins 12mm et méme d’au moins 15mm et de préférence
d’au plus 40mm et mieux d’au plus 30mm et méme d’au plus 20mm

pour le motif en cadre, une distance D1 entre le contour d’injection du motif
diffusant et chaque face émettrice du premier groupe 41 d’au moins 10mm,
mieux d’au moins 12mm et méme d’au moins 15mm et de préférence d’'au

plus 40mm et mieux d’au plus 30mm et méme d’au plus 20mm.

Lorsque W1 ou W’'1 est supérieure a 70mm, le réflecteur principal présente une

paroi interne (plane de préférence) formant un angle d’au plus 5° avec le vitrage de

facade et de préférence d’'au plus 10° avec le réflecteur de fond et porte une carte a

circuit imprimé, dite deuxiéme carte PCB, et en face de la piéce support (et de la

premiére carte PCB avec une tolérance de décalage vertical), deuxiéme carte PCB

avec un deuxiéme groupe de diodes électroluminescentes, en rangée, de préférence a

émission par le haut et méme sensiblement perpendiculaire au vitrage de facade les

diodes (identiques ou similaires au premier groupe) ayant chacune :

de préférence une face émettrice perpendiculaire a la deuxiéme carte PCB

un spectre d’émission donné dans le visible, de préférence polychromatique,
notamment blanc, notamment similaire ou identique au spectre d’émission du
premier groupe,

un rayon lumineux principal F’ formant un angle d’au plus 5° avec le vitrage de
facade (plan moyen du vitrage s'il est bombé) et de préférence d’au plus 10°
avec le réflecteur de fond (ou au plan moyen du réflecteur de fond s'il est
bombé, concave vers I'espace intérieur),

un faisceau divergent et défini par un demi-angle a mi-hauteur d’au moins 40°
voire 50° (angle défini a partir du rayon F’ d’angle a 0°), (similaire ou identique
au faisceau du premier groupe) les faisceaux de diodes adjacentes dudit

deuxiéme groupe se recouvrant sur le motif diffusant,
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notamment une température de couleur distincte d’au plus 200K de Ia
température de couleur du premier groupe de diodes,

notamment une efficacité de I'ensemble diodes sur carte PCB d’au moins
80Im/W.

Le deuxiéme groupe de diodes, (et le réflecteur principal de préférence) est

agencé (de préférence sous la couche miroir et/ou une couche de masquage) avec :

une distance €’i entre le vitrage de fagade (de préférence avec la couche
miroir) et chaque face émettrice du deuxiéme groupe de diodes supérieure ou
égale @ 5mm mieux supérieure ou égale 10mm,

une distance e'f entre la face principale interne du réflecteur de fond et
chaque face émettrice du deuxiéme groupe de diodes telle que la différence
en valeur absolue €'i — e'f est inférieure ou égale a 20mm mieux est inférieure

ou égale a 10mm,

et avec

pour le motif allongé (en bande rectangulaire, en L, en U, en triangle) les
diodes du deuxiéme groupe étant le long du deuxiéme bord longitudinal, avec
une distance D2 entre le deuxiéme bord longitudinal et chaque face émettrice
du deuxiéme groupe de diodes d’au moins 10mm, mieux d’au moins 12mm et
méme d’au moins 15mm et de préférence d’au plus 40mm et mieux d’au plus
30mm et méme d’au plus 20mm,

pour le motif en cadre les diodes du deuxiéme groupe étant le long de l'autre
contour distinct du contour d’injection, dit autre contour d’injection, avec une
distance D2 entre l'autre contour d’injection et chaque face émettrice du
deuxiéme groupe de diodes d’au moins 10mm, mieux d’au moins 12mm et
méme d’au moins 15mm et de préférence d’au plus 40mm et mieux d’au plus

30mm et méme d’au plus 20mm.

L’invention permet de réaliser d’'éclairer de maniére homogéne et efficace des

motifs variés au dos d’un miroir et de cacher le systéme éclairant (diode,

transformateur ...) fixé a l'arriére du vitrage de fagade :

grace au choix du réflecteur de fond spécifique avec la couche réfléchissante
en face arriére,
grace au choix de I'entourage formant avec le réflecteur de fond avec un

boitier de lumiére,
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- au positionnement des diodes : orientation de F, F’, éloignement suffisant du
motif diffusant par le contrdle des distances D1 (le cas échéant D2), position
vis-a-vis du motif diffusant (ei) et du réflecteur de fond (ef).

De plus pour permettre une plus grande liberté aux architectes et designs, de
chambres d’hétel par exemple, la solution d’éclairage est flexible s’adaptant aux motifs
demandés méme de largeur conséquente.

La Demanderesse a constaté tout d'abord de fagon surprenante une nette
augmentation de I'homogénéité avec le réflecteur de fond selon [linvention
comparativement a :

- une plaque métallique brute ou polie ou méme revétue d’un réflecteur blanc

coté espace interne,

- ou méme une plaque transparente revétue d'une couche réfléchissante sur la
face interne, coté espace interne.

Lorsque la couche réfléchissante est déposée a larriéere de la plaque
transparente, la lumiére issue des LED traverse I'épaisseur de la plaque avant d’étre
diffusée par la couche réfléchissante. Une explication possible est que cela permet
donc a certain rayons lumineux d'étre guidés dans la plaque pour étre diffusés plus
loin dans le vitrage et ainsi contribuer a 'homogénéisation de I'éclairage du motif.

Lorsque le boitier dédié est formé d’un caisson transparent en pastique avec une
couche réfléchissante on choisit de préférence comme plastique du polycarbonate.

Si on placait le miroir éclairant sans réflecteur de fond et sur une paroi blanche,
les aspérités submicroniques feraient que I'homogénéité serait encore pire et
I'absorption du matériau trop forte

Le réflecteur de fond, positionné face au motif diffusant contre I'entourage permet
de créer une boite a lumiére fermée afin de diffuser la lumiére provenant des LEDs sur
la zone de motif diffusant.

Les diodes sont positionnées pour former une zone éclairante continue dans le
sens de la longueur du motif diffusant. La distance « intragroupe » entre des diodes
adjacentes du premier groupe peut étre de préférence identique pour toutes les diodes
pour simplifier le recouvrement des faisceaux.

La disposition des diodes permet de cacher les points chauds des diodes a de
grands angles pour l'utilisateur tout en gardant un éclairage de la zone diffusante

efficace en ne s’éloignant pas trop.
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Naturellement les premiére et deuxiéme cartes PCB peuvent ne former qu’une
carte PCB, en particulier carte PCB suffisamment flexible tout autour du motif diffusant.

Le choix de réaliser un entourage porteur de diodes a distance optimisée du
motif diffusant garantit au mieux [lefficacité. Les diodes sont positionnées
judicieusement aux abords du motif diffusant. Pour des largeurs au-dela de 70mm, le
deuxiéme groupe de diodes est nécessaire pour 'homogénéité, I'éclairage est trés
homogéne jusqu'a une largeur de motif de 230mm mieux encore 200mm. En
particulier, la largeur (maximale) du motif diffusant (constante ou variable) peut étre de
préférence inférieure a 200mm voire inférieure ou égale a 150mm, notamment pour
laisser une surface de zone miroir (centrale) importante.

Un réflecteur principal (sensiblement) droit permet de positionner avec plus de
précision son bord vis-a-vis du bord du motif diffusant et de placer plus facilement le
deuxiéme groupe de diodes avec F’ a la normale ou proche de la normale.

Dans la présente invention, on entend par « diode électroluminescente » (ou de
maniére raccourcie diodes) une source quasi ponctuelle, généralement inorganique,
typiquement a base de puce semi conductrice, source distincte d'une OLED (diode
organique) procurant une surface éclairante étendue.

De préférence selon l'invention quand on se référe a une distance d’'un élément
(face émettrice de diode, paroi d’entourage, de caisson, base ou retour de profilé, de
support de miroir etc) au bord du motif diffusant on considére la distance
(« horizontale ») entre la projection orthogonale de I'élément sur le plan du motif
diffusant et le bord du motif diffusant. Par exemple, il s’agit de D1, D2 (D3 et D4 définis
ultérieurement).

De préférence, pour plus de simplicité, les diodes de chaque groupe sont
choisies avec la méme (seule) direction principale d’émission F.

On choisit un faisceau divergent pour étaler suffisamment la lumiére sur le motif
diffusant.

Et de préférence, pour un éclairage uniforme, les diodes de chaque groupe sont
choisies avec le méme spectre, mono ou polychromatique.

Le cbne d’émission peut étre symétrique ou asymétrique par rapport a F. Le
cbne d’émission peut étre par exemple lambertien.

L'angle de dispersion, &, d'un matériau, est I'angle compris entre la direction
d'intensité lumineuse maximum (Imax) de la lumiére réfléchie et la direction de

l'intensité lumineuse de valeur Imax/2, quand la courbe d'intensité lumineuse peut étre
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supposée comme symétrique autour de la direction de Imax (ce qui est typiquement le
cas quand l'angle d'incidence vaut 0). La réflexion d'un matériau est dite parfaitement
diffuse lorsque d vaut 60°.Si & est proche de 0°, la réflexion ou transmission est
considérée comme spéculaire (aussi appelée réguliére). Si 8 < d < 15°, la réflexion ou
transmission est dite a diffuse étroite .Si 15° < & < 45°, la réflexion ou transmission est
dite a diffusion large. Si 45° < & < 60°, la réflexion ou transmission peut étre considérée
comme a diffusion totale.

La transmission lumineuse T, et la réflexion lumineuse R, selon l'invention sont
calculées de maniére classique sous un illuminant D65, conformément a la norme
EN410.

Dans le mode de réalisation préféré, la couche réfléchissante est une couche a
réflexion diffuse, notamment blanche, avec de préférence une réflexion lumineuse R,
supérieure ou égale a 80% du c6té extérieur, opposé a I'espace interne.

Par exempile il s’agit d’'une peinture, d’une laque, d’'un émail.

Une lague est un revétement non transparent, généralement opaque, et qui
peut comprendre au moins une résine polymérique, au moins un pigment, et
généralement des charges minérales. La résine polymérique sert a lier les pigments et
les charges minérales, tandis que les pigments ont pour but de conférer la couleur et
I'opacité désirées. La laque peut comprendre comme toute laque, un liant a base de
résine synthétique, de nature polymérique. Le liant est de préférence a base de résine
acrylique, notamment réticulée avec de la mélamine et/ou un isocyanate. Le liant peut
également étre une résine polyuréthane, obtenue par réticulation, par un isocyanate ou
un polyisocyanate, de résines hydroxylées, notamment des résines polyesters ou
polyéthers, ou de préférence des résines acryliques (ou polyacrylates). Cette
combinaison particuliere permet notamment d’obtenir de faibles perméabilités a I'eau,
de bonnes propriétés mécaniques (par exemple en termes de résistance a la rayure).

Le liant de la lague peut également contenir ou étre a base de résine(s)
alkyde(s), obtenues par réaction chimigue entre au moins un polyol, au moins un
polyacide et au moins un acide gras ou une huile. Ces alkydes sont de préférence
courts en huile, c'est-a-dire que la teneur pondérale en huile ou acide gras dans la
résine est de préférence inférieure ou égale a 40%. Les polyols peuvent étre par
exemple des composés du glycérol ou du pentaérithritol. Les polyacides peuvent étre a
base d’anhydride phtalique. Les huiles peuvent étre siccatives (telles que I'huile de lin,

de bois ou de chine), semi-siccatives (telles que I'huile de soja, de tall, de carthame ou
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de ricin déshydraté), ou encore non siccatives (comme l'huile de coprah ou de ricin).
Afin d’améliorer leurs propriétés de résistance a l'eau, les liants alkydes peuvent
également étre modifiés par des monoméres tels que le styréne, le vinyltoluéne ou des
acrylates ou par des résines phénoliques ou époxydigues. Des résines alkydes
aminoplastes réticulant sous l'effet de la chaleur sont des liants particuliérement
avantageux de la laque. Le réticulant aminoplaste est de préférence une résine urée-
formol ou mélamine-formol, qui conférent une bonne résistance a I'eau, notamment
lorsqu’elles sont apportées a raison de 20 a 30% en masse par rapport au liant alkyde
sec.

La laque peut également comprendre un liant a base de résine acrylique
thermodurcissable, par exemple obtenue par réticulation d'une résine acrylique
carboxylée par une résine époxydique, formo-phénolique ou mélamine-formol ou un
isocyanate, d’'une résine acrylique a fonction carboxamide par un liant époxydique ou
alkyde, ou encore d’'une résine acrylique a fonction époxydique par des acides ou des
polyamines.

La lague présente de préférence une perméabilité a 'eau a 25°C, exprimée en
cm®.cm.cm™.s".Pa” inférieure a 10, voire inférieure 4 5.107, et notamment inférieure
a10v.

Un agent promoteur d’adhésion peut étre de préférence présent dispersé dans la
laque et/ou sous forme de couche interposée entre la couche de laque et la plaque du
réflecteur de fond. Des agents promoteurs d’adhésion avec un verre, comme des
silanes, peuvent également étre dispersés dans la laque.

La lague peut comprendre des pigments, minéraux et/ou organiques, de
préférence minéraux. Parmi les pigments employés, on trouve par exemple des oxydes
de titane ou de zirconium éventuellement dopés par des ions d’éléments de transition,
ou encore des oxydes mixtes du type zircon (ZrSiO,). Les pigments sont de préférence
exempts de métaux lourds tels que le cadmium ou le plomb.

La laque peut également contenir des charges minérales destinées a optimiser
ses paramétres physico-chimiques, par exemple sa viscosité. La teneur totale en
espéces minérales (pigments et charges) de la lague est de préférence, exprimée en
pourcentage massique par rapport a I'extrait sec, comprise entre 40 et 70%, voire entre
50 et 60%.

L'épaisseur de la laque est par exemple entre 40 et 60 um. La clarté L* peut étre

d’au moins 65.
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On préfére une couche réfléchissante par réflexion diffuse du coté opposé a
'espace interne car elle restitue mieux les couleurs qu’avec une couche a réflexion
spéculaire. La température de couleur sur le miroir est alors plus proche de celle des
diodes.

Cette couche peut étre a réflexion diffuse et spéculaire par exemple avec un
coefficient en réflexion diffuse égal a au moins 0,8 fois le coefficient en réflexion
spéculaire.

Dans un mode de réalisation alternatif et satisfaisant, la couche réfléchissante
est une couche a réflexion spéculaire de préférence a base dargent (méme
essentiellement a I'argent et revétue typiquement d’'une couche de protection) avec
une réflexion lumineuse R, de préférence supérieure ou égale a 85%, a 88% et méme
a 90%, du coté de I'espace interne.

Les bords (interne et/ou externe) du motif diffusant peuvent étre droits ou
courbes.

On préfére que le motif diffusant soit décentré, que le miroir soit conservé dans la
zone centrale d’au moins 500mm par 500mm. Le bord intérieur est espacé de
préférence d’au moins 200mm du milieu du vitrage de facade.

La zone périphérique entre le bord extérieur et la tranche du vitrage de fagade
avec miroir est de préférence d’au moins 25mm.

Dun point de vue dimensionnel, on peut prévoir l'une au moins des
caractéristiques suivantes :

- la largeur du motif diffusant est de largeur inférieure a 30 % de la largeur du

vitrage de fagade (voire 20% ou 10%),

- la longueur du motif diffusant est d’'au moins 50mm, mieux d’au moins 100mm
et méme d’au moins 200mm et notamment, sensiblement égale a la longueur
du bord latéral ou longitudinal du vitrage de facade a coins (carré,
rectangulaire...).

Le choix de réaliser un boitier « dédié » pour un motif diffusant dans une zone
restreinte de la surface totale du vitrage est plus économique qu’un boitier « total »
couvrant sensiblement I'arriére du vitrage de fagade, en particulier pour des miroirs de
grande taille d'au moins 500mm de longueur et de poids.

De préférence la distance entre le réflecteur principal et la tranche du réflecteur

de fond en plaque est d’au plus 5mm.
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On préfere que I'entourage n’ait pas de paroi reliant le réflecteur principal a la

piéce support de diodes ou toute autre paroi sous le motif diffusant.

On préfere que l'entourage lui soit a base de profilé droit(s) s’étendant

rectilignement éventuellement coudé en L ou U (formant un cadre).

On préfére que :

la longueur de I'entourage et du réflecteur de fond est au moins égale a la
longueur du motif diffusant,

la longueur de I'entourage et du réflecteur de fond est d’au moins 50mm
mieux d’au moins 100mm et méme 200mm et notamment, sensiblement égale
a la longueur du bord latéral ou longitudinal du vitrage de facade, a coins
(carré, rectangulaire...),

pour un motif allongé, la diode d’extrémité du premier groupe (et du deuxiéme
groupe) est a moins de 1 ¢cm du premier bord latéral du motif diffusant et
l'autre diode d'extrémité du premier groupe (et du deuxiéme groupe) est a

moins de 1 cm du deuxiéme bord latéral du motif diffusant.

L’entourage comporte de préférence une ou des parois internes, dans les zones

sans diodes, qui sont a une distance inférieure a 10mm du bord du motif diffusant et

éventuellement d’au plus 5mm.

Pour W1 ou W’1 inférieure ou égale a 70mm, on préfére avoir, pour plus

d’efficacité :

pour le motif allongé, une distance Dr2 entre le deuxiéme bord longitudinal et
le réflecteur principal (la base notamment) dénué de diodes d’au plus 10mm
et mieux d’au plus 2mm, et méme au bord, sans dépasser sur le motif
diffusant, et dépassant éventuellement d’au plus 5mm sur la face interne du
réflecteur de fond,

pour le motif en cadre, une distance Dr entre l'autre entourage (la base
notamment) dénué de diodes et I'autre contour d’au plus 10mm et mieux d’au
plus 2mm, et méme au bord, sans dépasser sur le motif diffusant, et
dépassant éventuellement d'au plus 5mm sur la face interne du réflecteur de
fond.

L’entourage comporte en particulier :

un ou des profilés éventuellement dénué de diodes, notamment L ou U, avec

cbté vitrage de facade un retour en direction de I'espace interne, retour en
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retrait d'au plus 5mm de préférence ou au bord du motif diffusant ou
dépassant sur le bord du motif diffusant d’au plus 5mm,

- et/ou le (ou chaque) profilé d’accroche dans l'espace interne et dénué de
diodes, comporte coté vitrage de fagade, un retour en direction de I'espace
interne, retour en retrait d’au plus 5mm de préférence ou au bord du motif
diffusant ou dépassant sur le bord du motif diffusant d’au plus 5mm,

- et/ou une paroi ou flanc d’'un caisson de section rectangulaire ou carrée ou un
espaceur de section rectangulaire ou carrée, flanc ou espaceur dénué de
diodes, en retrait d’au plus 5mm de préférence ou au bord du motif diffusant
ou dépassant sur le bord du motif diffusant d’au plus 5mm.

Ainsi, c6té réflecteur de fond, le ou les retours éventuels de profilé(s) de
I'entourage ou de profilé(s) d’accroche de I'entourage dépassant de préférence d’au
plus 5mm sur le réflecteur de fond en regard du motif diffusant.

Cété face arriére du vitrage de facade, le ou les retours éventuels de profilé(s) de
I'entourage ou de profilé(s) d'accroche de I'entourage ne dépasse pas de préférence
de la face arriére sur le motif diffusant.

Par simplicité, I'entourage peut étre de contour rectangulaire et/ou suit le contour
du motif diffusant de préférence au moyen de profilés (de préférence métalliques)
droits et de section en U et/ou en L notamment aboutés ou espacés de moins de
1mm ou jointés par joint d’'aboutement (mastic d'étanchéité de préférence).

En cas de besoin on peut remplacer une ou des zones miroir en dehors de
l'espace interne de l'entourage par une ou des zones décoratives ou méme
fonctionnelles (interrupteur etc). Par exemple on forme un miroir partiel de préférence
central et on utilise un émail de décor (blanc, coloré..) de préférence en périphérie.

Le motif diffusant peut donc méme étre en périphérie et entourer par la couche
miroir complétée par la couche décorative (émail etc). On préfére que I'entourage reste
masqué par la couche miroir et/ou par la couche décorative tout comme la fixation du
miroir a une paroi.

Dans le cas d’'un entourage décrivant un cadre, tout autour d’'un motif allongé
notamment inscrit dans une zone rectangulaire, I'entourage peut comprendre reliant
latéralement le réflecteur principal et la piéce support une premiére piéce ou partie
latérale le long d’un premier bord latéral du motif allongé, porteuse d'une carte PCB

dite troisiéme carte avec un troisiéme groupe de diodes identiques ou similaires au
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premier groupe de diodes, la troisiéme carte PCB comprend éventuellement une

couche couvrante réfléchissante autour du troisiéme groupe de diodes, avec :

une distance D3 entre le premier bord latéral et chague face émettrice du
troisiéme groupe d’au moins 10mm, mieux d’au moins 12mm et méme d’au
moins 15mm et de préférence d’au plus 40mm et mieux d’au plus 30mm et
méme d’au plus 20mm,

une distance e3 entre le vitrage de facade (de préférence avec la couche
miroir) et chaque face émettrice du troisitme groupe inférieure ou égal a
10mm,

une distance €’3 entre la face principale interne du réflecteur de fond et
chaque face émettrice du troisiéme groupe telle que la différence en valeur
absolue e3 — e'3 est inférieure ou égale a 20mm mieux est inférieure ou égale

a10mm.

Et I'entourage peut comprendre reliant latéralement le réflecteur principal et la

piéce support, une deuxiéme piéce ou partie latérale porteuse d'une carte PCB dite

quatrieme carte PCB avec un quatriéme groupe de diodes identiques ou similaires au

premier groupe de diodes, la quatriéme carte PCB comprend éventuellement une

couche couvrante réfléchissante autour du quatrieme groupe de diodes, avec :

une distance D4 entre le deuxiéme bord latéral et chaque face émettrice du
quatrieme groupe de diodes d’au moins 10mm, mieux d’au moins 12mm et
méme d’au moins 15mm et de préférence d’au plus 40mm et mieux d’au plus
30mm et méme d’au plus 20mm,

une distance e4 entre le vitrage de facade (de préférence avec la couche
miroir) et chaque face émettrice du quatriéme groupe de diodes inférieure ou
égale a 10mm,

une distance e’4 entre la face principale interne du réflecteur de fond et
chaque face émettrice du quatriéme groupe de diodes telle que la différence
en valeur absolue e4 — e'4 est inférieure ou égale a 20mm mieux est

inférieure ou égale a 10mm.

Naturellement les premiére, deuxiéme, troisiéme, quatre cartes peuvent ne forme

gu’une carte PCB, en particulier carte PCB suffisamment flexible.

Lorsque le motif allongé est de longueur L1 supérieure ou égale a 200mm, si on

place des diodes le long d’un ou des bords latéraux du motif allongé on s’autorise

localement une certaine inhomogénéité qui reste néanmoins acceptable.
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Dans un autre cas avec un entourage décrivant un cadre, tout autour d’'un motif

allongé, I'entourage peut comprendre reliant latéralement le réflecteur principal et la

piéce support:

une premiére piéce ou partie latérale le long d’un premier bord latéral du motif
allongé, dénuée de diodes,
une deuxiéme piéce ou partie latérale le long d’'un deuxiéme bord latéral du

motif allongé, dénuée de diodes.

En l'absence du troisiéme groupe et du quatriéme groupe de diodes on préfére

avoir, pour plus d’efficacité :

une distance Dr3 entre le premier bord latéral et la premiére piéce latérale
d’au plus 10 mm et mieux d’au plus 2mm, et méme au bord, sans dépasser
sur le motif diffusant, et dépassant éventuellement d’au plus 5 mm sur la face
interne du réflecteur de fond,

une distance Dr4 entre le deuxiéme bord latéral et la deuxiéme piéce latérale
d’au plus 10mm et mieux d’au plus 2mm, et méme au bord, sans dépasser sur
le motif diffusant, et dépassant éventuellement d’au plus 5mm sur la face

interne du réflecteur de fond.

Dans un mode de réalisation préféré pour supprimer au maximum les points

chauds a grands angles, l'entourage porte des diodes du premier groupe

éventuellement du deuxiéme groupe et d'autres diodes (le long du ou des bords

latéraux d'un motif allongé par exemple), la distance entre la face émettrice de

chacune des diodes et le bord du motif le plus proche est d’au moins 10mm et de

préférence d’au plus 40mm. Mieux la distance entre la face émettrice de chacune des

diodes et le bord du motif le plus proche est d'au moins 12mm et méme d’au moins

15mm et mieux d'au plus 30mm et méme d’'au plus 20mm.

On préféere pour réduire significativement la vision des points chauds en faible

angle d’un utilisateur, a faible distance du miroir dans la zone centrale, que :

lorsque W1 <70 mm, le premier bord longitudinal du motif allongé est le plus
intérieur, le réflecteur principal, le long du deuxiéme bord longitudinal est
dénué de deuxiéme carte PCB avec des diodes ou

lorsque W1<70 mm, le contour d’injection du motif en cadre est le plus
intérieur des contours, et l'autre contour, est dénué de deuxiéme carte PCB

avec des diodes.



10

15

20

25

30

WO 2015/004363 PCT/FR2014/051616

17

Lorsque W1 <70 mm ou lorsque W1 <70 mm, le réflecteur principal peut étre
oblique ou présente de préférence une paroi interne, plane, formant un angle d’au plus
5° avec le vitrage de fagade et de préférence d’'au plus 10° avec le réflecteur de fond.

Le motif allongé peut étre inscrit dans une zone R de forme rectangulaire ou le
motif est carré ou en disque ou est en cadre, et I'entourage réflecteur forme un
rectangle (et l'autre entourage réflecteur forme un rectangle).

Le motif allongé peut étre de forme donnée notamment en L ou en peigne,
I'entourage réflecteur longeant les bords du motif allongé.

Le motif allongé peut étre inscrit dans une bande rectangulaire prolongée par au
moins une autre bande rectangulaire, comme un L (un T, un F, un E, un peigne..), avec
une distance de saillie de l'autre bande inférieure a 20mm, la carte PCB en face du
bord longitudinal du motif avec 'autre bande est linéaire.

Le motif allongé peut étre inscrit dans une bande rectangulaire prolongée par au
moins une autre bande rectangulaire, comme un L ou en F ou en E, avec une distance
de saillie de chaque autre bande est supérieure a 20mm, la premiére carte PCB en

face du premier bord longitudinal du motif avec le retour suit le contour du motif,
longeant I'autre bande.

Dans une réalisation, au moins avec un bord, dit d'extrémité, du motif diffusant
va jusqu’a un bord fagconné de la tranche du vitrage de facade ou a moins de 2mm du
bord fagonné. L'entourage réflecteur pour le motif allongé ou disque ou carré
I'entourage réflecteur ou pour le motif en cadre I'autre entourage réflecteur comprend
une piéce, dite d’extrémité, présentant une base dont la tranche de largeur inférieure
ou égale a la largeur du bord fagonné est contre, fixée ou liée a la bord fagconné (face
arriére) -par exemple par un élément d’étanchéité tel qu’'un mastic silicone - et un
retour dans I'espace interne contre ou de préférence fixé au réflecteur de fond, de
préférence par un adhésif, notamment piéce de section en L, piéce d’extrémité dénuée
de diodes.

Le bord d’extrémité peut étre tout ou partie d’'un bord latéral du motif diffusant
allongé ou tout ou partie du bord longitudinal externe d’'un grand c6té ou d’un petit c6té
du motif en cadre ou un coté du motif carré ou disque.

Deux bords latéraux du motif allongé peuvent étre des bords d’extrémité (chacun
avec une piece d’extrémité telle que décrite) et éventuellement tout ou partie du bord

longitudinal externe peut étre un bord d’extrémité.
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Ainsi lorsque W1 < 70mm, le deuxiéme bord longitudinal du motif diffusant
allongé est le plus externe (de la zone centrale du miroir), comprend tout ou partie du
bord d’extrémité, le réflecteur principal comporte la piéce d’extrémité ou lorsque W”1 <
70 mm, 'autre contour du motif en cadre est le plus externe, comprend tout ou partie
du bord d’extrémité et I'autre entourage réflecteur comporte la piéce d’extrémité.

La piéce d’extrémité peut étre de largeur inférieure a 2Zmm méme a Tmm. Il s’agit
de préférence d’un profilé droit de section en L le long du bord d’extrémité, profilé sur
le réflecteur de fond tel qu’un vitrage.

Le fagonnage peut étre :

- de forme a pan coupé, encoche ronde ou carrée,

- 4 arétes abattues ou chant biseauté ; ou rodé a la meule ou chant meulé ou
meulé lisse ou poli avec une tranche mat (satinée) voire brillante par polissage
par exemple selon la norme EN12150,

- ou encore un fagonnage comme un chanfrein, un biseau.

La largeur du bord fagonné peut étre d’au plus 4mm et méme 2Zmm ou encore

Tmm.

Le terme paroi pour le réflecteur de fond est pris au sens large, et n'implique pas
une épaisseur minimale. Ce peut étre un film ou une feuille. La paroi peut étre souple
ou rigide, minérale ou organique.

Le terme plaque pour le réflecteur de fond est pris au sens large et n'implique
pas une épaisseur minimale. Ce peut étre un film ou une feuille, elle peut étre souple
ou rigide, minérale ou organique.

On préfére toutefois pour une meilleure tenue mécanique une paroi rigide pour le
réflecteur de fond (fond d'un caisson ou plaque). On préfére aussi pour une tenue
thermique encore mieux une plaque en verre minéral d’épaisseur inféricure a 6mm et
d’au moins 0,5mm.

La paroi transparente, plane ou concave vers I'espace interne peut étre une
plague, I'entourage réflecteur (et méme I'autre entourage réflecteur) forme un espaceur
entre le réflecteur de fond en plaque et le vitrage de fagade I'entourage réflecteur (et
méme l'autre entourage réflecteur) s’étend jusqu’a laisser au maximum un jeu de
moins de 5mm avec le vitrage de fagade

La paroi transparente en plaque peut dépasser d’au plus 5mm de I'entourage.

La paroi transparente peut étre un vitrage, plan ou bombé vers I'espace interne,

en verre minéral d’épaisseur inférieure a 6mm.
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La paroi transparente peut étre en plastique d’épaisseur inférieure a 6mm de

préférence choisi par le polycarbonate, le polyméthacrylate de méthyle.

La paroi du réflecteur de fond peut étre un film plastique comme un film

fluoropolymére, notamment en FEP (Fluorinated ethylene propylene en anglais), ETFE

(ethylene-co-tetrafluoroethylene en anglais).

On peut en particulier envisager comme réflecteur de fond une paroi

transparente (verre voire plastique), notamment un vitrage ou le fond d’'un caisson

transparent (plan ou concave), avec du c6té de I'espace interne une couche a réflexion

blanche diffuse : émail, laque (comme déja décrite), peinture, qualifiée de réflecteur

blanc, avec une T, d’au moins 20% ou méme 30% et du cbdté opposé a l'espace

interne, une couche a réflexion spéculaire comme un miroir a I'argent.

La piéce support (de préférence métallique) et/ou le réflecteur principal (de

préférence métallique), de préférence I'entourage (de préférence métallique) et méme

l'autre entourage (de préférence métallique) est choisi parmi :

un espaceur creux ou plein notamment de section latérale rectangulaire ou
carré, entre le vitrage de facade et le réflecteur de fond, de préférence fixé par
adhésif au vitrage de facade et au réflecteur de fond en plague plane,
notamment espaceur d’épaisseur supérieure ou égale a 5mm (par exemple
pour préfixer un adhésif double face) et de préférence d’au plus 15mm,

une piéce de préférence en U voire Z ou H tourné a 90°, qui comporte une
base porteuse de la premiére carte PCB et de part et d’autre des premier et
deuxiéme ailes ou retours, le premier retour étant entre la base et le vitrage
de facade de préférence en étant fixé par adhésif (de préférence double face),
et le deuxiéme retour étant entre la base et le réflecteur de fond en plaque
plane préférence en étant fixé par adhésif (de préférence double face ),
retours avec des orientations identiques vers I'espace interne ou a 'opposé de
l'espace interne, ou avec des orientations opposées, retour chacun de
préférence de largeur supérieure ou égale a 5mm et de préférence d’'au plus
a 30mm,

une piéce en L qui comporte une base porteuse de la premiére carte PCB et
de part et d'autre une seule aile ou retour, le retour étant entre la base et le
réflecteur de fond fixé de préférence par adhésif (de préférence double face )

au réflecteur de fond en plague plane,
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- une piéce en | (de section latérale rectangulaire ou carré) notamment
d’'épaisseur inférieure a 5mm et méme a 3mm ou 1,5mm qui comporte une
base porteuse de la premiére carte PCB fixée par profilé(s) d’accroche au
réflecteur de fond en plague plane et/ou au vitrage de facade.

Par exemple un profilé d’accroche en L est fixé mécaniquement a la base et fixé
par un adhésif (de préférence double-face) au vitrage de facade (sous la couche
miroir), et un autre profilé d’accroche en L fixé mécaniquement a la base et fixé par
adhésif (de préférence double face) au réflecteur de fond, profilés chacun de largeur
supérieure ou égale a 5mm et de préférence d’'au plus a 30mm.

Pour I'entourage on choisit typiquement quatre profilés en U ou en | avec
éqguerres ou quatre espaceurs de section rectangulaire ou carré.

L’entourage (et/ou l'autre entourage) peut comporter de préférence une ou des
parois internes, dans les zones sans diodes, qui sont a une distance inférieure a 10mm
du bord du motif diffusant et éventuellement d’au plus 5mm.

L’entourage (et/ou I'autre entourage) comporte par exemple :

- un ou des profilés éventuellement dénué de diodes, notamment L ou U, avec
coté vitrage de fagade un retour en direction de I'espace interne, retour en
retrait d’au plus 5mm de préférence ou au bord du motif diffusant ou
dépassant sur le bord du motif diffusant d’au plus 5mm,

- et/ou le (ou chaque) profilé d’accroche dans l'espace interne et dénué de
diodes, comporte cbté vitrage de fagade, un retour en direction de I'espace
interne, retour en retrait d’au plus 5mm de préférence ou au bord du motif
diffusant ou dépassant sur le bord du motif diffusant d’au plus 5mm,

- et/ou une paroi ou flanc d’un caisson de section rectangulaire ou carrée ou un
espaceur de section rectangulaire ou carrée, flanc ou espaceur dénué de
diodes, en retrait d’au plus 5mm de préférence ou au bord du motif diffusant
ou dépassant sur le bord du motif diffusant d’au plus 5mm.

Ainsi, c6té réflecteur de fond, le ou les retours éventuels de profilé(s) de
I'entourage ou de profilé(s) d’accroche de I'entourage dépassent de préférence d’au
plus 5mm sur le réflecteur de fond en regard du motif diffusant.

Coté face arriére du vitrage de facade, le ou les retours éventuels de profilé(s) de
'entourage ou de profilé(s) d'accroche de I'entourage ne dépasse(nt) pas de

préférence de la face arriére sur le motif diffusant.
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Le réflecteur de fond en plastique peut étre une plaque prolongée de part et
d’autre par le réflecteur principal et la piéce support, formant une piéce monolithique
dite caisson.

On peut envisager toute section de caisson. On préfére que le caisson ait un ou
des retours vers I'espace interne (ou a 'opposé) d’au moins 5 mm pour la fixation par
exemple par adhésif (double-face) sinon on utilise un ou mieux au moins deux profilés
d’accroche comme des équerres fixés mécaniquement de préférence au caisson.

En particulier, le caisson monolithique peut étre de section en |, d'épaisseur ou
largeur de liaison avec la face arriére inférieure a 5mm notamment d’au plus 2mm
(éventuellement avec flanc(s) ou paroi(s) sous zone(s) fagonnée(s) du vitrage de
facade). Le caisson est fixé a la face arriére, sous la couche miroir, directement par un
adhésif (double-face) sur sa tranche et/ou indirectement via au moins deux profilés
d’accroche notamment en L, dans l'espace interne, avec adhésif (double-face) sur
leurs tranches, le long d’au moins deux parois ou flancs opposés du caisson.

On peut préférer une fixation par trois ou quatre flanc du caisson par exemple
avec trois ou quatre profilés (un profilé par flanc).

Le caisson par exemple d’épaisseur inférieure a 2mm est de préférence choisi
par le polycarbonate, le polyméthacrylate de méthyle (PMMA).

On préfere que le motif diffusant soit décentré, que le miroir soit conservé dans la
zone centrale d’au moins 500mm par 500mm. Le bord intérieur est espacé de
préférence d’au moins 200mm du milieu du vitrage de facade. La zone périphérique
entre le bord extérieur et la tranche du vitrage de fagcade avec miroir est d’au moins
25mm de préférence.

De préférence on préserve une zone centrale de miroir sur au moins 30% voire
la majorité de la surface du vitrage de fagade, encore 60 voire 80%.

De préférence la premiére carte PCB comprend une couche couvrante
réfléchissante autour du premier groupe de diodes et la deuxiéme carte PCB
comprend une couche couvrante réfléchissante autour du deuxiéme groupe de diodes
et de méme pour d’éventuelles troisieme ou quatriéme carte PCB.

Le motif diffusant est une texturation de la face arriére et de préférence une face
arriére sablée.

Le motif diffusant est agencé sur la face arriére, pour étre protégé et la face
avant de préférence en contact avec l'environnement extérieur peut étre lisse et

aisément nettoyable.



10

15

20

25

30

WO 2015/004363 PCT/FR2014/051616

22

Le motif diffusant est formé de préférence par texturation de surface du vitrage,
notamment sablage, acidage, abrasion ou par rajout d'un élément diffusant,
notamment en couche, de préférence par sérigraphie d’un émail ou d'une couche
diffusante ou encore formé a partir d'une matiére plastique diffusante. Si le motif
diffusant est de I'émail, de I'acidage on forme le motif diffusant sur un vitrage avec un
miroir partiel. Le sablage permet lui de retirer le miroir (la peinture et I'argenture).

L'attaque acide, le sablage, la gravure (avantageusement par laser) ou la
sérigraphie pourront étre préférés car fournissant une délimitation des zones traitées
aisément contrélable et reproductible industriellement.

On peut citer comme verre acidé, le verre Satinovo® de SAINT-GOBAIN GLASS
et le verre avec la couche diffusante Smoothlite® de SAINT-GOBAIN GLASS.

Le vitrage (nu) peut avoir une T, d’au moins 70%, mieux d’au moins 80%. Le
vitrage peut étre en verre minéral clair voire extra-clair. Pour le verre extra-clair; on
peut se référer a la demande WO04/025334 pour la composition d’un verre extra-clair.
On peut choisir en particulier un verre silicosodocalcique avec moins de 0,05% de Fe
[Il ou de Fe;O3. On peut choisir par exemple le verre Diamant® de SAINT-GOBAIN, le
verre Diamant Solaire® de SAINT-GOBAIN le verre Albarino® de SAINT-GOBAIN
(texturé ou lisse), le verre OptiWHITE® de Pilkington, le verre B270® de Schott.

En outre, on préfére un verre minéral pour le vitrage de fagade pour ses multiples
atouts :

- le verre présentant une bonne résistance a la chaleur, il peut étre proche des

diodes malgré le fait qu’elles constituent des points chauds,

- le verre est mécaniquement résistant de sorte qu'il présente une facilité de
nettoyage et ne se raye pas, ce qui présente un intérét particulier pour les
panneaux installés dans des lieux imposant une hygiéne stricte,

- le verre répond aux besoins des normes de sécurité au feu.

Il peut s'agir a titre d'exemple, selon notamment le rendu esthétique ou I'effet

optique souhaité et/ou la destination du miroir de :

- verre de composition standard, tel que le verre Planilux® de la société SAINT-
GOBAIN GLASS, de coloration légérement verte,

- verre extra-clair sans coloration (neutre) tels que les verres Diamant® et
Diamant Solaire® de la société SAINT-GOBAIN GLASS,

Selon une caractéristique, les diodes peuvent étre encapsulées, c'est-a-dire

comprendre une puce semi-conductrice et une enveloppe, par exemple en résine type
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époxy ou PMMA, encapsulant la puce. Les fonctions de cette enveloppe peuvent étre
multiples : protection de I'oxydation et de I'humidité, conversion de longueur d’onde,
élément diffusant.

La diode peut étre par exemple une puce semi-conductrice de taille de I'ordre de
la centaine de ym ou du mm ; et éventuellement avec une encapsulation minime par
exemple de protection. |l n'est pas nécessaire d'utiliser des optiques telles que des
lentilles dirigeant la lumiére émise par la diode vers les zones privilégiées. Les diodes
peuvent étre noyées dans une matiére de protection commune (étanchéité a l'eau,
aux poussiéres ...).

De préférence, les diodes peuvent ainsi étre de simples puces ou avec une
encapsulation a faible volume notamment de type SMD (« Surface Mounting Device »
en anglais) ou « Chip on Board » plutét que les diodes classiques, (de premiére
génération) volumineuses et de faibles puissances et efficacité lumineuse.

Dun point de vue dimensionnel, on peut prévoir l'une au moins des
caractéristiques suivantes pour les diodes :

- les diodes sont de hauteur inférieure a 1¢m, voire a 5mm,

- les diodes sont de largeur (diamétre) inférieure a 1cm,

- les diodes sont identiques et réguliérement espacées les unes des autres
avec une distance intra groupe désignant la distance entre les axes des
diodes successives, éventuellement du méme ordre que les dimensions
propres des diodes,

- le nombre de diodes du premier groupe est au moins égal a 10.

La diode peut étre :

- une diode « moyenne puissance » c'est-a-dire supérieure a 0,1W ou de
luminosité supérieure ou égale a 8 lumens,

- une diode « haute puissance » c'est-a-dire supérieure ou égale a 1 W ou de
luminosité supérieure ou égale a 80 lumens.

La robustesse des diodes est particuliérement intéressante dans des utilisations
intensives telles que dans les transports en commun du type trains, avions, cars,
paguebots de plaisance ...

Le ou les groupes de diodes peuvent étre couplés a des moyens de pilotage
permettant d'émettre de la lumiére soit en permanence, soit par intermittence, avec
différentes intensités, soit d'une couleur donnée, soit de différentes couleurs,

notamment en fonction de la quantité de la lumiére naturelle.
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On peut prévoir que :

- la longueur de la carte PCB est sensiblement égale a la longueur de la piéce

support,

- la premiére carte PCB (chaque carte PCB) est d’'épaisseur inférieure a 1cm

mieux inférieure ou égale a 5mm,

- la premiére carte PCB est flexible et par exemple entoure le motif diffusant,

- les diodes et/ou la carte PCB sont exemptes de couche, vernis ou

d’encapsulation d’étanchéité.

Une surface réfléchissante pour assurer la fonction de miroir est usuellement
une couche a base d'argent. Le miroir peut étre le produit SGG Miralite de la société
Demanderesse, avec une peinture de protection a I'oxydation.

Le miroir selon linvention peut inclure tout autre revétement fonctionnel (anti-
rayures, anti-salissures ...) sur la face arriére une couche chauffante pour un effet
anticondensation.

L’éclairage de la premiére zone éclairante peut étre décoratif, architectural, de
signalisation ou d’affichage.

Le miroir éclairant et éclairant peut étre destiné en particulier :

- au batiment, comme plafonnier, dalle murale; une cloison,

- a un véhicule de transport, notamment de transport en commun, train, métro,

tramway, bus ou de véhicule aquatique ou aérien (avion),

- aIéclairage routier ou urbain,

- aun vitrage de mobilier urbain, comme une partie d’abribus, de balustrade, de

présentoir, d'une vitrine, a un élément d’étagére,

- a un vitrage d’ameublement intérieur, une paroi de salle de bains, d'un

meuble.

En cas de besoin on peut remplacer une ou des zones miroir en dehors de
l'espace interne de l'entourage par une ou des zones décoratives ou méme
fonctionnelles (interrupteur etc). Par exemple on forme un miroir partiel de préférence
central et on utilise un émail de décor (blanc, coloré..) de préférence en périphérie.

Le motif diffusant peut donc méme étre en périphérie et entourer par la couche
miroir complétée par la couche décorative (émail etc). On préfére que I'entourage
reste masqué par la couche miroir et/ou par la couche décorative tout comme la

fixation du miroir & une paroi.
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L’invention propose enfin un procédé de formation d'un miroir éclairant
comportant une pluralité d’entités diffusantes sur un vitrage dit de fagcade porteur en
face arriére d’'une couche d’argent dite couche miroir, entités diffusantes inscrites dans
une zone rectangulaire Rtot de largeur Wtot supérieure a 230 mm, procédé comportant
la division de la zone rectangulaire Rtot en plusieurs zones rectangulaires R1, R2, R3,
chacune de largeur inférieure a 230mm définissant un motif diffusant donné, chaque
zone R1, R2, R3 étant entourée par un entourage réflecteur avec des diodes avec une
distance d’au moins 10 mm, mieux d’au moins 12mm et méme d’au moins 15mm et de
préférence d’au plus 40mm et mieux d’au plus 30mm et méme d’au plus 20mm entre
chaque face émettrice des diodes et la zone rectangulaire, chaque entourage
réflecteur étant de préférence sous la couche miroir, chaque entourage réflecteur étant
contre ou méme fixé a un réflecteur de fond ou chaque entourage réflecteur faisant
partie d’une piéce monolithique en forme de caisson.

Au moins un ou chaque entourage réflecteur est ou contre ou méme fixé a un
réflecteur de fond qui comporte de préférence une paroi transparente avec une face
principale interne orientée vers la face arriére et une face principale externe opposée,
face principale externe revétue d’une couche réfléchissante dite de fond; I'ensemble
paroi transparente et couche réfléchissante de fond ayant une transmission lumineuse
T, d’au plus 10%, cdté extérieur, opposé a l'espace interne. Et/ou au moins un ou
chaque entourage réflecteur fait partie d’'une piéce monolithique en forme de caisson
comporte en outre un réflecteur de fond avec de préférence une paroi transparente
avec une face principale interne orientée vers la face arriére et une face principale
externe opposée, face principale externe revétue d’une couche réfléchissante dite de
fond; I'ensemble paroi transparente et couche réfléchissante de fond ayant une
transmission lumineuse T, d’au plus 10%.coté extérieur, opposé a I'espace interne.

On préfére que tous les entourages fassent partie de caissons (avec paroi
commune éventuelle) ou soient des espaceurs (avec paroi commune éventuelle) avec
un réflecteur de fond en plaque.

La longueur d’au moins une zone R1 a R3 est d’au moins 200 mm de préférence
et méme d’au moins 400mm.

De préférence la largeur d’'une zone R1 a R3 est d’au plus 150mm et méme d’au
plus 120mm et d’au moins 10 mm et mieux d’au moins 20mm.

On peut prévoir un support de fixation du miroir, dit support de miroir, de

préférence métallique (et coté face arriére), fixé a la face arriére et/ou au réflecteur de
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fond, notamment qui comprend une ouverture d’accroche ou des moyens de fixation a
une paroi notamment murale ou de meuble.

Le support de miroir peut donc étre dénué de partie dépassante de la tranche du
vitrage de facade et est choisi parmi :

- un ou des profilés fixés a la face arriére, de préférence métalliques,

- et/ou une plaque (métallique de préférence) fixée par collage voire
mécaniquement sur la face principale extérieure du u réflecteur de fond et
avec un moyen de fixation (crochet, moyen de retenue etc).

Le support de miroir notamment formant :

- un cadre monolithique dans la zone centrale du miroir et/ou périphérique du
miroir, notamment distinct du boitier étanche dédié ou commun, cadre espacé
ou accolé au boitier,

- plusieurs profilés notamment en cadre (deux, trois ou quatre profilés droits
espacés ou aboutés) dans la zone centrale du miroir et/ou périphérique du
miroir, notamment avec au moins un profilé distinct du boitier étanche dédié
(de [l'entourage) ou du boitier commun, espacé ou accolé et/ou
éventuellement au moins un profilé servant pour I'entourage,

et/ou deux profilés latéraux ou longitudinaux au vitrage de facade éventuellement
servant pour les entourages de plusieurs motifs diffusants. On peut préférer dégager
un espace libre dans la zone centrale pour y placer un élément chauffant anti
condensation de la couche miroir.

Le réflecteur de fond peut étre de forme quelconque rectangulaire ou ronde ou
carrée. Ce peut étre un cadre métallique ou plastique ou en verre tout autour du vitrage
de fagade pour servir pour plusieurs motifs diffusants et laisser au centre I'espace pour
la fixation a une paroi.

Le support de miroir est par exemple espacé ou accolé a lextérieur de
l'entourage et/ou du boitier dédié ou commun, notamment avec une ouverture
d’accroche suffisamment décalée du réflecteur de fond pour fixation a une paroi de
fixation (meuble, mur). Le support de miroir peut avoir une ouverture d’accroche
suivant un plan paralléle a la face arriére ou normale a la face arriére. La paroi de
fixation (murale ou de meuble) peut avoir un ou des crochets de fixation.

On peut souhaiter utiliser en particulier utiliser des profilés pour I'entourage qui
ne sont pas assez résistants pour participer a la fixation du miroir, en étant trop minces

typiqguement.
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Dans une premiére réalisation, le réflecteur de fond est une plaque (plane ou
concave vers le vitrage de facade, sans retours contre la face arriére), le support de
miroir comporte un profilé qui forme une paroi de I'entourage (piéce support, réflecteur
principal etc), notamment un profilé droit de section en U ou fermée de type carré ou
rectangulaire. Le support de miroir est fixé par exemple un adhésif (double-face) sur
le réflecteur de fond, de préférence identique (ou similaire) a un adhésif (double-face)
pour la fixation (sa fixation) au vitrage de facade.

Ce support de miroir peut présenter au moins une partie ou extrémité
dépassante du réflecteur de fond (sous la face arriére, sur la couche miroir) pour la
fixation du miroir éclairant a une paroi (mieux on prévoit deux parties ou extrémités
dépassantes du réflecteur de fond sur deux bords opposés du réflecteur de fond). Le
profilé est de préférence métallique (aluminium etc) d’au moins 1,5mm d’épaisseur.

L'adhésif double face entre le support de miroir et le réflecteur de fond peut
présenter une largeur (de contact avec le réflecteur de fond) d’au moins 10mm et
notamment identique a celle avec le vitrage de facade et méme une épaisseur d’au
moins Tmm.

Dans cette réalisation on tire parti du profilé de fixation pour former le boitier
voire méme la piéce support. Ce profilé peut étre plus périphérique que le motif
diffusant ou dans la zone centrale du miroir.

Dans une deuxiéme réalisation, le réflecteur de fond est une plaque (plane ou
concave sans retours sur la face arriére), le support de miroir forme une paroi de
I'entourage (piéce support, réflecteur principal etc), notamment est un profilé (droit) de
section en U ou fermée de type rectangulaire ou carré. Ce support de miroir est fixé
par adhésif sur la tranche du réflecteur de fond.

D’autres détails et caractéristiques avantageuses de l'invention apparaissent a la
lecture des exemples de miroirs éclairants selon l'invention illustrés par les figures
suivantes :

» Lesfigure1,2,3,4,5,6,7,8,9,9, 9” représentent des vues schématiques,
éventuellement partielles, en coupe d'un miroir éclairant a diodes
électroluminescentes dans différents modes de réalisation de l'invention ;

= Les figure 1°, 1a, 2°, 2a, 3a, 4a, 5a, 5'a, 57, 6a, 6'a, 7a, 8a sont des vues
schématique de face (cbté face arriére) des miroirs éclairants;

= Les figures 1'a, 1b a 11 montrent des exemples des motifs diffusants et de

'agencement des diodes sur carte PCB,
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= Les figures 1m et 1n montrent des exemples de profilé avec PCB et diodes

utilisé pour deux motifs diffusants adjacents.

On précise que par un souci de clarté les difféerents éléments des objets (y
compris les angles) représentés ne sont pas nécessairement reproduits a I'échelle.

La figure 1 représente schématiquement une vue en coupe longitudinale d’'un
miroir éclairant a diodes électroluminescentes 100 dans un premier mode de
réalisation de l'invention.

Le miroir 100 comporte un vitrage de fagcade 1, en verre minéral plan, par
exemple une feuille de verre rectangulaire, avec une premiére face principale 11
formant la face arriére avec des bords latéraux et longitudinaux, et une deuxiéme face
principale 12 formant la face avant, et une tranche 13, vitrage d'épaisseur de
préférence inférieure a 6mm, de transmission lumineuse d’au moins a 85%, comme le
verre PLANILUX vendu par la société demanderesse.

La face arriére 11 est revétue d’une couche métallique 2 a base d’'argent (faite
par argenture) dite couche miroir, donnant la fonctionnalité miroir en face avant, avec
une réflexion lumineuse R. d’au moins 85%, revétue elle-méme d'une couche de
protection (non montrée), couche miroir présente en particulier dans une zone centrale
du vitrage de fagade, et en périphérie du vitrage. On prend par exemple un verre avec
un miroir partiel MIRALITE ou MIRALITE EVOLUTION vendu par la société
Demanderesse.

En face arriére, un motif diffusant 3 est adjacent a la couche miroir 2 dans la
zone centrale, la couche miroir entourant le motif diffusant, de préférence seule ou
éventuellement avec une couche de masquage (émail décoratif etc).

Plus précisément, on préfére que la face arriére 11 comporte la couche miroir
avec une ou des discontinuités formées ou remplies par le motif diffusant et méme
d'autres motifs diffusant. Le motif diffusant est apte a modifier la transmission
lumineuse du vitrage de facade 1 par exemple de fagon que celle-ci soit comprise
entre 40 et 85 % coOté face avant du miroir. Le motif diffusant empéche une
transmission trop intense des rayons (directs latéraux ou réfléchis par le réflecteur de
fond en particulier) émis par les diodes, diminuent substantiellement I'éblouissement
d'un individu regardant vers le miroir 100. Le vitrage de facade 1 avec le motif diffusant
3 présente un flou d’au moins 90% ou méme d’au moins 95% cbté face avant du miroir

mesuré par Hazemeter de maniére classique.
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Le motif diffusant sur la face arriere 11 du verre est obtenu de préférence par
texturation du verre de préférence déja revétu de la couche miroir, en particulier par
sablage. On peut aussi former le motif par acidage du verre tel que réalisé pour le
verre Satinovo® de SAINT-GOBAIN GLASS.

Enfin, le motif diffusant 3 peut étre une couche diffusante (dans ce cas on réalise
de préférence d’emblée un miroir partiel) de préférence essentielle minérale, par
exemple réalisée par sérigraphie d’'un émail (blanc) la sérigraphie ayant I'avantage de
permettre d'obtenir tout type de design aux délimitations bien arrétées. Il peut s'agir
d'un émail tel que celui réalisé pour le verre Smoothlite® de SAINT-GOBAIN GLASS
ou d’'un émail lambertien par exemple tel que décrit dans I'exemple de la demande
W02012168647

Pour former un motif lumineux, on choisit de placer du cbété de la face arriére 11
un premier groupe de diodes électroluminescentes inorganiques 41 (ou DEL) le long
du bord longitudinal 31 de préférence le plus interne au motif diffusant 3. Le choix du
bord interne permet d’'éviter une géne visuelle (points chaud a faible angle, inférieur a
10°) lorsqu’une personne regarde le miroir dans la zone centrale a faible distance.

De préférence, par simplicité, la carte PCB 40 est paralléle au bord interne et tout
le long du bord interne 31. Les diodes sont alignées, en une rangée, et réguliérement
réparties sur la premiére carte PCB 40, de type barrette (rigide ou souple), rectiligne,
notamment en aluminium, et éventuellement avec une couche diffusante autour des
diodes 41, pour le recyclage de rayons, sous forme d’une peinture ou lague blanche.

On préfére que les diodes d’extrémités soient a moins de 1cm des bords latéraux
du motif allongeé.

Pour plus de simplicité de montage, les diodes 41 ont chacune une face
émettrice perpendiculaire a la carte PCB 40 (« top emitting en anglais ») plutdét qu’'une
face latérale d’émission (« side emitting » en anglais).

La premiére carte PCB 40 est portée (par I'arriére) par un profilé dit piéce support
51. On intercale ici un matériau de solidarisation conducteur thermique 6 qui est par
exemple de la colle ou du ruban adhésif double-face pour obtenir encore une meilleure
dissipation thermique. Le ruban adhésif présente I'avantage de fournir une épaisseur
calibrée, permettant au PCB des diodes d'étre parfaitement plan et d'assurer aux
diodes d'étre toutes a égale distance du réflecteur ou du motif diffusant. De plus, le

ruban adhésif permet sa fixation préalable au PCB. On peut employer aussi de
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préférence de la graisse thermique entre le PCB et la base tel que le composé
CK4960® vendu par la société Jetart.

La carte PCB 40 peut étre métallique. Alors les diodes sont soudées sur des
pistes qui sont isolées électriquement du matériau métallique du PCB. Le matériau
métallique du PCB étant conducteur thermique, le PCB peut étre directement plaqué
contre la base conductrice thermique pour obtenir la dissipation thermique. La fixation
du PCB a la base peut alors étre réalisée par exemple par clipsage et/ou par vissage
mais on peut conserver un adhésif double-face.

Les diodes 41 sont de type SMD ou de type « Chip on Board ». Chacune des
diodes 41 a un spectre d’émission donné dans le visible, par exemple une lumiére
blanche, et avec un rayon d’émission principale F, dit premier rayon principal, formant
un angle de moins de 5° par rapport au vitrage de fagade 1. Si le rayon F est trés
incliné vers la couche miroir alors les LED sont visibles plus facilement par I'utilisateur.

Pour faciliter 'homogénéité, les diodes sont de préférence choisies avec la
méme (seule) direction principale d’émission F. Pour un éclairage uniforme, les diodes
sont choisies avec le méme spectre dans le visible, mono ou polychromatique. On
privilégie une lumiére blanche ou jaune.

Le cbne d’émission peut étre de préférence symétrique par rapport a F. Le cbne
d’émission peut étre par exemple lambertien. Le faisceau de chaque diode est
divergent et défini par un demi-angle a mi-hauteur de 60°. Les faisceaux de diodes
adjacentes du premier groupe se recouvrant sur la surface du motif diffusant.

La distance e; entre la face émettrice et la face arriére (la couche miroir) est
supérieure a 5mm mieux supérieure ou égale 10mm afin d’éviter que la diode chauffe
la peinture et I'argenture donc la dégrade.

La distance efentre la face émettrice et le réflecteur de fond est telle que ei — ef
<20mm, mieux £10mm, afin d'améliorer ’homogénéité de 'éclairage.

Le rayon F peut étre de préférence centré. La distance e; est sensiblement égale
a e et entre 15mm et 25mm.

Pour rendre l'éclairage efficace et durable on forme un boitier réflecteur de
lumiére définissant un espace interne 14, dédié au motif diffusant, et comportant :

- un entourage réflecteur entourant le motif diffusant, de longueur externe

supérieure ou égale a la longueur L1 et de largeur externe supérieure ou

égale a la largeur W1, collé au vitrage de facade par la face arriére 11 par un
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adhésif 61 par exemple d’étanchéité a I'eau liquide notamment une bande

adhésive double-face,

- en plusieurs piéces, profilées, espacées de moins de 5mm ou pour étre
étanche liées par des joints d’étanchéité dits d’aboutement qui sont des
mastic 63,

- ou en variante en une piéce formant un cadre monolithique (de forme
rectangulaire de préférence),

un réflecteur de fond sous forme d’'une plaque transparente 1°, dite de fond,
comme un vitrage en verre minéral ou un plastique revétu en face principale
arriéere 11’ opposée a la face principale 12° en regard du motif diffusant 3,
d'une couche réfléchissante de préférence a réflexion diffuse 7, blanche, qui
est une lague ou peinture ou encore un émail, réflecteur de fond de longueur
supérieure a la longueur L1 et de largeur supérieure a la largeur W1, collé
avec I'entourage par un adhésif 62 par exemple d’étanchéité a I'eau liquide
notamment qui est une bande adhésive double-face, réflecteur de fond 1’ dont
la tranche 13’ est en vis-a-vis de la tranche 13 ou de préférence en retrait de
guelgues mm au moins,

le vitrage de fagade 1 dans la zone du motif diffusant 3, formant le capot du

boitier si nécessaire, étanche a 'eau liquide.

Si le design du motif le permet (comme détaillé par la suite), on préfére que

I'entourage réflecteur forme un cadre rectangulaire a partir de deux, trois ou quatre

profilés droits (voire courbes) et de préférence de section (constante), de hauteur

(constante) et de matiére identiques. En fait on peut choisir autant de profilés que de

cbtés du motif diffusant par exemple six profilés pour un L etc.

Lorsque le motif diffusant est allongé, inscrit dans une zone rectangulaire ; défini

par deux bords longitudinaux et deux bords latéraux L'entourage réflecteur comprend

donc par exemple quatre profilés en U 51 a 54 identiques avec une base

perpendiculaire au vitrage de facade et de part et d’autres de la base deux ailes ou

retours orientés vers I'espace interne 14, donc:

la piéce support 51, réfléchissant la lumiére de part et d’autre de la premiére
carte PCB, avec une base 5 perpendiculaire au vitrage de fagade et de part et
d’autres de la base deux retours 5a, 5b orientés vers I'espace interne 14,

un réflecteur dit principal 52 positionné en face de la premiére carte PCB,
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- pour cloisonner latéralement la lumiére, des premiére et deuxiéme piéces
latérales 53 et 54 (voir figure 1a), le long des bords latéraux du motif diffusant
allongé, pour le recyclage au maximum des rayons lumineux.

L’aile 5a de la piéce support coté vitrage de facade est fixée a la face arriére 11
par I'adhésif double-face 61 qui est une bande tout le long de la piéce support avec
une largeur d’au moins 5mm qui est dite largeur de contact avec la couche miroir
(protégée). L'aile 5b est fixée au réflecteur de fond 1’ par I'adhésif double-face 62,
identique, par exemple avec une largeur de contact d’au moins 5mm. Il en est de
méme pour les profilés 52 a 54.

Par simplicité on a précollé chaque bande adhésive 61 sur les ailes 5a coté
vitrage de facade avant leur fixation sur la couche miroir. Ensuite, aprés collage, on
réalise sin nécessaire les quatre aboutements. Les joints d’aboutement 63 sont par
exemple du silicone blanc ou transparent, voire a nouveau cet adhésif double-face,
toutefois cela est moins facile a mettre en place.

De maniére simple, chaque profilé 51 a 54 de I'entourage réflecteur est :

- métallique, de préférence en aluminium, anodisé, brut, poli ou revétu
éventuellement d’'une couche a réflexion diffuse autour des diodes 2, pour le
recyclage de rayons,

- ou en plastique, par exemple PMMA ou PC, revétu d'une couche a réflexion
spéculaire ou diffuse pour le recyclage de rayons, sous forme d’une peinture
ou lague blanche en face intérieure ou extérieure.

De maniére simple, le profilé réflecteur 51 a 54 est métallique, droit, de section

en U, d’épaisseur inférieure ou égale a 3mm méme a 1mm.

Alternativement, le profilé réflecteur 51 a 54 est en PC ou PMMA revétu, droit, de
section en U, d’épaisseur inférieure ou égale a 5mm.

Le réflecteur principal, la piéce support, les premiére et deuxiéme piéces
latérales encadrant le motif diffusant, de préférence suivant cadre rectangulaire, et
sont espacés par exemple d’une distante constante du motif diffusant.

La premiére carte PCB 40 n’a pas besoin d’avoir une encapsulation, un vernis de
tropicalisation pour I'étanchéité a I'eau si le boitier est étanche.

Alternativement, les profilés 51 a 54 sont espacés de moins de 1mm sont étre
jointés par joint d’aboutement et la carte PCB et les diodes sont étanches a l'eau.
L’adhésif double face présent sur quasi tout I'entourage fournit un premier niveau

d’étanchéité satisfaisant et maintient une fixation robuste et pérenne.Sur l'autre bord
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latéral du vitrage de facade 100 on peut dupliquer les moyens pour faire un deuxiéme
motif lumineux efficace, homogeéne et durable : deuxiéme motif diffusant, deuxiéme
carte PCB avec les diodes, deuxiétme entourage réflecteur 51a, 52a, deuxiéme
réflecteur de fond ainsi que deuxiéme moyens de fixation (et méme deuxiéme moyens
d’étanchéité).

La premiére carte PCB 40 comporte un fil d’alimentation électrique 91 sortant de
la piéce support 51 via une ouverture rendu étanche au moyen d’'une serre cable, fil
menant a un connecteur 92 et au fil de connexion de la deuxiéme carte PCB pour le
deuxiéme motif diffusant. Comme montrée en figure 1A, la deuxiéme carte PCB
(comme la premiére carte PCB) est alimentée électriquement via un fil d’alimentation
91’ sortant de la piéce support 51a de la deuxiéme carte via une ouverture rendu
étanche et relié a un transformateur 93 résistant a I'atmosphére humide.

On préfére éviter de réaliser un entourage par élément diffusant 3i de faible
étendue (typiqguement moins de 110mm de longueur méme de moins de 200mm de
longueur) tout en préservant 'lhomogénéité et I'efficacité. On préfére en outre ne pas
intercaler de parois réflectrices séparatrices entre la piéce support et le réflecteur
principal dans la zone de motif.

Dans un exemple 1A, on choisit comme ruban ou bande adhésive double-face
(pour I'étanchéité suivant la norme IP44) une mousse (durcie) acrylique avec deux
faces principales avec un adhésif acrylique tel que I'hyper joint H9012 (d'épaisseur
1,2mm) voire le H9008 (d’épaisseur 0,8mm), vendus par la société Nitto Denko, de
largeur réduite a 10mm. Le joint d’étanchéité pour les aboutements est un silicone au
choix blanc ou transparent qui le joint RUBSON HP.

Les dimensions des piéces et distances entre piéces sont les suivantes :

- la surface du vitrage de facade 1 est 600x900mm et c’est un verre de 4mm

d’épaisseur,

- la surface du vitrage de fond 1’ est 480x160mm et c'est un verre de 4mm

d’épaisseur,

- les profilés en U 51 a 54 sont d’épaisseur 1 mm, de longueur de 480mm, la

largeur des ailes 51a est de 20mm, la base 5 est de largeur 25mm

- cOté bord longitudinal, la distance entre la tranche du vitrage 1’ et la tranche

vitrage de facade 1 est de 45mm,

- cOté bord latéral, la distance entre la tranche du vitrage 1’ et la tranche vitrage

de facade 1 est de 65mm,
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- lalargeur de la zone centrale de miroir est de 700mm environ,
- la largeur de la zone périphérique de miroir entre le bord interne et la tranche
est de 70mm,
- la hauteur H de I'espace interne (entre réflecteur de fond et vitrage de fagade)
5 est donc de 25mm environ.

Pour satisfaire la norme IP 44 d’étanchéité, on place le vitrage 100 selon
I'exemple 1A en étuve, vitrage 100 sans élément(s) de fixation 8 a une paroi type mur,
éléments décrits par la suite. Le test en étuve pour I'étanchéité suit le protocole FCBA-
AMB-FIN 004 défini par la NF ameublement, suivant différents cycles indiqués dans le

10 tableau 1.

Cycle en étuve Température (°C) Taux d’humidité (%) Durée (Semaine)
1 23 (+/- 2) 50 (+/- 5 stabilisation) 1
2 23 85 2
3 23 30 2
4 40 30 1
5 23 (+/- 2) 50 (+/- 5 stabilisation) 1
Tableau 1

Le test est concluant : I'étanchéité est confirmée et la fixation du boitier de

lumiére fiable. Avec les bandes adhésives alternatives précitées, le test est également
15  concluant.

On évite une bande adhésive double trop épaisse, d’épaisseur supérieure @ 3mm
et méme 2mm.

En remplacant l'adhésif double-face par une colle, ultraviolet ou méme
bicomposant, I'étanchéité est rompue. Par ailleurs, la colle peut déborder dans

20  l'espace intern (et externe) au péril des performances optiques.

Par ailleurs, concernant la fixation du miroir éclairant 100, on préfére que le
miroir ne soit pas fixé au mur via la face extérieure du réflecteur de fond en plaque
pour ne pas risquer un arrachement de I'adhésif 62 par glissement du réflecteur de
fond ou par I'excés de poids vers I'avant.

25 En variante, le réflecteur principal est en L et la base du réflecteur principal 52
est sous le bord fagonné (par exemple une tranche biseautée du vitrage de facade) et
le motif 3 s’étend jusqu'a proximité ou méme jusqu'a ce bord fagonné. Le réflecteur

principal 52 n’est alors pas porteur de diodes méme si le bord externe du motif
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diffusant s’arréte au bord fagonné, il n’y a donc pas formation de points chaud a faible
angle. L'aile c6té réflecteur de fond est de préférence ne déborde pas sous le motif de
plus de 5mm.

En variante, la base du réflecteur latéral 53 ou 54 est sous le bord fagonné
(tranche biseautée du vitrage de fagade) et le motif 3 s’étend jusqu’a proximité ou
méme jusqu’a cette bord fagonné. Le réflecteur 53 n'est alors pas porteur de diodes
méme si le bord externe du motif diffusant s’arréte au bord fagonné, il n’y a donc pas
formation de points chaud a faible angle. L'aile c6té réflecteur de fond est de
préférence ne déborde pas sous le motif de plus de 5mm.

On peut alternativement orienter les ailes des profilés en U a l'opposé de
'espace interne et le cas échéant placer les diodes sur la base a I'opposé des ailes car
la face arriére du miroir réfléchit les rayons regus les plus latéraux.

On préfere éviter pour I'entourage l'usage d’'un ou de profilés notamment en |
d’'épaisseur inférieure 2 5mm et/ou de largeur de contact avec le vitrage de fagade et
avec le réflecteur de fond inférieure a 5mm ou alors on le fixe par des profilés
d’accroche en L (équerre) comme détaillé plus tard.

Le miroir éclairant 100 est fixé a une paroi (meuble, mur, plafond, cloison ...) a
l'aide d'un ou de plusieurs profilés dit profilés de fixation 8, 81 a 84, ici séparés d’un
des profilés 51 a 54 précités de I'entourage.

Pour des raisons mécaniques, on préfére que le réflecteur de fond sous forme
d'une plaque de verre (minéral) ne participe pas a la fixation au risque de décoller les
bandes adhésives d’étanchéité 62 et parce que le verre (minéral) est assez lourd.

Toujours dans I'exemple 1A, on emploie quatre profilés de fixation 81 a 84
formant un cadre périphérique, aboutés, a proximité de la tranche du vitrage de facade
de moins de 15mm. En fait, le réflecteur de fond est décalé vers l'intérieur par rapport
au bord du vitrage de fagade. Le cadre de fixation 8 est donc collé dans la zone de la
face arriére dépassante du réflecteur de fond 1'.

On choisit plus précisément quatre profilés en U 81 a 84 avec un fond et deux
retours orientés vers l'intérieur du vitrage, chacun :

- en aluminium,

- larges de 30mm, de hauteur (de la base) entre les retours de 15mm, long de

890mm, d’épaisseur de l'ordre de 1,5mm, retours espacés de 5mm de la

tranche du vitrage de facade,
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- la largeur de la bande adhésive double-face 61’ sur les profilés de fixation, de
20mm.
- avec une ouverture de fixation 80 sur une aile (plutét que de préférence un
adhésif double-face ou une colle).

Pour évaluer la fixation du miroir éclairant, on fixe le miroir éclairant 100 sur une
paroi par des crochets s’engageant dans les ouvertures de fixation, on place un poids
de 1kg sur le miroir 100 et on répéte le test de I'étuve décrit en tableau 1. On constate
gue la fixation est intacte : aucun profilé support de miroir n’est affaissé ou méme n’a
glissé.

Alternativement, si on remplace les profilés de fixation par une ou des plagues de
fixation placés sur le réflecteur de fond en plaque sur sa face externe, on constate que
la fixation est moins fiable.

Les profilés 81 a 84 sont masqués par la couche miroir 2 et sont dénuées de
retour sur la face avant contrairement a I'art antérieur.

La face avant 12 du vitrage de facade est dénuée d’élément de masquage ou de
fixation, voire méme de marche ou de creux macroscopique au moins d'1um et
également de texturation de surface pour la diffusion de la lumiére. Cela permet de
nettoyer facilement la face avant.

Plutét qu'une section en U on peut employer une section fermée typiquement
rectangulaire creuse ou pleine.

Toujours pour 'exemple 1A :

- la carte PCB 40 porte 30 diodes, est large de 10mm, est flexible, d’épaisseur

de l'ordre de 1mm,

- la barrette PCB 40 et diodes 41 a une efficacité entre 80 et 90 Im/W,

- la distance ei entre les diodes et le motif diffusant est de I'ordre de 10mm,

- la distance ef entre les diodes et la surface réfléchissante de fond du

réflecteur de fond est de I'ordre de 10mm,

- les diodes, sans optique, sont de hauteur de l'ordre de 3mm, de largeur

inférieure @ 4mm, avec une distance réguliére entre diodes de 10mm+/-2mm.

Comme montré en figure 1a qui est une vue de dessous du miroir éclairant 100,
le motif diffusant 3 est allongé, composé de cing éléments diffusants espacés 3i, en
forme de galets de taille identique ou similaire inscrits dans une bande rectangulaire R
(en trait plein). La largeur W1 du motif 3, de la bande R est centimétrique et inférieure

a 70mm. Le motif diffusant 3 est espacé de la tranche 13 du vitrage de facade.
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Le motif allongé est défini par un premier bord longitudinal 31, dit interne, du cété
de la zone centrale du miroir, un deuxiéme bord longitudinal 32, externe, le plus
périphérique, le long du bord latéral du verre de fagade 1, un premier bord latéral 33
(en haut sur la figure), un deuxiéme bord latéral opposé 34. Les pointillés montrent les
contours (la tranche 13’) du réflecteur de fond 1’ qui n’est pas représenté pour clarifier
la figure.

La distance D1 entre le bord interne 31 et chaque face émettrice la plus proche
sur la premiére carte PCB est d'au moins 10mm.

La distance maximale Dmax entre le bord interne 31 et la face émettrice la plus
proche et méme la majorité ou chaque face émettrice sur la premiére carte PCB est de
préférence inférieure ou égale a 40mm.

La distance entre la base 5a de la piéce support en U 51 et le bord longitudinal
interne 31 est inférieure a 20mm.

De préférence, les extrémités des ailes de la piéce support, sont au bord du
motif diffusant et sont de largeur prédéterminée pour placer les diodes a la distance D1
d’au moins 12mm. On préfére que les extrémités des ailes ne dépassent pas sous les
éléments diffusants d’au plus 5mm car le réflecteur de fond par sa couche 7 forme un
meilleur réflecteur.

La distance entre la base du réflecteur principal 52 (dénué de carte PCB, de
diodes) et le bord longitudinal interne est inférieure a 10mm. De préférence les
extrémités des ailes du réflecteur principal 52 sont au bord du motif diffusant. On
préfére que les extrémités des ailes ne dépassent pas sous les éléments diffusants
d’au plus 5mm car le réflecteur de fond par sa couche 7 forme un meilleur réflecteur.

La distance entre la base d’une piéce latérale 53 ou 54 et le bord latéral est
inférieure a 10mm. De préférence les extrémités des ailes de cette piéce 53 ou 54 sont
au bord du motif diffusant. On préfére que les extrémités des ailes ne dépassent pas
sous les éléments diffusants d’au plus 5mm car le réflecteur de fond par sa couche 7
forme un meilleur réflecteur.

Le réflecteur principal (comme les piéces latérales) pourrait étre oblique par
rapport au vitrage de fagade, comme dans I'art antérieur, mais cela complique la piéce,
la maniére de garantir I'étanchéité et est plus encombrant et impose une zone
périphérique de miroir minimale encore plus grande.

Dans I'exemple 1A :

- la largeur W1 du motif allongé (donc de la zone R) est de 40mm
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- la longueur L1 du motif allongé (donc de la zone R) est de 420mm,

- la distance D1 est de 15 mm

Une seule rangée de diodes le long du bord longitudinal interne 31 (ou externe)
suffit pour 'homogénéité de I'éclairage a la normale tant que W1 est inférieure ou
égale a 70mm, on peut toutefois rajouter une autre rangée de diodes le long du bord
longitudinal externe, si on veut augmenter encore 'efficacité lumineuse. Dans ce cas,
le réflecteur principal porte cette deuxiéme rangée de diodes sur sa base normale au
vitrage de facade d’'au plus 5°.

Si I'on souhaite augmenter l'efficacité en rajoutant une rangée de diodes une
fois le produit congu, on rompt facilement I'étanchéité entre les profilés en retirant le
réflecteur de fond par exemple au moyen d’alcool. Il en est de méme pour le
remplacement des diodes (changement de couleur, panne, changement de
puissance...).

Une seule rangée de diodes le long du bord longitudinal interne (ou externe) ne
suffit pas pour I’homogénéité de I'éclairage a la normale si W1 est supérieure 8 70mm.
On doit rajouter une autre rangée de diodes de maniére symétrique sur la base du
profilé réflecteur principal 52, donc ici le plus externe ou méme par simplicité entourant
tout le motif. Dans ce cas, le réflecteur principal porte cette deuxiéme rangée de diodes
sur sa base normale au vitrage de fagade d’au plus 5°.

Dans un exemple 1B, les différences avec I'exemple 1A sont les suivantes :

- lalargeur W1 du motif allongé (donc de la zone R) est de 116mm,

- la carte PCB 40, porte 90 diodes espacées entre elles avec une distance

réguliere de 15mm, entourant tout le motif.

Comme montré en figure 1'a, la distance D2 entre le bord longitudinal externe et
chaque face émettrice de la deuxiéme rangée de diodes 42 est alors d’au moins
10mm. La distance maximale Dmax entre le bord externe 32 et la face émettrice la
plus proche et méme la majorité ou chaque face émettrice sur la premiére carte PCB
est inférieure ou égale a 40mm.

On peut placer aussi des diodes (sur carte PCB) sur les bords latéraux, portés
par exemple par les piéces latérales 53, 54 de I'entourage réflecteur. Ces diodes sur le
ou les bords latéraux n’ont pas d'influence trop significative sur ’homogénéité méme si
L1 est supérieure ou égale a 200mm.

La distance D3 entre le bord latéral et chaque face émettrice la plus proche est

alors d’au moins 10mm. La distance maximale Dmax entre le bord latéral 33 et la face
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émettrice la plus proche et méme la majorité ou chaque face émettrice sur la premiére
carte PCB est de préférence inférieure ou égale a 40mm.

La distance D4 entre le bord latéral opposé et chaque face émettrice la plus
proche est alors d'au moins 10mm. La distance maximale Dmax entre le bord latéral
34 et la face émettrice la plus proche et méme la majorité ou chaque face émettrice sur
la premiére carte PCB est de préférence inférieure ou égale a 40mm.

Lorsque la carte PCB 40 est flexible, entourer complétement le motif diffusant 3
d'une seule PCB, avec des diodes régulierement réparties, est plus simple et rapide
que de fixer deux groupes de diodes sur deux PCB le long des bords interne et externe
31, 32 et de les connecter par I'un des bords latéraux 33, 34 pour une alimentation
électrique commune.

L’agencement des diodes le long des bords dépend du design du motif diffusant.
Quel que soit le motif diffusant on veille a ce que la distance entre chaque bord du
motif diffusant et chaque face émettrice la plus proche soit d’'au moins 10 mm et de
préférence inférieure ou égal a 40mm.

On positionne de la méme maniére I'entourage réflecteur et les diodes en
respectant D1 et le cas échéant D2, D3, et D4 et le réflecteur de fond pour un motif
diffusant formant une unique bande rectangulaire R, comme montré en figure 1b.
Dans la bande R du motif diffusant il peut y avoir localement une ou des zones miroir
préservées, comme le montre les pointillés.

La figure 1¢ montre un motif composé d’une série d’éléments diffusants 3i, ronds
ou ovales par exemple, de taille diverses, inscrit dans une zone rectangulaire R (ou
carré le cas échéant) passant par les bords des éléments du motif les plus décentrés.
On définit alors :

- D1 comme la distance entre le bord interne 31 du motif diffusant 3 (donc aussi
le bord longitudinal interne de la zone R) et la face émettrice la plus proche
(toujours en face du bord interne), distance qui est d'au moins 10mm et de
préférence d’au plus 40mm,

- D2 comme la distance entre le bord externe 32 du motif diffusant (donc de la
zone R) et la face émettrice la plus proche de la rangée de diodes (toujours en
face du bord externe), d'au moins 10mm et de préférence inférieure ou égale
a 40mm,

- D3 comme la distance entre le premier bord latéral du motif diffusant (donc

aussi de la zone R) et la face émettrice la plus proche de la rangée de diodes
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(toujours en face du bord latéral), d’au moins 10mm et de préférence
inférieure ou égale a 40mm comme pour les autres diodes,

- D4 comme la distance entre le deuxiéme bord latéral (donc aussi de la zone
R) et la face émettrice la plus proche de la rangée de diodes (toujours en face
du bord latéral), d’'au moins 10mm et de préférence inférieure ou égale a
40mm comme pour les autres diodes.

L’entourage, la ou les cartes PCB, les diodes sont a égales distances de la zone

La figure 1d montre un motif diffusant en C motif inscrit dans une zone R
rectangulaire avec deux bords « longitudinaux » 31, 32, le premier bord 31 incluant les
bords d’extrémité 31e et 31’e. On définit alors :

D1 comme la distance entre le bord interne longitudinal 31 de la zone R et la
face émettrice la plus proche de la rangée de diodes (toujours en face du bord
interne) ;

D2 comme la distance entre le bord externe longitudinal 32 de la zone R et la
face émettrice la plus proche de la rangée de diodes (toujours en face du bord
externe),

D3 comme la distance entre le premier bord latéral 33 de la zone R et la face
émettrice la plus proche de la rangée de diodes (toujours en face du bord 33),

D4 comme la distance entre le deuxiéme bord latéral 34 de la zone R et la face
émettrice la plus proche de la rangée de diodes (toujours en face du bord 34).

D1 & D4 est d’'au moins 10mm et de préférence inférieure ou égale a 40mm.

La figure 1e montre un motif diffusant en disque 3’ motif inscrit dans une zone R
carrée ou rectangulaire (si ovale, ellipsoide). Dans cette configuration on préfére placer
les diodes tout autour du disque soit en formant un cadre rectangulaire soit en suivant
le contour rond si les cartes PCB et I'entourage sont aptes (suffisamment flexibles) a
former un rond. D est la distance entre le bord 31’ du rond et chaque face est d'au
moins 10mm et de préférence inférieure ou égale a 40mm.

Les figures 1f a 1j montrent I'emplacement des diodes 41, 42 nécessaire pour
une bonne homogénéité pour un motif diffusant en L comportant donc un retour ou
« petit bras » de longueur Lt et de largeur Wt, en saillie par rapport 2 une bande
rectangulaire R de largeur W1 et plus longue que Lt.

Comme montré en figure 1f, lorsque Lt est supérieure ou égale 20mm, pour

'homogénéité on place la premiére carte PCB 40 le long du bord interne 36 du retour
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et du bord interne 31 de la bande, en reproduisant donc un L (en un seule carte PCB
courbée par exemple) avec une distance, de préférence constante, D1 entre la face
émettrice 41 et le bord interne 31 ou 36 d’au moins 10mm et de préférence inférieure
ou égale a 40mm.

Wt et W1 sont inférieures ou égales a 70mm donc il n‘est pas nécessaire de
placer les diodes également sur le bord externe du retour 33’ et sur les bords 32, 33 de
la bande. Comme montré en figure 1g, lorsque Lt est inférieure a 20mm, pour
'homogénéité on peut placer la premiére carte PCB 40 le long du (petit) bord
d’extrémité 35 du retour et du bord interne 31 de la bande, donc le prolongement, soit
une rangée de diodes 41 rectiligne (en un seul PCB par exemple) avec une distance
variable au motif diffusant plus grande entre la face émettrice et le bord interne 31 que
le bord interne 36 du retour. La distance D1 au petit bord 35 est d’au moins 10mm et
de préférence inférieure ou égale a 40mm.

Wt et W1 sont inférieures ou égales a 70mm donc il n‘est pas nécessaire de
placer les diodes également sur le bord externe 33 du retour et sur les bords 32, 33 de
la bande.

Le motif en L peut avoir d'autres formes, en F, en peigne, avec un retour placé
autrement dans le prolongement de la bande, éventuellement avec une ou d'autres
saillies de largeur inférieure a ou égale a 20mm (montrées en pointillés) on placera les
diodes de la méme fagon, rectilignement.

Comme montré en figure 1h, lorsque que Lt est supérieure ou égale a 20mm,
pour 'lhomogénéité on place la premiére carte PCB 41 le long du (grand) bord interne
36 du retour et du bord interne 31 de la bande, et méme du bord 35 (en un seul PCB
courbé par exemple) avec une distance D1 entre chaque face émettrice et le bord
interne 31, 35 ou 36 d’au moins 10mm et inférieure ou égale a 40mm.

Comme W1 est supérieure a 70mm, on place les diodes également sur le bord
externe longitudinal 32 de la bande. On peut aussi en mettre tout autour du motif par
simplicité.

Comme montré en figure 1i, lorsque Lt est supérieure ou égale a 20mm, pour
I'homogénéité on place la premiére carte PCB 40 le long du (grand) bord interne 36 du
retour et du bord interne 31 de la bande, en reproduisant donc un L (en un seul PCB
courbé par exemple) avec une distance entre la face émettrice des diodes et ces bords

internes 31, 36 d’au moins 10mm et de préférence inférieure ou égale a 40mm.
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Comme Wt et W1 sont supérieures a 70mm, on place les diodes 42 également
sur le bord externe du retour 33’ et du bord externe 32 et du bord latéral 33 de la
bande.

On peut aussi en mettre tout autour par simplicité donc sur les bords 35 et 34,
bords d’extrémité.

La figure 1j montre un motif en triangle 3 pour lequel on place des diodes en sur
deux cbtés du triangle voire tout autour par simplicité ou si la largeur maximale du motif
total est supérieur a 70mm.

La figure 1k montre un motif diffusant formant un cadre 3” avec un contour
interne 31" rectangulaire (ou a coins arrondis) et un contour externe 32” rectangulaire
(ou a coins arrondis). Dans cette configuration on préfére placer les diodes tout autour
du contour interne en formant un cadre de préférence rectangulaire avec une distance
D1 (constante) entre la face émettrice la plus proche et le contour interne d’au moins
10mm et de préférence inférieure ou égale a 40mm.

Comme montré en figure 1° qui est une vue arriére d’'un miroir 10” intégrant le
motif cadre 3” I'entourage réflecteur 51b a 54b quant a lui est un cadre rectangulaire
tout autour du contour externe. Dans cette configuration de motif cadre I'entourage
réflecteur peut former avec le réflecteur de fond (montré en pointillés) et le vitrage de
facade un boitier étanche qui ne comprend pas la piéce support 51 et on utilise deux
profilés support de miroir 81, 82 sur les bords latéraux du vitrage.

A nouveau si la largeur W’1 du motif en cadre est supérieure a 70mm on place
également tout autour du contour externe 32’ des diodes similaires 42, sur I'entourage
avec une distance D2 entre la face émettrice la plus proche et le contour interne d’au
moins 10mm et de préférence inférieure ou égale a 40mm.

La figure 1l (avec deux zooms) montre comment positionner les diodes dans le
cas d'éléments diffusants assez proches mais trop étendus en largeur pour étre
entourés d'un seul entourage

On s’arrange pour définir autant de motif diffusant que nécessaire, allongés et
chacun inscrit respectivement dans une zone rectangulaire (ou carré) R, R1, R2 de
largeur W1, W2, W3 inférieure a 230mm, mieux a 200mm, chaque zone R, R1, R2
étant distante des faces émettrices

- deladistance D1, D'1, D”1 du bord longitudinal (de préférence interne 31, 31’,

31”) d’au moins 10mm et de préférence inférieure ou égale a 40mm,
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- le cas échéant de la distance D2, D'2, D”2 (si W1 supérieure a 70mm) de
l'autre bord longitudinal (de préférence externe 32, 32’, 32”) d’au moins 10mm
et de préférence inférieure ou égale a 40mm,

- et (par simplicité) le cas échéant des distances D3, D’'3, D”3 et/ou D4, D’'4, D4
des bords latéraux (de préférence 33 a 34”) d’au moins 10mm et de
préférence inférieure ou égale a 40mm.

Les entourages ne sont pas représentés par souci de clarté.

En figure 1m, on montre qu'une paroi d’entourage comme un profilé en U peut

servir a la fois de piéce support des diodes pour deux motifs adjacents.

En figure 1n, on montre que pour deux motifs adjacents on peut utiliser un méme
profilé de section rectangulaire ou carré.

On procéde de la méme fagon que pour les figures 1f a 1h lorsque 'un ou les
motifs sont en L pour placer motif par motif les diodes.

Bien sUr dans les figures 1a a 11 (sauf 1e) lorsqu’un profilé de I'entourage ne
comporte pas de diodes (bord longitudinal, bord latéral), on préfére le placer au plus
prés du bord du motif diffusant par exemple a moins de 10mm.

La figure 2 représente schématiquement une vue partielle en coupe transversale
d’'un miroir éclairant a diodes électroluminescentes 200 dans un deuxiéme mode de
réalisation de l'invention.

Seules les différences par rapport au premier mode sont décrites. Le miroir
éclairant 200 différe en particulier du miroir 100 d’abord par la largeur W1 du motif,
supérieure a 70mm.

Une seule rangée de diodes 41 le long du bord interne 31 (ou externe) ne suffit
pas pour 'homogénéité de I'éclairage a la normale. On rajoute une autre rangée de
diodes 42 identigues ou similaires a la premiére rangée, sur la base du profilé
réflecteur principal 52, donc le long du bord le plus externe 32. On rappelle alors que le
réflecteur principal est de préférence normal au vitrage de fagade pour une meilleure
homogénéité. Les rayons principaux F, F' des deux groupes 41, 42 sont donc avec un
angle d’au plus 5° avec le vitrage de facade.

A nouveau, la distance D2 entre le bord externe et la face émettrice la plus
proche de diode sur la deuxiéme carte PCB est d'au moins 10mm. La distance
maximale Dmax entre le bord externe et chaque face émettrice sur la deuxiéme carte

PCB est inférieure a 40mm.
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La premiére carte PCB peut étre connectée a la deuxiéme carte PCB 40’ entre le
bord latéral du motif diffusant et la piece latérale de I'entourage.

En fait par simplicité les premiére et deuxiéme cartes PCB peuvent étre
remplacées par une unique carte PCB et on place des diodes tout autour du motif
diffusant 3, la carte PCB étant portée par I'entourage réflecteur 51 a 54. Les diodes au
niveau ou a proximité des coins sont a une distance du bord le plus proche du motif
diffusant d’au moins 10mm:

Le vitrage de fond est cette fois, dans une variante, revétu d’'une couche a
réflexion spéculaire 7° de préférence une couche miroir, telle qu’une argenture
protégée par sa peinture. En fait on peut choisir un vitrage de fond avec zone miroir
identique au vitrage de fagade (sauf ici par leur taille).

En variante de fixation par rapport a la figure 1, comme montré en figure 2a, le
cadre de fixation 8, 81 a 84 est dans la zone centrale du miroir 200. Aussi le bord
externe du motif diffusant 31 peut étre plus prés de la tranche 13 du vitrage de fagade,
typiquement a moins de 25mm en tenant compte de la distance D2 et de I'épaisseur du
profilé de I'entourage 52.

Le motif diffusant 3 est ici composé de cing éléments diffusants 3 a forme
complexe (ronds et rectangles accolés) ou en variante non géométrique inscrit dans
une zone rectangulaire R comme déja expliqué qui peut servir pour définir D1, D2 et

éventuellement D3 et D4 le cas échéant.

La figure 2’ représente schématiquement une vue cbté face arriére d’'un miroir
éclairant a diodes électroluminescentes 200’ dans une variante du deuxiéme mode de
réalisation de l'invention.

Seules les différences par rapport au deuxiéme mode sont décrites. Le miroir
éclairant 200’ différe en particulier du miroir 200 par le premier motif formant un grand
L (donc six cotés) sur un bord latéral et longitudinal du vitrage de fagcade 1 et par un
autre motif en petit L (donc six c6tés) sur l'autre bord latéral longitudinal du vitrage de
facade 1. On utilise deux entourages en L :

- premier entourage avec six profilés en U 51 a 56 aboutés par du mastic 63 tel

gue du silicone, donc un profilé par ¢été ou bord du grand motif diffusant,

- deuxiéme entourage avec six profilés en U 51a a 56a aboutés par du mastic

63 tel que du silicone donc a nouveau un profilé par c6té ou bord du petit motif

diffusant.



10

15

20

25

30

WO 2015/004363 PCT/FR2014/051616

45

On utilise un seul vitrage 1’, avec la couche réfléchissante spéculaire 7’ (ou
diffuse 7), pour former les deux réflecteurs de fond du petit et grand motif diffusant,
formant ainsi un cadre, absent du centre du miroir, pour la fixation murale, (contour
interne et externe 13’ du vitrage 1 en pointillés’). Ce vitrage 1’ en verre minéral peut
étre alternativement un plastique en PMMA ou en polycarbonate.

On peut aussi utiliser pour chaque entourage un vitrage de forme en L, donc de

la forme de chaque motif diffusant.

La figure 3 représente schématiqguement une vue partielle en coupe longitudinale
d’'un miroir éclairant a diodes électroluminescentes 300 dans un troisiéme mode de
réalisation de l'invention.

Seules les différences par rapport au premier mode sont décrites. Le miroir
éclairant 300 différe en particulier du miroir 100 par la taille du réflecteur de fond 1’ qui
s’étend dans la zone centrale et la zone du deuxiéme motif diffusant (non montré).
Autrement dit, on utilise un seul réflecteur de fond pour les deux motifs diffusant.

En outre, les quatre profilés en U formant I'entourage réflecteur du premier motif
diffusant sont remplacés par des profilés 51’ a 54’ comme des espaceurs, de section
fermée rectangulaire ou carrée. Pour davantage d’efficacité, le flanc 5’ c6té espace
interne du réflecteur principal 52’ est a la frontiére avec le bord externe 32 du motif
diffusant ou @ moins de 10mm.

Comme montré en figure 3a, chaque motif diffusant 3 est formé de deux
éléments diffusants 3i en bande inscrits dans une zone rectangulaire R. En outre, le
boitier réflecteur est un boitier commun a chaque motif diffusant, au lieu d’utiliser un
boitier dédié par motif diffusant, et entoure aussi le fil d'alimentation 91 et le
transformateur 93. Pour ce faire les profilés latéraux 53’ et 54’ sont agrandis. Les
piéces support de diodes 51°, et 51’'a plus centrales que les réflecteurs principaux 52
ne font pas partie du boitier étanche. Les piéces support 51’ et 51'a ne sont pas
nécessairement jointées au boitier commun.

On peut bien s(r en variante utiliser un profilé en U (ou H ou Z ou méme en L)
pour la piéce support de diodes 51’ ou 51'a.

La figure 4a représente schématiquement une vue arriére d’un miroir éclairant a
diodes électroluminescentes 400 dans un quatrieme mode de réalisation de l'invention.
La figure 4 est une vue partielle de coupe latérale a partir d'un bord longitudinal 131 du

vitrage de facade 1.
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Le motif diffusant 3 inscrit dans une zone rectangulaire R est sous forme de six
bulles (dont une bulle coupée en extrémité) et dont le bord latéral 34 s’étend jusqu’au
bord fagonné Z du bord 34 large d’au plus 2mm. Afin de préférence le motif diffusant 3
dans toute son étendue, on place un profilé sans retour contre la face arriere 11, qui
est une équerre 54”, en L, métallique (ou réfléchissante) contre ou éventuellement
jointée a la face arriére par un joint dit de bordure qui est un mastic en silicone 610
blanc ou de préférence transparent dans la zone Z. L’'unique retour 54b, coté réflecteur
de fond 1’, s’étendant en regard du motif diffusant 3 et toujours fixé par I'adhésif double
face 62. L'équerre est d’épaisseur e, de 0,8mm, voire Tmm. L’équerre 54" est dénuée
de diodes (source de points chauds).

En variante, on utilise pour I'entourage un caisson plastigue (avec couche
réfléchissante en face arriére), en U, d'épaisseur d’au plus 0,8mm voire 1mm,
éventuellement avec des profilés d’accroche pour les profilés piéce support 51 et
réflecteur principal 52 pour une largeur de contact d’au moins 5mm sur la face arriére
11 avec 'adhésif 61 de préférence double face.

On peut réaliser le méme systéme d’équerre et de joint de bord sous un bord
faconné de l'autre bord latéral (en plus); a nouveau équerre dénuée de diodes et
méme réaliser le méme systéme d’équerre et de joint de bord sur un bord longitudinal
et le réflecteur principal n’est pas porteur de diodes. La fixation par I'adhésif (double-
face) 61 sur trois c6tés de la face arriere ou méme sur deux cétés suffit.

En variante on peut réaliser un caisson plastique avec couche réfléchissante
(face extérieure) avec des retours de fixations ou des profilés d’accroche sauf dans le
ou les bords fagonnés comme décrit.

La figure 5a représente schématiquement une vue arriére et partielle d’'un miroir
éclairant a diodes électroluminescentes 500 dans un cinquiéme mode de réalisation de
l'invention. La figure 5 est une vue partielle de coupe longitudinale de ce miroir 500.

Dans cette configuration, le boitier comporte encore trois profilés en U par
exemple collés par I'adhésif double-face 61 a la face arriére du vitrage de facade 1 et
sous la couche miroir 2 et par 'adhésif double-face 62 au réflecteur de fond 1°.

Un quatrieme profilé 8, droit, en U avec une base 8a et deux retours 8b a
I'opposé de I'espace interne 14 (ou en variante profilé de section fermé rectangulaire
ou carré, type espaceur), en métal (en variante en plastique ou en verre et avec une
couche réfléchissante). Ce quatriéme profilé présente une largeur de contact par

'adhésif 61’ d’au moins 10mm pour une bonne fixation du miroir et une épaisseur de
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matiére d’au moins 1,5mm et éventuellement une hauteur H’ supérieure a H. Ce profilé
8 sert non seulement pour la fixation a une paroi (meuble, mur ...) via une ou deux
ouvertures de fixation 80 mais aussi pour I'entourage, comme piéce support des
diodes sur la face 8’a.

Ce profilé de fixation porte donc via cette paroi droite 8’a la premiére carte PCB
40 avec les diodes 41 le long du bord interne longitudinal 31 du motif diffusant 3 par
exemple trois bulles de largeur d’au plus 60mm et a une distance D1 d’au moins 12mm
du bord interne 31.

La surface de ce profilé de fixation en regard de la tranche 13’ du réflecteur 1’
est rendue étanche par ajout d'un élément d'étanchéité « latérale » comme un joint
mastic silicone 64’ ou un adhésif double-face 64. Le profilé est abouté avec les profilés
53 et 54’ par mastic d’étanchéité 63 en silicone.

Alternativement plutdt que cumulativement, le profilé externe longitudinal
(formant réflecteur principal) peut étre remplacé par un profilé support de miroir suivant
la méme configuration. Cela est également possible s'il s’agit d'un boitier commun
notamment entourant aussi un deuxiéme motif diffusant.

La figure 5'a représente schématiquement une vue arriére et partielle d’'un miroir
éclairant a diodes électroluminescentes 500’ dans une variante du cinquiéme mode de
réalisation de l'invention.

Ce miroir 500’ difféere du miroir 500 en ce que le profilé de fixation 8 remplace
non pas une piéce support de la premiére carte PCB mais un profilé, faisant partie,
comme paroi de préférence longitudinale au bord interne (ou externe en variante) du
boitier commun de la premiére carte PCB 40 et de I'alimentation électrique. Ici le
profilé support de diodes 51’ par exemple un espaceur de section carrée ou
rectangulaire n’est pas forcément abouté ou fixé par adhésif ou joint aux autres profilés
latéraux 53’, 54°.

La figure 5” représente schématiquement une vue arriére d’'un miroir éclairant a
diodes électroluminescentes 500” dans un nouveau mode de réalisation de l'invention.
Il difféere du miroir 500 en ce que chaque motif diffusant 3 (bande avec retour
central, formant un « T » donc avec huit cotés ou bords) est entouré d'une carte PCB
sur sept profilés (type espaceurs de section latérale rectangulaire ou carrée, aboutés
par mastic 63 ou espacés de moins de 5mm) et sur I'un des profilés 81 ou 82 support

de miroir faisant partie du profilé de fixation 8 (cadre en quatre piéces 81 a 84 dans la
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zone centrale de miroir). Chacun des profilés fait partie de I'entourage d’un motif
diffusant et porte les diodes pour son motif diffusant sur une portion 810, 820 du

profilé.

La figure 6a représente schématiquement une vue arriére et partielle d’'un miroir
éclairant a diodes électroluminescentes 600 dans un sixieme mode de réalisation de
linvention. La figure 6 est une vue partielle et de coupe longitudinale de ce miroir.

Dans cette configuration, I'entourage réflecteur comporte encore trois profilés en
U fixés a la face arriére du vitrage de facade 1 sous la couche miroir 2 par exemple
collés par I'adhésif double-face 61 et au réflecteur de fond 1’ par exemple par 'adhésif
double-face 62.

Un quatriéme profilé 8 droit, est en U avec une base 8a et deux retours 8b a
I'opposé de I'espace interne 14 (ou en variante profilé de section fermé rectangulaire
ou carré) est entre le réflecteur de fond 1’ et le vitrage de facade 1 mais de dimensions
distincte.

Ce profilé 8 est de préférence en métal voire en plastique ou en verre a couche
réfléchissante. Il présente une épaisseur de matiére d’au moins 1,5mm, une largeur de
contact avec la couche miroir par I'adhésif double-face 61’ d’au moins 10mm et une
largeur de contact avec le réflecteur de fond d’au moins 10mm.

Ce profilé 8 porte, via une paroi droite 8'a de la base, la premiére carte PCB
avec les diodes 41 le long du bord interne longitudinal 31 du motif diffusant 3 par
exemple trois galets 3i de largeur d’au plus 65mm et a une distance D1 d’au moins
10mm du bord interne 31 du motif diffusant.

Ce profilé 8 sert donc non seulement pour I'entourage mais aussi pour la fixation
a une paroi (meuble, mur ...). Aussi ce profilé de fixation 8 comporte deux extrémités
dépassantes 8c, 8d (ici longitudinales) du réflecteur de fond 1, sur deux bords opposés
extrémités encore sous la couche miroir 2 en périphérie du vitrage de fagade 1 et avec
des moyens pour la fixation telle qu'une ouverture 80 ou un adhésif double-face.

Alternativement ou cumulativement, le profilé externe longitudinal (réflecteur
principal) peut étre remplacé par un profilé support de miroir suivant la méme

configuration.

La figure 6’a représente schématiquement une vue arriére et partielle d’'un miroir

éclairant a diodes électroluminescentes 600’ dans une variante du sixieme mode de
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réalisation de l'invention.

Ce miroir 600’ difféere du miroir 600 en ce que le profilé de fixation 8 remplace
non pas une piéce support de la premiére carte PCB mais un profilé, faisant partie,
comme paroi de préférence le long du bord interne (ou du bord externe en variante),
d’'un boitier commun d’étanchéité de la premiére carte PCB 40 et de I'alimentation
électrique 93. Ici le profilé support de diodes 51’ par exemple de section rectangulaire,
n’est pas forcément abouté ou fixé par adhésif ou joint aux autres profilés latéraux 52’,

53’, 54’ par exemple de section rectangulaire.

La figure 7 représente schématiquement une vue partielle en coupe longitudinale
d'un miroir éclairant a diodes électroluminescentes 700 dans un septiéme mode de
réalisation de l'invention.

Seules les différences par rapport au premier mode sont décrites. Le miroir
éclairant 700 différe en particulier du miroir 100 par le réflecteur principal 52’ qui est un
profilé (espaceur et entre la couche miroir 2 et le réflecteur de fond 1”) de section

rectangulaire longeant le bord longitudinal externe 32.

La figure 8 représente schématiquement une vue partielle de coupe longitudinale
d’'un miroir éclairant a diodes électroluminescentes 800 dans un huitiétme mode de
réalisation de l'invention.

Seules les différences par rapport au premier mode sont décrites. Le miroir
éclairant 800 différe du miroir 100 par le choix de I'ensemble entourage et réflecteur de
fond. On utilise un caisson 50 plastique (en PMMA, en PC) dont :

- le fond, plan (ou concave vers l'espace interne) revétu d'une couche
réfléchissante 7 (de préférence réflexion diffuse) en face externe opposée a
'espace interne forme le réflecteur de fond 1”7 et

- quatre parois latérales ou flancs 501, 502, 503, 504, normales au vitrage de
facade, revétues d’une couche réfléchissante 7 (de préférence réflexion
diffuse) en face externe opposée a I'espace interne font partie de I'entourage
réflecteur.

Plus précisément, le caisson n’a pas une simple section en U mais présente en

plus un retour 50a en direction de I'espace interne et doté de I'adhésif double-face 61
sur tout son pourtour. Le retour orienté dans I'espace interne est perpendiculaire aux
parois latérales 501 a 504, et encadre le motif diffusant 3 sans déborder sur le motif

diffusant 3. L'épaisseur du caisson est inférieure a 5mm par exemple 0,8mm. Le retour
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peut aussi étre revétu d’'une couche réfléchissante (de préférence réflexion diffuse) en
face externe opposée a I'espace interne et en contact avec I'adhésif double face 61.
Ce caisson peut étre réalisé pour moulage, extrusion, la couche réfléchissante 7
étant déposée avant ou aprés formage.
En variante de fixation, le retour cadre (ou une partie du retour cadre) est
extérieur a I'espace interne mais on perd en compacité et on éloigne le motif diffusant

du bord du vitrage de facade

La figure 9 représente schématiquement une vue partielle de coupe longitudinale
d’'un miroir éclairant a diodes électroluminescentes 900 dans un neuviéme mode de
réalisation de l'invention.

Seules les différences par rapport au huitiéme mode sont décrites. Le miroir
éclairant 900 différe du miroir 800 d’abord par la forme du caisson et par sa fixation.

On utilise un caisson de forme simple en U d’épaisseur de 1mm environ. il est en
plastique, tel que polycarbonate ou PMMA avec une couche réfléchissante 7 a
I'opposé de I'espace interne 14. Le fond est plan (ou en variante concave vers I'espace
interne). L'épaisseur du caisson est inférieure a 5mm par exemple 3mm.

Pour sa fixation on emploie deux profilés d’accroche 511, 512, qui sont des
équerres en L chacune avec :

- une partie contre une paroi latérale 501, 502 de I'entourage et le long d’'un

bord longitudinal 31, 32 du motif diffusant 3 et cété espace interne 14,
- une partie a 90° contre la couche miroir 2 toujours dans l'espace interne et
sans dépasser sur le bord 31, 32.

En variante, on utilise quatre équerres de fixations sur les quatre flancs.

La fixation se fait par vis 6e. On place deux barrettes de diodes 41, 42 collées
par adhésif double-face 6 sur les profilés d’accroche 511, 512 le long des bords 31, 32.

Le caisson 50 est par exemple fixé a un mur, une paroi de meuble, via des
plagues de fixations 8’ avec des anses de fixation, plagues métalliques collées par
exemple via un méme adhésif double-face 6’ sur la couche 7’ ou par percage par des

vis.

La figure 9 représente schématiquement une vue partielle de coupe
longitudinale d’un miroir éclairant a diodes électroluminescentes 900’ dans une

variante du neuviéme mode de réalisation de l'invention.
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Seules les différences par rapport au neuviéme mode sont décrites. Le miroir
éclairant 900’ différe du miroir 900 d’abord par sa fixation extérieure a I'espace interne
par les équerres 511, 512 extérieures au caisson. En variante on utilise quatre

équerres de fixation (une équerre par paroi du caisson).

La figure 9” représente schématiquement une vue partielle de coupe
longitudinale d’'un miroir éclairant a diodes électroluminescentes 900" dans une autre
variante du neuviéme mode de réalisation de l'invention.

Seules les différences par rapport au neuviéme mode sont décrites. Le miroir
éclairant 900" différe du miroir 900 par son étendue sur quasi toute la surface du
vitrage de facade 1 entourant éventuellement I'alimentation électrique voire méme
d’autres motifs diffusants (non montrés).

On réalise des mesures optiques réalisées sur des miroirs éclairants avec quatre
architectures de réflecteurs pour évaluer 'efficacité et 'lhomogénéité de la luminance a
la normale.

Les exemples Ex1 et Ex2 sont des exemples selon l'invention. Les exemples
Ex1com et Ex2comp sont des exemples comparatifs réalisés par la demanderesse.

Pour les quatre exemples, le miroir éclairant comporte un vitrage de fagade avec
une couche miroir, un motif diffusant, un entourage réflecteur et des diodes sur une
carte PCB comme déja décrit pour 'exemple 1B.

Plus précisément, dans les quatre exemples, les diodes sont le produit dénommé
SMD3528 de la société ILLUSION LED Limited de température de couleur 3200K. La
barrette PCB avec les diodes a une efficacité de 80 Im/w. Pour les diodes, on choisit
de préférence des variations colorimétriques de +/- 0.005 sur X et Y du diagramme
colorimétrique CIE 1931.

La R est, comme la T, définie dans la norme EN410. Les mesures ont été
réalisé sous illuminant D65 avec un spectrophotométre Konica Minolta CM-3700d.

Dans les quatre exemples, le vitrage de facade est un vitrage de 4mm Planilux
de la société demanderesse recouvert sur sa face arriéere d’une couche d’argent d’au
moins 50nm avec une peinture de protection. L’argenture et sa protection ont été
sablées pour former le motif diffusant donnant un flou de 95% et une T, de 70%
environ. |l s’agit du produit Miralite REVOLUTION, sablé, de la société Demanderesse.

Dans I'exemple Ex1, le vitrage du réflecteur de fond est doté d'une couche

réfléchissante diffuse qui est sur sa face principale externe donc a 'opposé de I'espace
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interne. Plus précisément, il s’agit du produit Planilaque blanc de la société
Demanderesse composé d’un vitrage Planilux de 4mm et d’'une laque blanche.

Dans I'exemple Ex2, le vitrage du réflecteur de fond est doté d'une couche
réfléchissante spéculaire qui est sur la face externe donc a l'opposé de l'espace
interne. Plus précisément, il s’agit du produit Miralite REVOLUTION, de la société
Demanderesse composé d’'un vitrage Planilux de 4mm recouvert sur sa face externe
d’'une couche d'argent d’au moins 50nm, avec une peinture de protection.

Dans I'exemple comparatif Excomp1, le vitrage du réflecteur de fond est doté
d’'une couche réfléchissante diffuse qui est sur la face interne donc c6té espace
interne. Plus précisément, il s’agit du produit Planilaque blanc composé d'un vitrage
Planilux de 4mm et d’une laque blanche.

Dans l'autre exemple comparatif Excomp2, le réflecteur de fond est une plaque
d’aluminium recouverte d’'une peinture blanche diffusante.

Le tableau 2 ci-dessous présente les mesures optiques de comparaison de
boitier utilisant les quatre réflecteurs de fond précités. A luminance indique I'écart de
luminance a la normale traduisant le degré d’homogénéité de I'éclairage d’un bord

longitudinal a I'autre.

Ex1 Ex2 Ex1comp Ex2comp

RL (%) 55 92 80-85 85-97
TL (%) 2,3 0 2 -

Flux (Im) 40 46 45 42
Efficacité

(Im/W) 12 14 13 12
T° Couleur

(°K) 3480-3500 3600-3650 3480-3490 3460-3500
Luminance

min (cd/m?) 500 450 450-500 500
Luminance

max (cd/m*) 800 700 800-1000 1000-1100
Aluminance

(cd/m?) ~ 300 250 500 500
Tableau 2
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Le protocole de mesure du flux et de lefficacité est le suivant, pour chaque
exemple. Le miroir est tout d'abord fixé au centre d’'une sphére intégrante pour
mesurer le flux lumineux et la température de couleur de la lumiére extraite du motif
diffusant. A partir du flux lumineux mesuré, on peut alors calculer I'efficacité lumineuse
du miroir.

Ensuite le miroir est positionné sous une caméra Lumicam afin de mesurer la
luminance a la normale en chaque point du motif et déterminer 'homogénéité de
I'éclairage.

Les réflecteurs en face externe du vitrage (exemples 1 et 2) permettent un
éclairage de la zone diffusante le plus homogéne. Une explication possible est qu’une
partie de la lumiére réfléchie par la laque ou le miroir est guidée dans le verre, ce qui
améliore ’'homogénéité de I'éclairage.

La valeur de R_ de I'exemple 1 mesurée n’est pas significative, car ne prend pas
en compte la lumiére se propageant sur dans la tranche.

Le réflecteur avec la couche diffusante en face externe (exemple 1) permet en
plus de garder une température de couleur proche de celle des diodes (environ 3200K)
contrairement au réflecteur miroir en face arriére.

La transmission lumineuse T, mesurée en face extérieure a I'espace interne est
suffisamment basse pour ne pas perdre de lumiére.

La surface cbté espace interne de la plaque de verre peut étre lisse comme ici ou

alternativement texturée ou avec une couche diffusante.
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REVENDICATIONS

1. Miroir éclairant (100 a 700, 800, 900, 900’, 900") qui comporte :

un vitrage (1) dit de facade, en verre minéral, avec une premiére face principale
formant la face avant (12), et une deuxiéme face principale formant la face
arriére (11) et une tranche,

en face arriére, une couche métallique (2) a base d’argent, dite couche miroir,
donnant la fonctionnalité miroir en face avant, notamment présente dans une
zone centrale du vitrage de fagade,

un motif diffusant (3, 3’, 3”), en face arriére et adjacent a la couche miroir, motif
de dimension latérale d’au moins 10 mm et inférieure ou égale a 230mm, motif
diffusant (3) en un élément diffusant continu (3) ou plusieurs éléments diffusants
espaceés (3i), motif allongé de dimension latérale qui est la largeur W1 ou motif
en disque ou carré (3') de dimension latérale qui est le rayon ou le coté r1 ou
motif (3”) en cadre, en une ou plusieurs bandes espacées, bande(s) de

dimension latérale qui est la largeur W1,

le vitrage de fagade (1) avec le motif diffusant (3, 3’, 3") présentant un flou d’au

moins 90%, une transmission lumineuse T, supérieure a 50% co6té face avant,

du cbté de la face arriére, un premier groupe de diodes électroluminescentes

(41), en rangée, sur une premiére carte a circuit imprimé dite PCB 40, portée

par un profilé dit piéce support (51, 51°, 501), les diodes ayant chacune :

- un rayon lumineux principal F formant un angle d’au plus 5° avec le vitrage de
facade,

- un faisceau divergent et défini par un demi-angle a mi-hauteur d’au moins 40°,
les faisceaux de diodes adjacentes du premier groupe se recouvrant sur le
motif diffusant,

un réflecteur dit principal (52, 52’, 502), c6té face arriére, comportant une paroi

réfléchissante et/ou une couche réfléchissante dite principale (7,7°), réflecteur

principal en regard du premier groupe de diodes et espacé du premier groupe de

diodes par un espace dit interne (14),

un réflecteur dit de fond (1°, 17, 501), c6té face arriére, apte a recevoir du premier

groupe de diodes des rayons lumineux s’écartant de la face arriere et a les

renvoyer sur le motif diffusant ou sur le réflecteur principal, réflecteur de fond

espaceé du motif diffusant d’'une distance H d’au plus 40mm et d’au moins 10mm,
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- la premiére carte PCB (40) étant agencée le long d’un premier bord longitudinal
(31) du motif allongé (3) ou entourant le motif en disque ou carré (3’) ou
entourant un contour (31’) du motif en cadre (3”) dit contour d’injection (317),

caractérisé en ce que le réflecteur de fond comporte une paroi transparente (1°,1”)

avec une face principale interne (11’) orientée vers I'espace interne (14) et une face
principale externe (12') opposée a I'espace interne, face principale externe revétue
d'une couche réfléchissante dite de fond (7, 7’); 'ensemble paroi transparente et
couche réfléchissante de fond (7,7°) ayant une transmission lumineuse T, d’au plus

10% coté extérieur qui est opposé a I'espace interne,

en ce qu’un entourage réflecteur comportant la piéce support (51, 51’ ,501), et le

réflecteur principal (52,52°, 502) entoure le motif allongé (3) ou le motif en disque ou

carré (3’) ou un entourage réflecteur comportant la piéce support entoure le contour
d’injection du motif en cadre (3”) et un autre entourage réflecteur comportant le
réflecteur principal entoure I'autre contour du motif en cadre,

I'entourage réflecteur étant un cadre monolithique ou une plusieurs piéces aboutées

ou espaceées de moins de 5mm, I'entourage réflecteur étant fixé a la face arriére, et

l'autre entourage réflecteur éventuel étant un cadre monolithique ou une plusieurs
piéces aboutées ou espacées de moins de 5mm, l'autre entourage réflecteur étant
fixé a la face arriére,

en ce que le premier groupe de diodes est agencé avec :

- une distance ei entre le vitrage de fagade et chaque face émettrice du premier
groupe de diodes (41) supérieure ou égale a 5mm,

- une distance ef entre la face principale interne (11’) du réflecteur de fond et
chaque face émettrice du premier groupe de diodes (41) telle que la différence
en valeur absolue ei — ef est inférieure ou égale a8 20mm,

et avec:

- pour le motif allongé (3), une distance D1 entre le premier bord longitudinal (31)
et chaque face émettrice du premier groupe de diodes (41) d’au moins 10mm,

- pour le motif disque ou carré (3’), une distance D entre le bord du motif diffusant
(3") et chaque face émettrice du premier groupe de diodes (41) d’au moins
10mm,

- pour le motif en cadre, une distance D1 entre le contour d’injection du motif
(317) et chaque face émettrice du premier groupe (41) d’au moins 10mm,

eten ce que :
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- lorsque W1 ou W’'1 est supérieure a 70 mm, le réflecteur principal présente une
paroi interne formant un angle d’au plus 5° avec le vitrage de facade (1) et porte
une carte a circuit imprimé, dite deuxiéme carte PCB (40°), en face de la piéce
support (51,510), deuxiéme carte PCB avec un deuxiéme groupe de diodes
électroluminescentes (42), en rangée, les diodes ayant chacune :

- un rayon lumineux principal F’ formant un angle d’au plus 5° avec le vitrage de
facade,

- un faisceau divergent et défini par un demi-angle a mi-hauteur d’au moins 40°,
les faisceaux de diodes adjacentes du deuxiéme groupe se recouvrant sur le
motif diffusant (3 a 3”)

le deuxiéme groupe de diodes est agencé avec :

- une distance €’i entre le vitrage de fagade et chaque face émettrice du deuxiéme
groupe de diodes (42) supérieure ou égale a 5mm,

- une distance dite verticale e'f entre la face principale interne (11’) du réflecteur
de fond et chaque face émettrice du deuxiéme groupe de diodes (42) telle que la
différence en valeur absolue e’i — e'f est inférieure ou égale a 20mm,,

- et pour le motif allongé, les diodes du deuxiéme groupe (42) étant le long du
deuxiéme bord longitudinal avec une distance D2 entre le deuxiéme bord
longitudinal opposé au premier bord longitudinal et chaque face émettrice du
deuxiéme groupe de diodes (42) d’au moins 10mm,,

- pour le motif en cadre les diodes étant le long de lautre contour distinct du
contour d’'injection (327), dit autre contour d’injection avec une distance D’2 entre
l'autre contour d’injection et chaque face émettrice du deuxiéme groupe de
diodes (42) d’au moins 10mm.

Miroir éclairant (100, 300 a 700, 800, 900, 900°, 900”) selon la revendication 1

caractérisé en ce que la couche réfléchissante (7) est une couche a réflexion

diffuse.

Miroir éclairant (200) selon la revendication 1 caractérisé en ce que la couche

réfléchissante (7') est une couche a réflexion spéculaire de préférence a base

d’'argent.

Miroir éclairant (100 a 700, 800, 900, 900°’, 900”) selon lI'une des revendications

précédentes caractérisé en ce que le motif diffusant (3) est allongé, I'entourage

porte des diodes du premier groupe (41) éventuellement du deuxiéme groupe (42)

et/ou d’autres diodes (43 44), la distance entre la face émettrice de chacune des

diodes et le bord du motif allongé le plus proche est d’au moins 10mm.
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Miroir éclairant (100, 300, 400, 600 a 700, 900”) selon I'une des revendications
précédentes caractérisé en ce que lorsque W1 est inférieure ou égale a 70 mm, le
premier bord longitudinal (31) du motif allongé est le plus intérieur, et le réflecteur
principal (52, 512) le long du deuxiéme bord longitudinal (32) est dénué de
deuxiéme carte PCB avec des diodes ou en ce que lorsque W’1 est inférieure ou
égale a 70 mm, le contour d’injection du motif en cadre 3" est le plus intérieur des
contours, et I'autre contour est dénué de diodes.

Miroir éclairant (100 a 700, 800, 900, 900°’, 900”) selon lI'une des revendications
précédentes caractérisé en ce que le motif diffusant (3) est inscrit dans une zone
(R) de forme rectangulaire et/ou en ce que le motif diffusant allongé (3) est de forme
donnée notamment en L ou en peigne, I'entourage réflecteur longeant les bords
(31, 32) du motif allongé.

Miroir éclairant selon 'une des revendications précédentes caractérisé en ce que le
motif allongé (3) est inscrit dans une bande rectangulaire prolongée par au moins
une autre bande rectangulaire, comme un L ou en F ou en E ou un peigne, avec
une distance de saillie de chaque autre bande est inférieure ou égale a 20mm, la
premiére carte PCB (40) en face du premier bord longitudinal du motif avec l'autre
bande est linéaire ou en ce que le motif allongé (3) est inscrit dans une bande
rectangulaire prolongée par au moins une autre bande rectangulaire, comme un L
ou en F ou en E ou un peigne, avec une distance de saillie de chaque autre bande
supérieure a 20mm, la premiére carte PCB en face du premier bord longitudinal du
motif avec le retour suit le contour du motif, longeant I'autre bande.

Miroir éclairant (400) selon l'une des revendications 1 a 7 caractérisé en ce qu’un
bord du motif diffusant (3) va jusqu’a un bord fagonné Z de la tranche (13) du vitrage
de fagade ou a moins de 2mm du bord fagonné, pour le motif allongé ou en disque
ou carré I'entourage réflecteur, ou pour le motif en cadre (3”) l'autre entourage
réflecteur, comprend une piéce (547), dite d’extrémité, présentant une base (54”) a
dont la tranche, d’'épaisseur (ep) inférieure ou égale a la largeur du bord fagonné,
qui est contre ou fixée ou liée au bord fagonné, piéce présentant un retour (54b) en
direction de I'espace interne contre ou de préférence fixé au réflecteur de fond 1’,
notamment piéce de section en L, piéce d’extrémité dénuée de diodes.

Miroir éclairant (100 a 700, 800, 900, 900°’, 900”) selon lI'une des revendications
précédentes caractérisé en ce que la paroi transparente (1) est un vitrage
d’'épaisseur inférieure a 6mm ou la paroi transparente est en plastique (1’) de

préférence choisi parmi le polycarbonate, le polyméthacrylate de méthyle.
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Miroir éclairant (100 a 700) selon I'une des revendications précédentes caractérisé
en ce que la paroi (1') transparente, plane ou concave vers I'espace interne, est une
plague, I'entourage réflecteur forme un espaceur entre le réflecteur de fond en
plague (1°) et le vitrage de facade (1) et/ou I'entourage réflecteur s’étend jusqu’a
laisser au maximum un jeu de moins de 5mm avec le vitrage de facade ou le
réflecteur de fond.

Miroir éclairant (100 a 700) selon I'une des revendications précédentes caractérisé

en ce que la piéce support et/ou le réflecteur principal, de préférence I'entourage est

choisi parmi :

- un espaceur creux ou plein notamment de section latérale rectangulaire ou carré,
entre le vitrage de facade et le réflecteur de fond,

- une piéce, notamment en U, qui comporte une base porteuse de la premiére
carte PCB et de part et d'autre des premier et deuxiéme ailes ou retours, le
premier retour étant entre la base et le vitrage de facade, et le deuxiéme retour
étant entre la base et le réflecteur de fond en plaque plane,

- une piéce en L qui comporte une base porteuse de la premiére carte PCB et de
part et d'autre une seule aile ou retour, le retour étant entre la base et le
réflecteur de fond,

- une piéce qui comporte une base porteuse de la premiére carte PCB au
réflecteur de fond en plague plane fixée par profilé(s) d’accroche au réflecteur
de fond en plaque plane et/ou au vitrage de fagade.

Miroir éclairant (800, 900, 900°, 900”) selon l'une des revendications 1 a 9

caractérisé en ce que le réflecteur de fond en plastique est une plaque (17)

prolongée de part et d’autre par le réflecteur principal (512) et la piéce support

(511), formant une piéce monolithique dite caisson (50).

Miroir éclairant (100 a 700, 800, 900, 900°’, 900”) selon lI'une des revendications

précédentes caractérisé en ce que le motif diffusant (3) est une texturation de la

face arriére (11) et de préférence une face arriére sablée.

Procédé de formation d’'un miroir éclairant (100 & 700, 800, 900, 900’, 900™)

comportant une pluralité d’entités diffusantes sur un vitrage dit de facade porteur en

face arriere d’'une couche d’argent dite couche miroir, entités diffusantes inscrites
dans une zone rectangulaire Rtot de largeur Wtot supérieure a 230mm, procédé
comportant la division de la zone rectangulaire Rtot en plusieurs zones
rectangulaires (R1 a R3) chacune de largeur inférieure @ 230mm définissant un

motif diffusant (3) donné, chaque zone (R1 a R3) étant entourée par un entourage
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réflecteur porteur de diodes avec une distance d’au moins 10mm entre chaque face
émettrice des diodes et la zone rectangulaire (R1 a R3), chaque entourage
réflecteur étant sous la couche miroir, chaque entourage réflecteur étant contre ou
méme fixé a un réflecteur de fond ou chaque entourage réflecteur faisant partie

d’une piéce monolithique en forme de caisson.
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