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一种压电喷墨打印器件包括一个基板和一

个压电板。一对交错排列的液滴喷射器排沿排行

方向设置在基板上。每个液滴喷射器包括一个喷

孔与压力室流体相连，该压力室由侧墙定界。压

电板的第一表面紧靠压力室。一个电极层设置在

压电板相反的第二外表面上。此电极层包括与交

错排中的每个液滴喷射器相对应的一条信号线，

以及至少一个公共总地线，该公共总地线连接到

在每个压力室上方沿侧墙对齐的地线上。每条信

号线通到设置于交错排之间的相应的信号输入

焊盘。公共总地线沿排行方向延伸，并通到返地

焊盘。
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1.一种压电喷墨打印器件,其特征在于，包括：

一个基板，包括：

一个第一面；和

一个与第一面相反的第二面；和

至少有一对交错排列的液滴喷射器排设置在基板上，每一排沿排行方向排列，每个液

滴喷射器包括：

一个压力室，其设置在基板里的第一面上沿排行方向的宽度为W，该压力室由第一侧墙

和第二侧墙定界；和

一个喷孔与压力室流体相通，该喷孔设置在基板第二面的喷孔层中；

一个压电板，其介于紧靠压力室的第一表面和与第一表面相反的外第二表面之间的厚

度为T；

一个电极层设置在压电板第二表面上，其中电极层包括：

对应于至少有一对交错排中的每个液滴喷射器的一条信号线，每一条信号线通到一个

相应的信号输入焊盘，其信号输入焊盘位于至少有一对交错排的液滴喷射器交错排之间；

和

至少一个公共总地线与地线相连，地线在每个压力室的第一侧墙和第二侧墙上方并与

侧墙对齐，其中至少一个公共总地线沿排行方向延伸，并通到至少一个返地焊盘。

2.权利要求1中的压电喷墨打印器件，其特征在于，至少一个公共总地线设置在至少有

一对交错排中第一交错排的信号输入焊盘和第二交错排的信号输入焊盘之间。

3.权利要求1中的压电喷墨打印器件，其特征在于，至少一对交错排的信号输入焊盘设

置在靠近与其相应的压力室的第一端，并且至少一个公共总地线设置在靠近与其相应的压

力室的第二端，其第二端是与第一端相反的一端。

4.权利要求1中的压电喷墨打印器件，其特征在于，至少一对交错排中的第一排和至少

一对交错排中的第二排沿垂直于排行方向的第一个方向彼此间隔。

5.权利要求1中的压电喷墨打印器件，其特征在于，喷孔设置在靠近信号输入焊盘的压

力室第一端。

6.权利要求5中的压电喷墨打印器件，其特征在于，液滴喷射器还包括一个进墨道与压

力室流体相通，其中进墨道位于与压力室第一端相反的第二端的附近。

7.权利要求1中的压电喷墨打印器件，其特征在于，压电板沿垂直于压电板第一表面的

方向极化。

8.权利要求1中的压电喷墨打印器件，其特征在于，第一交错排的喷孔毗邻第二交错排

的喷孔，其中第一交错排的压力室和第二交错排的压力室向从各自喷孔向相反方向延伸。

9.权利要求1中的压电喷墨打印器件，其特征在于，T小于0.5W。

10.权利要求9中的压电喷墨打印器件，其特征在于，T小于0.3W。

11.权利要求1中的压电喷墨打印器件，其特征在于，信号线与相邻地线之间的距离大

于0.1W。

12.权利要求1中的压电喷墨打印器件，其特征在于，信号线的宽度大于0.1W。

13.权利要求1中的压电喷墨打印器件，其特征在于，信号线与相邻地线之间的距离大

于0.5T，并且小于2T。
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14.权利要求1中的压电喷墨打印器件，其特征在于，信号线的宽度大于0.2T。

15.权利要求1中的压电喷墨打印器件，其特征在于，每个信号线设置在相应的压力室

上，并沿垂直于排行方向的方向上延伸。

16.权利要求15中的压电喷墨打印器件，其特征在于，每个信号线被设置在相应的压力

室的中心上方。

17.权利要求1中的压电喷墨打印器件，其特征在于，地线设置在相应的压力室之间的

中间位置，并沿垂直于排行方向的方向上延伸。

18.权利要求1中的压电喷墨打印器件，其特征在于，地线的宽度大于压力室侧墙的宽

度。

19.权利要求1中的压电喷墨打印器件，其特征在于，进一步包括一掩蔽层设置在电极

层上，其中掩蔽层包括在信号输入焊盘上和至少一个返地焊盘上的窗口。
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带有外表面电极层的压电喷墨打印器件

技术领域

[0001] 本发明属于压电喷墨打印领域，更具体地，涉及压电喷墨打印器件的构造。

背景技术

[0002] 喷墨打印通常是用按需喷墨或连续喷墨打印来完成的。在按需喷墨打印中，液滴

是使用带增压(例如热或压电)驱动器的液滴喷射器喷射到记录介质上。选择性地启动该驱

动器致使形成和喷射一个飞行的墨滴，该飞行墨滴穿过打印头和记录介质之间的空间并撞

击记录介质。打印图像的形成是按照打印所需图像的需要，通过控制每个液滴的形成来实

现的。所需图像可以包括与图像数据相应的任何点图案。它可以包括图形或文本图像。如果

使用适当的墨水，它还可以包括用于打印实用功能器件的点图案或三维结构。墨水可包括

有色墨水，例如青色，品红色，黄色或黑色。或者，墨水可以包括用于功能性打印的导电材

料，电介质材料，磁性材料或半导体材料。墨水也可以包括生物、化学、或医学材料。

[0003] 在液滴喷射期间，记录介质相对于打印头的运动可以是：保持打印头静止，而记录

介质在液滴喷射时前进经过打印头；或者是保持记录介质静止，而移动打印头。如果打印头

上的墨滴喷射器阵列可以覆盖记录介质宽度上的整个打印兴趣区域，则前一种运动结构是

合适的。此类打印头有时称为页宽打印头。第二种类型的打印机结构是滑架打印机，其中打

印头液滴喷射器阵列要小于在记录介质上的打印兴趣区域的范围，并且打印头安装在滑架

上。在滑架打印机中，记录介质沿介质前进方向前进给定距离，然后停止。在记录介质停止

的同时，滑架载着喷孔正在喷射液滴的打印头在滑架扫描方向上移动，该滑架扫描方向基

本上垂直于介质前进方向。当安装在滑架上的打印头横穿打印介质同时打印了一条带图像

后，记录介质被向前推进；然后滑架的运动方向颠倒；打印的图像由此一条带一条带地形

成。

[0004] 按需喷墨式喷墨打印头中的液滴喷射器包括压力室和喷孔，所述压力室有进墨道

为该压力室提供墨水，所述喷孔用于让墨滴喷出压力室。在压电喷墨打印器件中，压力室的

一面墙包括压电元件，当施加电压脉冲时，压电元件使该墙偏转变形凹入充满墨水的压力

室中，从而迫使墨水通过喷孔。压电喷墨具有的显著优势在于和多种类的墨水(包括水性墨

水，溶剂型墨水和紫外线固化墨水)有化学兼容性和墨水的可喷射性，并且具有通过修改电

脉冲来喷射不同大小的墨滴的功能。

[0005] 压电喷墨打印器件还有需要解决的技术挑战。因为每伏特电压的压电位移量很

小，所以压电室墙面积必须比喷孔面积大得多，以便喷射出有用的液滴量，因此每个液滴喷

射器都相对较大。一排液滴喷射器中的每个液滴喷射器宽度受该排喷孔间距的限制。其结

果是压力室的长度尺寸通常比宽度尺寸大得多。要求高分辨率和高产量打印的打印应用，

需要大量的有喷孔紧密排列的液滴喷射器阵列。通过对每排液滴喷射器喷射的恰当定时，

交错的喷孔排可以在记录介质上打出近距离的点。然而对于许多交错的排，压电喷墨打印

器件的尺寸变得很大。

[0006] 另一个挑战是，热喷墨打印器件通常包括集成逻辑和驱动电子从而减少了器件的
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引线数量，与之不同的压电喷墨打印器件通常每个液滴喷射器有独自的多个引线，需要连

接到驱动电路板上。为了能在横跨每个液滴喷射器的压电元件上独立地加电压以便在需要

时喷射液滴，每个液滴喷射器需要接两个电极。这两种类型的电极有时被称为正电极和负

电极，或者称为单个电极和公共电极。

[0007] 某些类型的压电喷墨打印器件构造成两种类型的电极分别在压电元件的相反表

面上。为了将压电喷墨打印器件电互通连接到驱动电路板上，将两种类型的电极设置在压

电元件的同一外表面上是有优势的。

[0008] 美国专利第5,255,016号公开了一种压电喷墨打印器件，其中在压电板的外表面

上形成正和负梳状电极。至少在某些区域中，其梳子的齿延伸横跨液滴喷射器的整个宽度。

正电极的一部分沿压电板的一边缘延伸，负电极的一部分沿压电板的相反的另一边缘延

伸。每个液滴喷射器有单独的压电板，这样的结构使得制造大阵列的紧密间距液滴喷射器

很困难。

[0009] 美国专利第6,243,114号公开了一种压电喷墨打印器件，其中在压电板的外表面

上的公共电极呈梳状，其一个电极齿沿压力室的每个侧墙延伸，而中央公共电极齿沿压力

室的长度延伸。两个单个电极分别在中央公共电极齿的两边沿压力腔的长度延伸。

[0010] 美国专利第5,640,184号公开了一种压电喷墨打印器件，其中一排喷孔的压力室

从该排喷孔沿相反的方向交替地延伸。压电板的表面上的公共电极沿着喷孔行延伸，并有

电极齿在相反方向上交替地在压力室的侧墙上延伸。在公共电极的电极齿之间交错的是单

个电极的间隔阵列，这些单个电极直接位于压力室上方。当向单个电极加电压时，压电板以

剪切模式机械变形凹入相应的压力室，从而引起墨滴的喷射。

[0011] 中国专利申请发布107344453A号公开了一压电喷墨打印器件，如图1和图2所示。

图1和2取自'453，为清楚起见在图1中添加了一些附加标签。基板100包括第一面101，有一

排压力室110分布在第一面101。每个压力室110由侧墙161和162定界。一渠道130从压力室

110通向设置在基板100的第二面102上的喷孔132。压力室110在侧墙161和162之间的宽度

是W。一墨槽120流体地连接到每个压力室110的一端，以便向它们提供墨水。包含多个柱子

141的阻尼结构140设置在每个压力室110中，介于墨槽120和渠道130之间。驱动盖板200包

括压电板210，压电板210可由例如锆钛酸铅(PZT)材料制成。压电板210的第一表面211键合

到基板100的第一面101。一电极层220设置在压电板210的外部第二表面212上。此电极层

220包括正电极221，正电极221在压力室110之上沿长度设置；也包括负电极222，负电极222

在压力室110之间的侧墙161和162之上沿长度设置。一进墨口230穿过压电板210，将墨水从

外部墨水供源引到基板100中的墨槽120中。喷孔132从硅材料层310中的流道131向外延伸，

穿过氧化层320和喷孔层330(图2)。

[0012] 尽管已公开的现有技术有压电喷墨打印器件，其压电板的外表面上具有两种类型

的电极，但是他们需要电线设置构造的改进，以促进压电喷墨打印器件的电互通连接。此

外，也需要以节省空间的方式改进在压电喷墨打印器件上的液滴喷射器的排列构造，以实

现高分辨和高产量的打印。

发明内容

[0013] 根据本发明的一个方面，压电喷墨打印器件包括基板和压电板。至少两排液滴喷
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射器交错地设置在基板上，使得每一排沿着排行方向对齐。每个液滴喷射器包括一个压力

室，沿排行方向的宽度为W。压力室设置在基板的第一面上，沿着排行方向由第一侧墙和第

二侧墙定界。每个液滴喷射器还包括一喷孔，其喷孔与压力室流体连通。喷孔设置在基板的

第二面上的喷孔层中。在靠压力室的第一面和与第一面相反的外部第二面之间，压电板的

厚度为T。电极层设置在压电板的第二面上。电极层包括一对一的信号线，与至少两交错排

中的每个液滴喷射器相对应，以及至少一个公共总地线连接到各分地线上，各分地线沿每

个压力室的第一侧墙和第二侧墙上设置并对齐。每条信号线通向相应的信号输入焊盘，该

信号输入焊盘设置在交错排之间，在此至少有一对交错排。至少一公共总地线沿排行方向

延伸，并通向至少一个返地焊盘。

[0014] 本发明的优点在于，压电喷墨打印器件的电线和它们相应的连接焊盘结构构造有

利于紧凑和可靠地电互通连接到打印头封装上。另一个优点是，压电液滴喷射器以节省空

间的方式构造，并且能够实现高打印分辨率和高打印产量。

附图说明

[0015] 图1显示了现有技术的压电液滴喷射器阵列构造的分解示意图；

[0016] 图2显示了图1所示类型的单个液滴喷射器的横截面；

[0017] 图3显示了压电板的一部分和相应部分的基板的横截面；

[0018] 图4A显示了基板中的三个液滴喷射器的俯视图；

[0019] 图4B显示了与图4A中所示的液滴喷射器相对应的压电板上的电线的俯视图；

[0020] 图5显示了单个液滴喷射器及其相应的电线的俯视图；

[0021] 图6显示了一实施例中的部分压电喷墨打印器件的俯视图；

[0022] 图7显示了带有窗口的掩蔽层的俯视图；

[0023] 图8显示出了另一实施例中的部分压电喷墨打印器件的俯视图。

[0024] 附图的目的应当理解为是出于说明本发明的概念，并且可能未按比例绘制。在可

能的情况下，使用相同的参考数字来指定附图中共有的相同特征。

具体实施方式

[0025] 本发明包括本文描述的实施例的各种组合。对“特定实施例”及类似的引用是指在

本发明的至少一个实施例中存在的特征。对“一个实施例”或“特定实施例”及类似的单独引

用不一定指相同的一个或多个实施例；然而，除非明确指出或对于本领域技术人员而言是

显而易见的，这些实施例不是互相排斥的。在提及“一种方法”或“多种方法”及类似用词时，

单数或复数的使用是非限制性的。特意注明，除非另外明确指出或上下文需要，“或”的使用

在本文中无排他性的意义。诸如“在...上方”，“在...下方”，“在...之上”或“在...之下”之

类的词语旨在描述位于不同平面中的特征之间的位置关系，但应理解，在一个器件取向上，

一个器件的特征位于另一特征的”上方”,如果将器件上下颠倒，则该器件的特征将位于另

一特征的“下方”。

[0026] 图3显示了压电板210和相应部分的基板100沿图6的虚线3-3的横截面。压电板210

的厚度为T。基板100包括一对压力室111和112，其压力室从中心区域向外延伸。每个压力室

111和112包括一渠道130，通向设置在喷孔层330中的喷孔132。一键合层270设置在压电板

说　明　书 3/6 页

6

CN 111439033 A

6



210的第一表面211上。键合层270，举个例子，可以是聚合物粘合剂。在组装好的压电打印装

置10中(图6)，键合层270将压电板210接合到基板100的第一面101。电极层220设置在压电

板210的外部第二表面212上。电极层220包括在压电板210的外部第二表面212上的信号线

251，信号线251在组装好的器件中的压力室111和112上延伸。信号线251通向相应的信号输

入焊盘255。电极层220还包括至少一个公共总地线264。

[0027] 俯视图4A显示了在基板100(图3)上形成一排的三个液滴喷射器150，每个液滴喷

射器150包括一压力室110和一喷孔132。喷孔132(以及液滴喷射器150)沿排行方向51对齐，

并且相邻的喷孔以中心间距p隔开。压力室110沿行方向51具有宽度W，并且由侧墙161和162

定界，侧墙161和162均具有墙宽度s，使得W+s＝p。为了提供足够大的压力室110的面积，在

许多实施例中W大于0.8p是有利的。换句话说，通常s小于0.2p。喷孔132设置在压力室110的

第一端115附近。在图4A所示的例子中，墨水从墨槽120(如图1和图2中连接到进墨口230)，

经过进墨道121，经过过滤器146和限流器145，进入压力室110。过滤器146和限流器145靠近

压力室110第二端116，其第二端116是与第一端115相对的另一端。墨槽120为多个压力室

110提供墨水。在下面描述的其他示例中，墨水直接从基板100的边缘进入进墨道121。过滤

器146可以包括柱子类似于图1中所示的柱子141。限流器145提供流阻(与过滤器146一样)，

当从压力室110喷出一滴墨水时，限流器145帮助限制墨水向进墨道121的流动，从而将压电

板变形产生的压力更多地引导去推动墨滴。

[0028] 俯视图4B显示了与图4A中所示的液滴喷射器150相应的电线。所述的电线是设置

在压电板210(图3)外部第二表面212上的电极层220的一部分。电线宽度和间隔的配置是为

了有效地驱动压电板210。以示显空间关系，俯视图5显示了设置在基板100中的单个液滴喷

射器150(虚线所示)，位于设置在压电板210上的相应电线的下方。一信号线251设置在每个

对应的压力室110上方，并且在垂直于排行方向51的方向52上延伸。如图5的例子所示，信号

线251设置在相应压力室110的中心上方。每条信号线通向相应的信号输入焊盘255。喷孔

132与压力室110的第一端115相近，靠近信号输入焊盘255。参考图4A和图4B，信号线251宽

度b大于压力室110的宽度W的0.1倍。信号线宽度b也大于压电板210(图3)厚度T的0.2倍。地

线261在第一侧墙161和第二侧墙162上面并与侧墙对齐。地线通常设置在相应压力室110之

间的中线上，并且在垂直于排行方向51的方向52上延伸。地线261的宽度为c，在许多实施例

中，c大于侧墙161和162的宽度s。信号线251与相邻的地线261之间的距离d通常大于0.1W。

信号线251与相邻的地线261之间的距离d通常大于0.5T且小于2T。

[0029] 俯视图6显示了根据本发明实施例的压电喷墨打印器件10的一部分。液滴喷射器

150的一对交错的排181和182(类似于以上参考图4A，4B和5描述的液滴喷射器排)设置在基

板100上(图3)。每排液滴喷射器150沿着排行方向51对齐。第一排181和第二排182沿着垂直

于排行方向51的方向52彼此间隔开。第一排181中的每个液滴喷射器150包括一压力室111，

第二排182中的每个液滴喷射器包括一压力室112，这些压力室都设置在基板100的第一面

101上。在图6显示实例中，墨水直接从沿排行方向51延伸的基板100的边缘输入到每个液滴

喷射器150的进墨道121。压力室111和112沿排行方向51由第一侧墙161和第二侧墙162定

界。每个液滴喷射器还包括一喷孔132与相应的压力室111或112流体相连。喷孔132设置在

基板100的第二面102上的喷孔层330中。置于压电板210(图3)的外部第二表面212上的电极

层220包括信号线251，每一个液滴喷射器150的交错排181和182中的每个液滴喷射器150有
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一相对应的信号线251。每个信号线251通向相应的信号输入焊盘255，其焊盘255设置在液

滴喷射器150的交错排181和182之间。电极层220还包括至少一个公共总地线264，该公共总

地线264连接到在每个压力室的第一和第二侧墙161和162上方的地线261。公共总地线264

沿排行方向51延伸，并通向返地焊盘265。如图6示例，公共总地线264设置在液滴喷射器150

的第一交错排181的信号输入焊盘255与液滴喷射器150的第二交错排182的信号输入焊盘

255之间。这种信号输入焊盘255和返地焊盘265结构设置很有利于提供在紧凑区域中从压

电喷墨打印器件10到打印头封装(未示出)的电互通连接。

[0030] 在排181中的喷孔132以间距p隔开，并且排182中的喷孔132也以间距p隔开。两行

沿着排行方向51偏移距离p/2。其结果是，如果记录介质(未示出)沿着方向52相对于压电喷

墨打印器件10移动，将排181相对于排182中液滴喷射器的墨滴喷射适当定时，可以在记录

介质上打印以p/2点距的一排复合打印点。最好压电喷墨打印器件10上有较小的打印区域，

即排181中的喷孔132和排182中的喷孔132沿方向52之间的距离比较短。为了实现这点，排

181和182中的液滴喷射器150取向相反，使得第一交错排181的喷孔132接近第二排182的喷

孔132，并且使得第一排181的压力室111和第二排182的压力室112从它们各自的喷孔132在

方向52上沿相反的方向延伸。在图8所示的实施例中，压电喷墨打印器件11的打印区域可以

进一步减小。

[0031] 如俯视图7所示，为了提供更可靠、无短路的电互通连接，可以在电极层220上方设

置电绝缘的掩蔽层280，掩蔽层280包括在信号输入焊盘255上方的窗口281和在返地焊盘

265上方的窗口282，以便露出用于电互通连接的焊盘。

[0032] 图8显示了根据本发明另一实施例的部分压电喷墨打印器件10的俯视图。图8中所

示的配置与图6所示的相似，除了公共总地线264和返地焊盘265的位置之外。在图8显示的

实施例中，第一公共总地线264设置靠近第一排181中的相应压力室110的第二端116，第二

公共总地线266设置靠近第二排182中的相应压力室110的第二端116。信号输入焊盘255设

置紧邻排181和182中的压力室110的第一端115，与6中所示实施例中同样。第一公共总地线

264通向第一返地焊盘265，第二公共总地线266通向第二返地焊盘267。可以使用如图7所示

的同样的电绝缘的掩蔽层280来露出用于电互通连接电互通连接的焊盘。在其他实施例中

(未示出)，返地焊盘265和267可以进一步向中心延伸，使得它们合并成单个返地焊盘。

[0033] 上面参考图3、4A、4B、5、6和8中所描述的液滴喷射器150和电线分布非常适合于可

局部偏转变形的压电板210，当在与压力室110相对应的电极上施加电压脉冲时，引起压电

板210向一个或多个压力室110内的局部偏转，由此喷射墨滴。对于这样的应用，压电板210

沿垂直于第一表面211的方向极化。为了使厚度为T的压电板210有效地偏转到宽度为W的压

力室110中，T小于0.5W是很有利的，并且在一些实施例中，T可小于0.3W。

[0034] 在模范性实施例中，每排的间距p为0.01英寸，使得每排中的喷孔132设置为每英

寸100个喷孔，而且这两排液滴喷射器可以打印每英寸200个点的复合点行。对于间距p＝

0.01英寸＝254微米，压力室宽度W可以为224微米，侧壁宽度s可以为30微米，由此如上参照

图4A所述，s小于0.2p。压电板210自身厚度大约为50微米，有利于它不太易碎。在这样的示

例中， 从图4A和4B可以看出，喷孔间距p等于信号线251的宽度b加上地线261的

宽度c加上信号线251与地线261之间的距离d的两倍，即p＝b+c+2d。在一个示例中，信号线

251的宽度b为90微米，地线261的宽度c为90微米，距离d为37微米。在W＝224微米且d＝37微
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米的实例中，信号线251与相邻地线261之间的距离d大于0.1W。另外，在该示例中，信号线

251的宽度b大于0.1W。此外，对于厚度T为50微米的压电板210，信号线251和相邻地线261之

间的距离d＝37微米大于0.5T且小于2T，并且信号线251的宽度b大于0.2T。

[0035] 在上述实施例中，仅有单独一对液滴喷射器150的交错排181和182。在其他实施例

(未示出)中，可以有更多对的液滴喷射器交错排，以提供更高的打印分辨率或增加墨水覆

盖率，或者可以用每对交错排喷射不同类型的墨水(例如不同颜色的墨水)，或者可以用每

对交错排喷射不同大小范围的墨滴。

[0036] 本文特别参考本发明的某些优选实施例对本发明进行了详细描述，但是应理解为

也囊括在本发明的精神和范围内进行的变异和修改。
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