
(57)【要約】

【課題】従来の真空太陽熱収集装置用窓ガラスは、その

外周の端面を一般にすりガラス状に形成している。すり

ガラス状にすると作業中に怪我をするような危険性がな

く安全であるが、半田が濡れにくく、窓ガラスと半田の

溶着強度が不十分で、長期間の真空の維持ができなくな

るという問題があった。

【解決手段】真空太陽熱収集装置用窓ガラス１の外周の

端面８を凹凸のない透明な面に形成することによって、

窓ガラス１と半田５との溶着強度を十分に高めて真空封

止を長期間にわたり維持し、筐体内部の高真空を長期間

維持するようにした。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 太 陽 光 の 熱 エ ネ ル ギ ー を 受 け る 集 熱 板 と 、 前 記 集 熱 板 を 収 容 す る 容 器 状 の 金 属 筐 体 と を
備 え た 真 空 太 陽 熱 収 集 装 置 に 使 用 さ れ 、 太 陽 光 を 透 過 さ せ る と 共 に 前 記 筐 体 の 内 部 を 真 空
に 保 持 す る 窓 ガ ラ ス で あ っ て 、 半 田 が 溶 着 す る 外 周 の 端 面 を 凹 凸 の な い 透 明 な 面 に 形 成 し
た こ と を 特 徴 と す る 真 空 太 陽 熱 収 集 装 置 用 窓 ガ ラ ス 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 窓 ガ ラ ス の 形 状 が 平 板 状 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 真 空 太 陽 熱 収 集 装
置 用 窓 ガ ラ ス 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 窓 ガ ラ ス の 形 状 が ド ー ム 状 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 真 空 太 陽 熱 収 集
装 置 用 窓 ガ ラ ス 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 長 期 間 に わ た り 高 真 空 を 維 持 す る 真 空 太 陽 熱 収 集 装 置 に 使 用 さ れ る 窓 ガ ラ ス
に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 窓 ガ ラ ス と 金 属 の 筐 体 を 使 用 し 、 長 期 間 に わ た り 高 真 空 を 維 持 す る 真 空 太 陽 熱 収
集 装 置 と し て 、 本 発 明 者 に よ り 、 窓 ガ ラ ス の 線 膨 張 率 よ り 大 き な 線 膨 張 率 を 有 す る 金 属 で
筐 体 を 形 成 し 、 筐 体 の 側 壁 と 窓 ガ ラ ス の 外 周 の 端 面 と の 間 に 半 田 を 溶 着 さ せ て 真 空 封 止 し
た も の が 提 案 さ れ て い る （ 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － １ ９ ４ ４ １ ８ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 真 空 封 止 に よ っ て 、 数 １ ０ 年 以 上 の 長 期 間 に わ た っ て 真 空 を 保 持 で き る よ う に す る た め
に は 、 少 量 の 空 気 を 通 過 さ せ る プ ラ ス チ ッ ク の 封 止 剤 で は 、 長 年 月 の 真 空 保 持 は 不 可 能 で
あ る か ら 、 金 属 に よ っ て 真 空 封 止 を し な け れ ば な ら な い 。 一 般 的 に は 半 田 を 使 用 す る の が
便 利 で あ る が 、 半 田 で 真 空 封 止 を す る 場 合 、 窓 ガ ラ ス と 金 属 筐 体 の 双 方 に 半 田 が 溶 着 す る
こ と が 必 要 で あ る 。
　 金 属 筐 体 に 半 田 を 溶 着 す る こ と は 容 易 で あ る が 、 ガ ラ ス に 半 田 を 溶 着 す る こ と は 容 易 で
は な い 。 ガ ラ ス に 溶 着 す る 特 殊 な 半 田 は あ る が 、 普 通 に 使 わ れ て い る 半 田 に 比 べ て 高 価 で
あ り 、 熔 融 温 度 が 低 い と い う 欠 点 が あ る 。
　 熔 融 温 度 が 低 い と 筐 体 等 の 吸 蔵 ガ ス を 追 い 出 す た め の ベ ー キ ン グ 作 業 の と き に 、 高 温 度
を 使 用 す る こ と が で き な い と い う 不 都 合 が 生 ず る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 窓 ガ ラ ス と 金 属 筐 体 と を 接 着 す る 場 合 、 ガ ラ ス の 板 面 で は な く 、 ガ ラ ス の 切 断 面 で あ る
端 面 と 金 属 筐 体 と を 溶 着 す る 。 板 面 に 溶 着 し た 場 合 は 、 ガ ラ ス と 金 属 と の 線 膨 張 率 に 差 が
あ る の で 、 気 温 等 に よ る 温 度 変 化 の た め に 溶 着 面 が 剥 が れ る か ら で あ る 。 一 方 、 端 面 に 溶
着 し た 場 合 は 、 ガ ラ ス と 筐 体 と の 線 膨 張 率 の 差 が 半 田 に 圧 縮 応 力 を 掛 け る こ と に な り 、 溶
着 が 完 全 に な る 。
　 し か し 、 一 般 的 に は こ の 切 断 面 は 鋭 利 な 切 り 口 で 怪 我 を し な い よ う に す り ガ ラ ス 状 に 加
工 さ れ る 。 こ の よ う に 加 工 さ れ る と 、 真 空 炉 中 で も 半 田 は 溶 着 し な く な る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 図 ４ は 従 来 の 端 面 部 分 を 拡 大 し た 断 面 図 で 、 筐 体 の 側 壁 部 と 半 田 と 窓 ガ ラ ス の 端 面 と の
関 係 を 示 し た も の で あ る 。
　 窓 ガ ラ ス ２ １ の 端 面 ２ ８ を す り ガ ラ ス 状 に し た 場 合 に 、 端 面 ２ ８ に 半 田 ２ ５ が 溶 着 し な
い 理 由 は 、 端 面 ２ ８ 上 の 溶 着 し た 半 田 ２ ５ は 表 面 張 力 の た め に 、 そ の 表 面 が 直 線 状 に な っ
て 、 端 面 ２ ８ 上 の 微 小 な 凹 凸 に 追 従 し な い の で 、 半 田 ２ ５ と 窓 ガ ラ ス ２ １ の 接 触 面 が 点 状
に な り 、 そ の 接 触 面 積 が 非 常 に 少 な く な っ て 接 着 力 が 弱 く な り 、 溶 着 状 態 と は 言 え な く な
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る か ら で あ る 。
　 金 属 筐 体 の 側 壁 部 ２ ４ に 半 田 ２ ５ が 十 分 に 溶 着 す る こ と は 言 う ま で も な い 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 従 来 の 真 空 太 陽 熱 収 集 装 置 用 窓 ガ ラ ス は 、 そ の 外 周 の 端 面 を 一 般 に す り ガ ラ ス 状 に 形 成
し て い る の で 、 作 業 中 に 怪 我 を す る よ う な 危 険 性 が な く 安 全 で あ る が 、 半 田 が 濡 れ に く く
、 窓 ガ ラ ス と 半 田 の 溶 着 強 度 が 不 十 分 で 、 長 期 間 の 真 空 の 維 持 が で き な い と い う 問 題 が あ
っ た 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 し た 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 は 、 真 空 太 陽 熱 収 集 装 置 用 窓 ガ ラ ス の 外 周 の 端 面
を 凹 凸 の な い 透 明 な 面 に 形 成 し た も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 、 半 田 が 溶 着 す る 真 空 太 陽 熱 収 集 装 置 用 窓 ガ ラ ス の 外 周 の 端 面 を 凹 凸 の な い 透
明 な 面 に 形 成 す る こ と に よ っ て 、 窓 ガ ラ ス と 半 田 と の 溶 着 強 度 を 十 分 に 高 め て 真 空 封 止 を
長 期 間 に わ た り 維 持 し 、 筐 体 内 部 の 高 真 空 を 長 期 間 維 持 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 は 、 太 陽 光 の 熱 エ ネ ル ギ ー を 受 け る 集 熱 板 と 、 前 記 集 熱 板 を 収 容 す る 容 器 状 の 金
属 筐 体 と を 備 え た 真 空 太 陽 熱 収 集 装 置 に 使 用 さ れ 、 太 陽 光 を 透 過 さ せ る と 共 に 筐 体 の 内 部
を 真 空 に 保 持 す る 窓 ガ ラ ス で あ っ て 、 半 田 が 溶 着 す る 外 周 の 端 面 を 凹 凸 の な い 透 明 な 面 に
形 成 す る こ と に よ り 、 窓 ガ ラ ス と 半 田 と の 溶 着 を 十 分 に 高 め て 長 期 間 に わ た り 筐 体 内 部 の
高 真 空 を 維 持 す る こ と を 実 現 し た 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 １ は 本 発 明 の 実 施 例 １ を 示 す 断 面 図 で 、 実 施 例 １ の 窓 ガ ラ ス を 真 空 太 陽 熱 収 集 装 置 に
適 用 し た 例 を 示 し て い る 。
　 真 空 太 陽 熱 収 集 装 置 は 、 太 陽 光 を 透 過 さ せ る 窓 ガ ラ ス １ と 、 窓 ガ ラ ス １ を 透 過 し た 太 陽
光 の 熱 エ ネ ル ギ ー を 受 け る 集 熱 板 ２ と 、 集 熱 板 ２ を 収 容 す る 容 器 状 の 金 属 筐 体 ３ と 、 筐 体
３ の 側 壁 部 ４ と 窓 ガ ラ ス １ と の 間 に 挿 入 さ れ て 真 空 封 止 す る 半 田 ５ と 、 集 熱 板 ２ に 取 付 け
ら れ た 熱 媒 体 の 入 る パ イ プ ６ と 、 大 気 圧 を 支 え る た め に 筐 体 ３ の 底 板 と 窓 ガ ラ ス １ と の 間
に 挿 入 さ れ た 柱 ７ と を 備 え て い る 。
　 窓 ガ ラ ス １ 、 筐 体 ３ 及 び 半 田 ５ で 形 成 さ れ る 密 閉 さ れ た 空 間 は 例 え ば ０ ． １ パ ス カ ル 以
下 の 高 真 空 度 に 保 た れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 筐 体 ３ は 金 属 製 で 、 材 料 と し て は 線 膨 張 率 が ガ ラ ス よ り 大 き く 、 強 度 も 大 き い も の が 適
し て い る 。 鋼 板 又 は ス テ ン レ ス ス チ ー ル 板 等 が 代 表 的 な 例 で あ る 。 例 え ば 鋼 板 を 加 工 し て
、 側 壁 と 底 板 が 一 体 に 形 成 さ れ 、 内 部 に 集 熱 板 ２ 等 を 収 容 で き る よ う に 容 器 状 の 筐 体 ３ を
形 成 す る 。
　 筐 体 ３ は 金 属 な の で 、 半 田 ５ と 非 常 に 良 く 溶 着 さ れ る が 、 窓 ガ ラ ス １ は ガ ラ ス な の で 、
半 田 ５ と の 親 和 性 に 難 が あ る 。
　 高 真 空 を 長 期 間 に わ た り 維 持 す る た め に は 、 金 属 筐 体 ３ の 側 壁 部 ４ と 窓 ガ ラ ス １ の 外 周
の 端 面 ８ が 半 田 ５ に よ っ て 十 分 に 溶 着 さ れ て い な け れ ば な ら な い 。
　 溶 け た 半 田 ５ を 端 面 ８ に 溶 着 さ せ る に は 、 窓 ガ ラ ス １ の 端 面 ８ を 凹 凸 の な い 透 明 な 面 に
形 成 し て 、 半 田 ５ が 濡 れ 易 く な る よ う に す る 。
　 そ し て 、 真 空 炉 中 で 凹 凸 の な い 透 明 で 清 浄 な ガ ラ ス 面 に 対 し て 半 田 ５ を 溶 着 す る の で あ
る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
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　 図 ２ は 実 施 例 １ の 部 分 拡 大 図 で 、 窓 ガ ラ ス と 金 属 筐 体 の 溶 着 部 分 を 示 し て い る 。
　 窓 ガ ラ ス １ の 外 周 に 形 成 さ れ た 端 面 ８ は 凹 凸 の な い 透 明 な 面 に 形 成 さ れ て お り 、 筐 体 ３
の 側 壁 部 ４ と は 半 田 ５ に よ っ て 十 分 に 溶 着 さ れ 、 確 実 に 真 空 封 止 を す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 端 面 ８ を 凹 凸 の な い 透 明 な 面 に 形 成 す る に は 、 ガ ラ ス 板 を 円 形 又 は 楕 円 形 に 切 断 し て 窓
ガ ラ ス １ を 形 成 す る 際 、 そ の 切 断 面 （ 端 面 ） を 切 り っ 放 し 、 即 ち 切 断 状 態 の ま ま に す る こ
と に よ り 実 現 す る こ と が で き る 。
　 ま た 、 め が ね の レ ン ズ 等 で 行 わ れ る 鏡 面 仕 上 げ の 研 磨 加 工 を 施 す こ と に よ り 、 端 面 ８ を
凹 凸 の な い 透 明 な 面 に 形 成 す る こ と も 可 能 で あ る 。
　 ガ ラ ス を 凹 凸 の な い 透 明 な 面 に 形 成 し た 場 合 、 半 田 ５ が ガ ラ ス に よ く 濡 れ て 、 十 分 に 溶
着 す る こ と が 実 験 の 結 果 確 か め ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 上 記 し た よ う に 、 実 施 例 １ に よ れ ば 、 窓 ガ ラ ス の 外 周 の 端 面 を 凹 凸 の な い 透 明 な 面 に 形
成 す る こ と に よ り 、 半 田 が 端 面 に よ く 濡 れ 、 窓 ガ ラ ス と 筐 体 と の 溶 着 強 度 を 十 分 に 高 め て
真 空 封 止 を 長 期 間 に わ た り 維 持 す る こ と が で き 、 筐 体 内 部 の 高 真 空 を 長 期 間 維 持 す る こ と
が で き る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ３ は 本 発 明 の 実 施 例 ２ の 断 面 図 で 、 実 施 例 ２ の ド ー ム 状 の 窓 ガ ラ ス を 真 空 太 陽 熱 収 集
装 置 に 適 用 し た 例 を 示 し て い る 。
　 真 空 太 陽 熱 収 集 装 置 は 、 太 陽 光 を 透 過 さ せ る ド ー ム 状 の 窓 ガ ラ ス １ １ と 、 窓 ガ ラ ス １ １
を 透 過 し た 太 陽 光 の 熱 エ ネ ル ギ ー を 受 け る 集 熱 板 １ ２ と 、 集 熱 板 １ ２ を 収 容 す る 容 器 状 の
金 属 筐 体 １ ３ と 、 窓 ガ ラ ス １ １ を 嵌 め る 枠 １ ４ と 、 窓 ガ ラ ス １ １ と 枠 １ ４ と の 間 に 挿 入 さ
れ る 半 田 １ ５ と 、 集 熱 板 １ ２ に 取 付 け ら れ た 熱 媒 体 の 入 る パ イ プ １ ６ と を 備 え て い る 。
　 図 １ の 場 合 と 異 な り 、 窓 ガ ラ ス １ １ は ド ー ム 状 に 形 成 さ れ 、 金 属 製 の 強 度 の 高 い 枠 １ ４
に よ っ て 支 持 さ れ る の で 、 大 気 圧 を 支 え る 柱 は 不 要 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 窓 ガ ラ ス １ １ の 端 面 １ ８ と 枠 １ ４ の テ ー パ ー 部 と の 間 に 半 田 １ ５ が 挿 入 さ れ て 真 空 封 止
さ れ る が 、 端 面 １ ８ が 凹 凸 の な い 透 明 な 面 に 形 成 さ れ る こ と は 実 施 例 １ の 場 合 と 全 く 同 じ
で あ る 。
　 上 記 し た よ う に 、 実 施 例 ２ に よ れ ば 、 実 施 例 １ の 場 合 と 全 く 同 等 の 効 果 を 奏 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ７ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 実 施 例 １ の 部 分 拡 大 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 例 ２ を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 従 来 の 端 面 部 部 分 を 拡 大 し た 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ８ 】
１ ， １ １ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 窓 ガ ラ ス
２ ， １ ２ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 集 熱 板
３ ， １ ３ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 筐 体
４ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 側 壁 部
５ ， １ ５ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 半 田
６ ， １ ６ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 パ イ プ
７ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 柱
８ ， １ ８ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 端 面
１ ４ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 枠
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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