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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Bauteil (1)
fur ein Kraftfahrzeug, wobei das Bauteil (1) einen Hohlprofil-
abschnitt (2) aus einem faserverstarkten Kunststoff und ein
Lasteinleitungselement (3) aus einem metallischen Werk-
stoff aufweist. Der Hohlprofilabschnitt (2) und das Lasteinlei-
tungselement (3) sind in einem gemeinsamen Verbindungs-
abschnitt (4) Uber eine unlésbare, geklebte Steckverbindung
(5) miteinander verbunden, bei der ein Endabschnitt (6) des
Lasteinleitungselements (3) und ein Endabschnitt (7) des
Hohlprofilabschnitts (2) wechselseitig und zumindest im We-
sentlichen formschllssig ineinandergreifen. Die Erfindung
zeichnet sich dadurch aus, dass das Bauteil als ein Fahr-
werklenker (1) fiir ein Kraftfahrzeug ausgebildet ist und dass
der Endabschnitt (6) des Lasteinleitungselements (3) eine
Steckverzahnung (8) mit sich zumindest im Wesentlichen in
Langsrichtung (9) des gemeinsamen Verbindungsabschnitts
(4) erstreckenden Zahnen (10) aufweist, wodurch die Steifig-
keit des Endabschnitts (6) des Lasteinleitungselements (3) in
Langsrichtung (9) des gemeinsamen Verbindungsabschnitts
(4) reduziert ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Bauteil fir ein Kraft-
fahrzeug, aufweisend einen Hohlprofilabschnitt aus
einem faserverstarkten Kunststoff und ein Lasteinlei-
tungselement aus einem metallischen Werkstoff, ge-
maf dem Oberbegriff von Patentanspruch 1.

[0002] Bauteile fur Kraftfahrzeuge, aufweisend ei-
nen Hohlprofilabschnitt aus einem faserverstarkten
Kunststoff und ein Lasteinleitungselement aus ei-
nem metallischen Werkstoff, sind aus dem Stand der
Technik bekannt. In der DE 10 2010 053 843 A1
ist ein strebenférmiges Bauteil aus faserverstark-
tem Kunststoff offenbart, das als ein rohrférmiges
Hohlprofil ausgebildet ist. Das strebenférmige Bau-
teil ist Uber eine unlésbare Steckverbindung an ein
als Zwischenstiick bezeichnetes Lasteinleitungsele-
ment aus einem metallischen Werkstoff angebunden,
wobei die unlésbare Steckverbindung als eine Klebe-
verbindung ausgebildet ist. Zur Herstellung der Kle-
beverbindung wird zuerst ein Ende des strebenférmi-
gen Bauteils mit einer Klebeschicht beschichtet. An-
schlieBend wird das derart beschichtete Ende in ei-
nen hilsenférmigen Aufnahmeraum des Lasteinlei-
tungselements gesteckt, wonach die Klebeschicht in
Kontakt mit den Wanden des hiilsenférmigen Aufnah-
meraums kommt und ihre Funktion entfaltet. Dabei
ist das Ende des strebenférmigen Bauteils auflenum-
fanglich mit einer Innenwandung des hulsenférmigen
Aufnahmeraums verklebt. Bei dieser Anordnung er-
folgt die Lasteinleitung in das strebenférmige Bauteil
aus faserverstarktem Kunststoff nur tiber den Aufien-
umfang des rohrférmigen Hohlprofilendes. Die Last
wird daher nicht gleichmallig in das Hohlprofil ein-
geleitet, wodurch in dem Anbindungsbereich, in dem
die beiden Figepartner miteinander verklebt sind,
die auBenumfangsnahen Bereiche des Hohlprofilen-
des starker beansprucht werden als die innenum-
fangsnahen Bereiche des Hohlprofilendes. Ein Ver-
sagen tritt hier bei kritischer Last dadurch auf, dass
die dul3ere, auRenumfangsnahe Lage des Hohlprofi-
lendes von dem Rest des Hohlprofilendes abgeltst
wird. Das bedeutet praktisch, dass die Randschicht
des Hohlprofilendes abreildt. Bei einer auftretenden
Biegebelastung auf das Hohlprofil und insbesondere
auf das Hohlprofilende wird das Hohlprofil nur wenig
gestitzt, so dass Spannungsiberhdhungen lokal an
dem Ubergang von dem eingeklebten Hohlprofilende
zu dem freien Hohlprofilbereich entstehen.

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, ein Bauteil fur
ein Kraftfahrzeug bereitzustellen, das als ein zumin-
dest teilweise aus faserverstarktem Kunststoff beste-
hendes Leichtbauteil ausgebildet ist und mit dem zu-
gleich relativ hohe Lasten Ubertragen werden kon-
nen.
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[0004] Diese Aufgabe wird gemafl} der vorliegenden
Erfindung geldst durch ein Bauteil mit den Merkmalen
des unabhangigen Anspruchs 1.

[0005] Bevorzugte Ausfihrungsformen und Weiter-
bildungen sind Gegenstand der Unteranspriiche.
Weitere Merkmale und Details der Erfindung ergeben
sich aus der Beschreibung und aus den Zeichnungs-
figuren.

[0006] Die Erfindung sieht demnach ein Bauteil fur
ein Kraftfahrzeug vor. Das Bauteil weist einen Hohl-
profilabschnitt aus einem faserverstarkten Kunststoff
und ein Lasteinleitungselement aus einem metalli-
schen Werkstoff auf. Der Hohlprofilabschnitt und das
Lasteinleitungselement sind in einem gemeinsamen
Verbindungsabschnitt Uber eine unlésbare, gekleb-
te Steckverbindung miteinander verbunden. Bei der
Steckverbindung greifen ein Endabschnitt des Las-
teinleitungselements und ein Endabschnitt des Hohl-
profilabschnitts wechselseitig und zumindest im We-
sentlichen formschlissig ineinander. Erfindungsge-
mal ist das Bauteil als ein Fahrwerklenker flr ein
Kraftfahrzeug ausgebildet und der Endabschnitt des
Lasteinleitungselements weist eine Steckverzahnung
mit sich zumindest im Wesentlichen in Langsrich-
tung des gemeinsamen Verbindungsabschnitts er-
streckenden Zahnen auf, wodurch die Steifigkeit des
Endabschnitts des Lasteinleitungselements in Langs-
richtung des gemeinsamen Verbindungsabschnitts
reduziert ist.

[0007] Insbesondere sind der Hohlprofilabschnitt
und das Lasteinleitungselement in dem gemeinsa-
men Verbindungsabschnitt durch einen Klebstoff mit-
einander verbunden. Die Spannungen in einem sol-
chen Klebstoff sind, beispielsweise bei einer Zugbe-
anspruchung in einem gemeinsamen Verbindungs-
abschnitt wie zuvor beschrieben, grundsétzlich relativ
hoch, wenn ein Hohlprofilabschnitt aus faserverstark-
tem Kunststoff besteht und werkstoffbedingt eine
deutlich geringere Steifigkeit aufweist als ein Lastein-
leitungselement aus Metall, beispielsweise aus Alu-
minium. Bei der erfindungsgemallen Steckverzah-
nung ist die Steifigkeit des Lasteinleitungselements
im gemeinsamen Verbindungsabschnitt von Hohlpro-
filabschnitt und Lasteinleitungselement in Langsrich-
tung des Verbindungsabschnitts durch geometrische
Malnahmen reduziert, ndmlich durch die Steckver-
zahnung. Im Bereich der Steckverzahnung ist der
Endabschnitt des Lasteinleitungselements nicht mas-
siv ausgebildet, sondern um das Volumen von Zwi-
schenrdumen zwischen den Zahnen reduziert. Ins-
besondere ist die Steifigkeit des Endabschnitts des
Lasteinleitungselements in Langsrichtung des ge-
meinsamen Verbindungsabschnitts bei einer Zug-
belastung des Verbindungsabschnitts reduziert. Ei-
ne solche Zugbelastung versucht, den Endabschnitt
des Hohlprofilabschnitts aus der Steckverzahnung
in Langsrichtung des Verbindungsabschnitts heraus-
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zuziehen. Die Steifigkeitsreduzierung des Lasteinlei-
tungselements in Langsrichtung des gemeinsamen
Verbindungsabschnitts liegt darin begriindet, dass
die Zahne der Steckverzahnung bei einer Zugbean-
spruchung eher eine elastische Dehnung in Langs-
richtung des Verbindungsabschnitts erfahren als dies
bei einer massiven Ausfihrung des Endabschnitts
des Lasteinleitungselements der Fall wére.

[0008] Insbesondere liegt auch bei einer Druckbe-
lastung eine reduzierte Steifigkeit des Endabschnitts
des Lasteinleitungselements in L&ngsrichtung des
gemeinsamen Verbindungsabschnitts vor. Insbeson-
dere ist diese reduzierte Steifigkeit bei Druckbelas-
tung gegeben, wenn der Hohlprofilabschnitt in Langs-
richtung des gemeinsamen Verbindungsabschnitts
nicht bis zum Anschlag in die Steckverzahnung ein-
gesteckt ist, sondern zwischen einer dem Lasteinlei-
tungselement zugewandten Stirnseite des Hohlpro-
filabschnitts und einem Grund der Steckverzahnung
ein Spalt verbleibt. Insbesondere ist dieser Spalt mit
Klebstoff verfiillt. Insbesondere weisen die Zahne ei-
ne Lange auf, die im Wesentlichen mindestens dop-
pelt so grol ist wie eine maximale Breite der Zahne,
wodurch sowohl bei einer Zugbelastung als auch bei
einer Druckbelastung ein relativ hohes elastisches
Dehnungsvermdégen der Steckverzahnung in Langs-
richtung des gemeinsamen Verbindungsabschnitts
gegeben ist. Durch die verhaltnismalig dinn ausge-
formten Zahne kann insbesondere bei einer Zugbe-
lastung des Fahrwerklenkers eine Reduzierung der
auftretenden Spannungen in der Klebstoffschicht er-
reicht werden. Gleiches gilt auch bei Vorliegen ei-
ner Druckbelastung, wenn der zuvor beschriebe-
ne Spalt vorliegt. Insbesondere sind die Zéhne ein-
stlickig mit dem Lasteinleitungselement ausgebildet.
Insbesondere entspricht die Langserstreckung des
Verbindungsabschnitts in dessen Langsrichtung ei-
ner Einstecktiefe mit der der Hohlprofilabschnitt in die
Steckverzahnung des Lasteinleitungselements ge-
steckt ist. Dabei kann der Hohlprofilabschnitt, wie be-
reits erlautert, in Langsrichtung des Verbindungsab-
schnitts bis zum Anschlag in die Steckverzahnung
eingesteckt sein oder von dieser Maximalposition
durch den zuvor beschriebenen Spalt beabstandet
sein. Die Steckverzahnung ist besonders vorteilhaft
bei Zug- und/oder Druckbeanspruchung; aber auch
glnstig bei Torsions- und/oder Biegebeanspruchung.

[0009] Unter einem Fahrwerklenker ist im Rahmen
der vorliegenden Erfindung ein stabférmiges oder ein
anderes in einer oder mehreren Raumrichtung(en)
ausgedehntes, zur Ubertragung von Kraften und oder
Momenten geeignetes Bauteil zu verstehen. Bei dem
Fahrwerklenker kann es sich beispielsweise um ei-
nen Zwei-, Drei-, Vier- oder Flinfpunktlenker handeln,
wobei der Zweipunktlenker beispielsweise als eine
Achsstrebe oder als eine Drehmomentstitze ausge-
bildet sein kann. In erster Linie wirken Zug- und/
oder Druckkréfte, die Uber das oder die Lasteinlei-
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tungselement(e) in den Hohlprofilabschnitt eingeleitet
werden, auf den Fahrwerklenker ein. Darliber hinaus
kdnnen Biege- und/oder Torsionsmomente auf den
Fahrwerklenker einwirken. Dies kann beispielsweise
der Fall sein, wenn es sich bei dem Fahrwerklen-
ker um eine Achsstrebe handelt, die im Fahrbetrieb
neben Zug- und Druckbeanspruchungen, hervorge-
rufen durch Beschleunigungs- und Abbremsvorgan-
ge, auch Biege- und Torsionsbeanspruchungen, be-
dingt durch Wankbewegungen eines Fahrzeugauf-
baus, erfahrt. Bei dem Fahrwerklenker handelt es
sich insbesondere um einen gebauten Fahrwerklen-
ker, also einen aus mehreren separat hergestell-
ten Einzelteilen zusammengebauten Fahrwerklen-
ker. Diese Bauweise hat gegeniiber einem einstticki-
gen Fahrwerklenker den Vorteil, dass beispielswei-
se der Hohlprofilabschnitt langenvariabei hergestellt
sein kann, wodurch unterschiedliche Varianten des
Fahrwerklenkers nach einem Baukastenprinzip rea-
lisierbar sind. Insbesondere weist der Hohlprofilab-
schnitt eine Querschnittsform auf, die von einer Kreis-
ringgestalt abweicht, weil Hohlprofilabschnitte mit ei-
nem Kreisring- Querschnitt bei Torsionsbeanspru-
chung in Umfangsrichtung lediglich durch den Kleb-
stoff gehalten werden kénnen. Von einer Kreisgestalt
abweichende Querschnittsformen kdnnen dagegen
in Umfangsrichtung zusétzlich auch formschlissig
abgestitzt werden, wenn der Endabschnitt des Las-
teinleitungselements formkorrespondierende Stutz-
bereiche aufweist. Bevorzugt weist der Hohlprofilab-
schnitt eine unrunde Querschnittsform auf.

[0010] Unter einem Lasteinleitungselement ist vor-
liegend ein Element zu verstehen, welches wirktech-
nisch mit dem Hohlprofilabschnitt verbunden ist und
Betriebslasten wie Krafte und/oder Momente in den
Hohlprofilabschnitt einleiten kann. Unter einem Hohl-
profilabschnitt ist im Zusammenhang mit der vor-
liegenden Erfindung ein Abschnitt eines Endlospro-
fils zu verstehen. Die Wandstéarken des Hohlprofil-
abschnitts sind gegentiber seinem Querschnitt deut-
lich geringer dimensioniert. Bevorzugt betragen die
Wandstéarken des Hohlprofilabschnitts 10 bis 20 Pro-
zent, besonders bevorzugt 10 bis 15 Prozent, der
AuRenabmessungen des Hohlprofilabschnitts, wenn
dieser eine Querschnittsgeometrie aufweist, die sich
durch ein zumindest im Wesentlichen an Aul3enfla-
chen anliegendes Quadrat umschreiben lasst. Bei
Betrachtung im Querschnitt weist der Hohlprofilab-
schnitt zumindest einen Hohlraum auf, der als ei-
ne umfanglich geschlossene Kammer ausgebildet ist.
Insbesondere weist der Hohlprofilabschnitt tber sei-
ne Langserstreckung eine konstante Querschnitts-
geometrie auf. Dabei kann der Hohlprofilabschnitt
Uber seine Langserstreckung gerade oder gekrimmt
ausgebildet sein. Alternativ kann der Hohlprofilab-
schnitt neben einem tragenden, Uber seine Langser-
streckung konstanten Querschnitt zuséatzliche funkti-
onsintegrierende Elemente aufweisen, die sich eben-
falls Uber die gesamte Lange des Hohlprofilabschnitts
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erstrecken oder nur Uber eine Teilldnge. Insbeson-
dere ist im letzteren Fall ein die funktionsintegrieren-
den Elemente enthaltender Querschnittsbereich des
Hohlprofilabschnitts zunachst allerdings ebenfalls
Uber dessen gesamte Lange ausgebildet und wird
anschlielend bedarfsweise abgetrennt, beispielswei-
se durch Sagen. Funktionsintegrierende Elemente
kdnnen beispielsweise zur Anbindung von Rohren
oder Schlauchen fir einen Flussigkeitstransport oder
als Kabelhalter oder als Halterung fir Sensor- oder
Aktorelemente oder als Trager von Elektronikkom-
ponenten, beispielsweise zur Schadenserkennung,
oder als Anschraubflache dienen.

[0011] Insbesondere weist das Lasteinleitungsele-
ment eine sich senkrecht zu der Langsrichtung des
Verbindungsabschnitts ausgerichtete Offnung auf.
Die Offnung kann topfartig mit einer Offnung ausge-
bildet sein; beispielsweise zur Aufnahme einer Ge-
lenkkugel eines Kugelzapfens eines Kugelgelenks.
Alternativ kann die Offnung auch als eine Durch-
gangsoOffnung ausgebildet sein; beispielsweise mit
einer zylindrischen Durchgangséffnung zur Aufnah-
me eines Molekulargelenks, das auch als Pratzenge-
lenk bezeichnet wird. Insbesondere weist die Durch-
gangsoOffnung im Einbauzustand eine unbearbeite-
te Innenumfangsflache auf. Alternativ kann das Las-
teinleitungselement eine Durchgangso6ffnung aufwei-
sen, die im Rohzustand eine unbearbeitete Innenum-
fangsflache aufweist; die im Einbauzustand jedoch
eine fertigbearbeitete, durch Zerspanen hergestellte,
Innenumfangsflache aufweist. In die Durchgangséff-
nung kann eine Stahlbuchse eingesetzt sein. Wenn
der Hohlprofilabschnitt gerade ausgebildet ist, ent-
spricht die Langsrichtung des Verbindungsabschnitts
der Léangsrichtung des Hohlprofilabschnitts. Wenn
der Hohlprofilabschnitt gekrimmt ausgebildet ist, ent-
spricht die Langsrichtung des Verbindungsabschnitts
der Langsrichtung einer Tangente, die an den End-
abschnitt des Hohlprofilabschnitts angelegt ist. Auch
wenn der Hohlprofilabschnitt gekrimmt ausgebildet
ist, sind die Langsrichtungen des Endabschnitts des
Hohlprofilabschnitts, des Endabschnitts des Lastein-
leitungselements und des Verbindungsabschnitts zu-
mindest im Wesentlichen gleich, um eine zumindest
relativ gleichméRige Kraft- und/oder Momentenuber-
tragung zwischen Lasteinleitungselement und Hohl-
profilabschnitt zu gewahrleisten.

[0012] Insbesondere entspricht die Lange des Ver-
bindungsabschnitts im Wesentlichen einem Aulien-
mal des Querschnitts des Hohlprofils. Dadurch ist
eine relativ groRe Lange des Verbindungsabschnitts
gegeben. Dies wirkt sich insbesondere bei Belas-
tungen des Fahrwerklenkers bei héheren Tempera-
turen aus, wenn der Klebstoff unter Temperaturein-
fluss etwas erweicht und dadurch elastischer wird. In
diesem Fall wird die Klebeverbindung auch im Be-
reich eines Zahnfulles beansprucht, wenn der Fahr-
werklenker eine Zugbeanspruchung erfahrt. Somit
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stellt die relativ groRe Lange des Verbindungsab-
schnitts quasi eine Belastbarkeitsreserve bei relativ
hohen Umgebungstemperaturen dar. Eine deutlich
gréRere Lange des Verbindungsabschnitts erhdht die
Tragféhigkeit der Verbindung von Lasteinleitungsele-
ment und Hohlprofilabschnitt nicht mehr signifikant.
Eine deutlich geringere Lange des Verbindungsab-
schnitts fuhrt zu einer Reduktion der Tragfahigkeit.
Mit der Formulierung, dass der Endabschnitt des Las-
teinleitungselements und der Endabschnitt des Hohl-
profilabschnitts ,zumindest im Wesentlichen* form-
schlissig ineinandergreifen, soll zum Ausdruck ge-
bracht werden, dass beide Endbereiche nicht unmit-
telbar aneinander anliegen - zumindest nicht vollfla-
chig, sondern einen geringflgigen Abstand zueinan-
der aufweisen, wobei dieser geringflgige Abstand
durch einen insbesondere vollflachig verteilten Kleb-
stoff aufgefllt ist.

[0013] Insbesondere handelt es sich bei dem fa-
serverstarkten Hohlprofilabschnitt um einen pultru-
dierten, also in einem Pultrusionsverfahren herge-
stellten, Hohlprofilabschnitt. Bei dem Pultrusionsver-
fahren handelt es sich um ein Verfahren zur kos-
tenglinstigen Herstellung faserverstarkter Kunststoff-
profile in einem kontinuierlichen Ablauf. Insbesonde-
re weist der Hohlprofilabschnitt Verstéarkungsfasern
auf, die Uber den gesamten Profilquerschnitt verteilt
sind und die sich in einer Profillangsrichtung erstre-
cken, wodurch eine hohe Steifigkeit und Festigkeit
in dieser Richtung bewirkt wird. Vorteilhaft sind zur
Auslegung des Hohlprofilabschnitts gegeniber Kni-
cken und/oder Beulen relativ hohe Anteile gestreck-
ter Fasern in Randbereichen des Profilquerschnitts
und zugleich ebenfalls in Profillangsrichtung verlau-
fend angeordnet. Insbesondere sind samtliche Fa-
sern in Langsrichtung des Hohlprofilabschnitts orien-
tiert. Der Hohlprofilabschnitt verfligt in einer bevor-
zugten Ausfihrungsform Uber einen Faservolumen-
gehalt von circa. 65 Prozent, um gleichzeitig eine ho-
he Steifigkeit in Profillangsrichtung und zugleich eine
hohe Biegesteifigkeit, sowie eine gute Kraftlibertra-
gung von Fasern im Hohlprofilabschnitt zu erreichen.
Allgemein ist ein Faservolumengehalt zwischen 50
Prozent und 75 Prozent mdéglich. In dem Hohlprofil-
abschnitt kdnnen sowohl Kohlenstofffasern, Glasfa-
sern, Aramidfasern oder Naturfasern verwendet wer-
den, die jeweils in eine Kunststoffmatrix eingebet-
tet sind. Das Matrixsystem besteht vorteilhaft aus ei-
nem Vinylesterharz, da sich dieses bei sehr guten
chemischen und mechanischen Eigenschaften gutim
Pultrusionsverfahren verarbeiten lasst. Zudem ver-
fugt Vinylesterharz Uber eine gute Haftung in Kom-
bination mit einigen wichtigen Klebstoffen. Alternativ
kann ein Epoxidharz, ein Polyesterharz, Phenolharz
oder Polyurethanharz als Matrixmaterial verwendet
werden. Die geklebte Steckverbindung weist insbe-
sondere einen Epoxidklebstoff auf. Alternativ kbnnen
auch andere Klebstoffe, wie beispielsweise Methyl-
methacrylat-Klebstoffe eingesetzt werden. Ein be-
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sonders auf hohere Torsionsbeanspruchungen aus-
gelegter Hohlprofilabschnitt kann im Pultrusionsver-
fahren durch Einlegen, Einweben oder Einwickeln
von Fasern oder Geweben erzeugt werden, die un-
ter +/- 45 Grad zur Langsrichtung des Hohlprofilab-
schnitts ausgerichtet und zugleich in Wandungen des
Hohlprofilabschnitts integriert sind. Darlber hinaus
kann auch das Pulwinding-Verfahren fiir die Herstel-
lung des Hohlprofilabschnitts genutzt werden, wel-
ches den Pultrusions- und zusétzlich einen Wickel-
prozess kombiniert.

[0014] Insbesondere bilden der Endabschnitt des
Lasteinleitungselements und der Endabschnitt des
Hohlprofilabschnitts freie Enden des Lasteinleitungs-
elements bzw. des Hohlprofilabschnitts. Das Lastein-
leitungselement kann Teil einer gelenkigen Lagerung
des Fahrwerklenkers sein oder alternativ zur Verbin-
dung von zwei oder mehr Hohlprofilabschnitten die-
nen oder Teil einer gelenkigen Lagerung des Fahr-
werklenkers und zugleich zur Verbindung von zwei
oder mehr Hohlprofilabschnitten dienen. Insbeson-
dere ist der Hohlprofilabschnitt im Bereich des Ver-
bindungsabschnitts zumindest teilweise sichtbar; bil-
det also teilweise eine AuRenumfangsflache des Ver-
bindungsabschnitts. Insbesondere sind Bereiche, in
denen der Hohlprofilabschnitt die Aulenumfangsfla-
che des Verbindungsabschnitts bildet, blindig mit den
Bereichen angeordnet, in denen der Endabschnitt
des Lasteinleitungselements die Auflenumfangsfla-
che des Verbindungsabschnitts bildet. Insbesondere
bildet zumindest teilweise ein Klebstoff die AuRenum-
fangsflache des Verbindungsabschnitts.

[0015] Vorteilhaft sind die Zahne der Steckverzah-
nung teils mit Aulenumfangsflachen und teils mit
Innenumfangsflachen des Endabschnitts des Hohl-
profilabschnitts verklebt. Da der Hohlprofilabschnitt
gegeniber einem massiven Vollprofilabschnitt mit
gleich groRer Querschnittsflache eine wesentlich gro-
Rere Oberflache aufweist, kann die Krafteinleitung in
den Faserverbund des Hohlprofilabschnitts tber ei-
ne erhéhte Anbindungsflache erfolgen. Durch eine
VergréRerung der Klebeflache zwischen dem End-
abschnitt des Lasteinleitungselements und dem End-
abschnitt des Hohlprofilabschnitts wird eine erhéh-
te Belastbarkeit des Fahrwerklenkers erreicht. Durch
die zusétzliche Nutzung von Innenumfangsflachen
des Endabschnitts des Hohlprofilabschnitts wird dar-
Uber hinaus eine homogenere Lasteinleitung in den
Hohlprofilabschnitt erreicht. Da insbesondere ein Ab-
I6sen der Oberflache eines Hohlprofilabschnitts aus
faserverstarktem Kunststoff ein auftretendes Versa-
gensverhalten ist, kann infolge der gegeniber ei-
nem massiven Vollquerschnitt vergréRerten Oberfla-
che des Hohlprofilabschnitts eine gréere Last Uber-
tragen werden. Der eingangs beschriebene Versa-
gensfall durch Abreilen der Randschicht des Hohl-
profilendes kann auf diese Weise vermieden oder
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zumindest in wesentlich héhere Belastungsbereiche
verlegt werden.

[0016] Darliber hinaus bewirkt die Steckverzah-
nung, insbesondere wenn sie verhaltnismalig vie-
le Zéhne aufweist, bei einer Biegebeanspruchung
des Fahrwerkbauteils eine Uberwiegend formschlis-
sige Kraftlibertragung auf relativ viele Oberflachen
des Hohlprofilabschnitts. Dies liegt auch darin be-
grindet, dass die Zahne an ihren freien, dem Hohl-
profilabschnitt zugewandten, Enden senkrecht zu
der Langsrichtung des Verbindungsabschnitts eine
gewisse Nachgiebigkeit aufweisen. Auf diese Wei-
se wird bei einer Biegebeanspruchung eine deut-
liche Reduzierung der eingangs beschriebenen lo-
kalen Spannungsiiberhéhungen an dem Ubergang
von dem eingeklebten Endabschnitt des Hohlpro-
filabschnitts zu dem freien Bereich des Hohlprofil-
abschnitts erreicht. Die vorgeschlagene Gestaltung
des Endabschnitts des Lasteinleitungselements er-
mdglicht in Verbindung mit der Gestaltung des End-
abschnitts des Hohlprofilabschnitts mit den relativ
geringen Wandstérken und dem zumindest einen
Hohlraum des Hohlprofilabschnitts eine gleichmafi-
ge Lasteinleitung und Lastverteilung in dem Verbin-
dungsabschnitt. Anders als bei dickwandigen Profi-
len wird die Last im Verbindungsabschnitt Gber die
Randschicht des Hohlprofilabschnitts in das Innere
seiner Wandung bzw. umgekehrt von dem Hohlpro-
filabschnitt Uber dessen Oberflache auf die Zahne
des Lasteinleitungselements verteilt. Bei einer Bie-
gebeanspruchung des Hohlprofilabschnitts ermdgli-
chen die Anbindungsflachen der verhéltnismaRig vie-
len Zahne im Bereich des Verbindungsabschnitts ei-
ne quasi formschlissige Kraftibertragung und eine
dadurch bedingte, deutliche Reduzierung von Span-
nungsspitzen.

[0017] Durch den zumindest einen Hohlraum verfiigt
der Hohlprofilabschnitt Uber einen geschlossenen
Querschnitt, wodurch ein relativ gro3es Flachentrag-
heitsmoment und zugleich ein relativ groes Torsi-
onstréagheitsmoment bereitgestellt wird. Insbesonde-
re weist die Steckverzahnung mindestens finf Zéhne
auf von denen zumindest einer in den zumindest ei-
nen Hohlraum des Hohlprofilabschnitts eingreift. Ins-
besondere stellen Innenoberflachen des Hohlraums,
insbesondere der Kammer, die Innenumfangsflédchen
des Endabschnitts des Hohlprofilabschnitts dar, mit
denen die Z&hne der Steckverzahnung verklebt sind.
Die zumindest vier weiteren Zdhne umschlie3en den
Endabschnitt des Hohlprofilabschnitts. Dabei liegen
die vier weiteren Zahne insbesondere an vier, bezo-
gen auf die Querschnittsgeometrie, um jeweils cir-
ca 90 Grad versetzten AulRenseiten des Hohlprofil-
abschnitts an, beispielsweise, wenn der Hohlprofil-
abschnitt im einfachsten Fall als ein Rechteck- oder
Quadratrohr ausgebildet ist. Auflenumfangsflédchen
des Hohlprofilabschnitts kénnen in diesen Zusam-
menhang alle Flachen sein, die bei einem vollstandi-
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gen Eintauchen des Hohlkammerprofils in ein Was-
serbad, unter vorheriger Abdichtung der zumindest
einen, umfanglich geschlossenen Kammer, benetzt
werden. Insbesondere umschliel3t die Steckverzah-
nung den Endabschnitt des Hohlprofilabschnitts le-
diglich abschnittsweise, insbesondere derart, dass
der Endabschnitt des Hohlprofilabschnitts teilweise
umfanglich freiliegt.

[0018] Bevorzugt ist der Endabschnitt des Lastein-
leitungselements von sich senkrecht zu der Léngs-
richtung des Verbindungsabschnitts erstreckenden
und sich zugleich, zumindest teilweise, schneiden-
den Durchgangsnuten gitterartig durchsetzt. Somit
reduziert sich ein gedachter, massiver Vollquer-
schnitt des Endabschnitts des Lasteinleitungsele-
ments um das Material der Durchgangsnuten. Da
die Durchgangsnuten den Endabschnitt des Lastein-
leitungselements gitterartig durchsetzen, stellen die
Zahne der Steckverzahnung das verbleibende Mate-
rial dar. Die dadurch reduzierte Steifigkeit des Endab-
schnitts des Lasteinleitungselements aus einem me-
tallischen Werkstoff ist aus vorgenannten Griinden
vorteilhaft bei der Verklebung mit dem Endabschnitt
des Hohlprofilabschnitts aus einem faserverstarkten
Kunststoff. Vorzugsweise schneiden sich die Durch-
gangsnuten in einem Winkel von im Wesentlichen
90 Grad. Insbesondere erstrecken sich die Durch-
gangsnuten zur Ausbildung der gitterartigen Struk-
tur in zwei Richtungen. Insbesondere erstrecken sich
jeweils mehrere Durchgangsnuten in jeder der bei-
den Richtungen senkrecht zu der Langsrichtung des
Verbindungsabschnitts parallel zueinander. Bevor-
zugt sind dariiber hinaus Durchgangsnuten, die sich
senkrecht zu der Langsrichtung des Verbindungsab-
schnitts in derselben Richtung erstrecken, geome-
trisch gleich ausgebildet.

[0019] Insbesondere weisen die Zahne der Steck-
verzahnung Uber deren Langserstreckung in Langs-
richtung des Endabschnitts des Lasteinleitungsele-
ments einen rechteckigen oder quadratischen Voll-
querschnitt auf, wobei die Langsrichtung des End-
abschnitts vorzugsweise identisch oder zumindest
im Wesentlichen identisch ist mit der Langsrich-
tung des Verbindungsabschnitts. Insbesondere wei-
sen die Durchgangsnuten zumindest teilweise ei-
nen geraden Verlauf in Langsrichtung des Endab-
schnitts des Lasteinleitungselements auf. Das be-
deutet, dass einige Durchgangsnuten einen geradli-
nigen Verlauf aufweisen kénnen und andere nicht.
Insbesondere sind die Langsrichtungen des Verbin-
dungsabschnitts, des Endabschnitts des Lasteinlei-
tungselements und des Endabschnitts des Hohlpro-
filabschnitts exakt deckungsgleich oder zumindest im
Wesentlichen deckungsgleich. Insbesondere gren-
zen die Zahne zumindest mit zwei von vier, sich
in Langsrichtung des Endabschnitts des Lasteinlei-
tungselements erstreckenden Langsseiten an Durch-
gangsnuten. Insbesondere kénnen die Zahne mit
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zwei, drei oder vier, sich in Langsrichtung des End-
abschnitts des Lasteinleitungselements erstrecken-
den, Langsseiten an Durchgangsnuten grenzen. Mit
der Formulierung, wonach der Endabschnitt des Las-
teinleitungselements von Durchgangsnuten gitterar-
tig durchsetzt ist, die sich senkrecht zu der Langs-
richtung des Verbindungsabschnitts erstrecken und
die sich zugleich, zumindest teilweise, schneiden,
soll zum Ausdruck gebracht werden, dass nicht je-
de Durchgangsnut jede der Ubrigen Durchgangsnu-
ten schneiden muss.

[0020] Gemal einer Alternative weisen die Durch-
gangsnuten in Langsrichtung des Verbindungsab-
schnitts zumindest teilweise eine von einer gerad-
linigen Erstreckung abweichende Erstreckung auf.
Vorteilhaft weisen dabei Durchgangsnuten, die senk-
recht zur Langsrichtung des Verbindungsabschnitts
und zugleich parallel zueinander in derselben Rich-
tung verlaufen, die von einer geradlinigen Erstre-
ckung abweichende Erstreckung auf. Insbesonde-
re weichen diese Durchgangsnuten dann insbeson-
dere in gleicher Weise von einer geradlinigen Er-
streckung ab. Insbesondere sind diese Durchgangs-
nuten dartber hinaus geometrisch gleich ausgebil-
det. Insbesondere weisen die Durchgangsnuten, die
die von einer geradlinigen Erstreckung abweichende
Erstreckung aufweisen, unbearbeitete Oberflachen
auf. Insbesondere weisen die Durchgangsnuten, die
die von einer geradlinigen Erstreckung abweichen-
de Erstreckung aufweisen, in Langsrichtung des Ver-
bindungsabschnitts einen gekrimmten Verlauf mit
konstantem Krimmungsradius auf, der vorzugswei-
se dem Kriimmungsradius des zugeordneten Endab-
schnitts des Hohlprofilabschnitts entspricht. Auf die-
se Weise kénnen gekrimmt ausgebildete Hohlprofil-
abschnitte problemlos mit Endabschnitten von Las-
teinleitungselementen verbunden werden. Insbeson-
dere erstrecken sich die Durchgangsnuten, die die
von einer geradlinigen Erstreckung abweichende Er-
streckung aufweisen, im Bereich der Zahnfiie ex-
akt in Langsrichtung des Verbindungsabschnitts und
verlassen diese Richtung zu den freien Enden der
Zahne hin in geringem Umfang. Man kann daher
auch bei dieser Ausfiihrung sagen, dass sich auch
die Durchgangsnuten, die die von einer geradlini-
gen Erstreckung abweichende Erstreckung aufwei-
sen, in Langsrichtung des Verbindungsabschnitts er-
strecken.

[0021] Vorteilhaft weisen die sich senkrecht zu
der Langsrichtung des Verbindungsabschnitts erstre-
ckenden Durchgangsnuten in einer ersten Richtung
eine konstante Breite und in einer zweiten, sich senk-
recht zu der ersten Richtung erstreckenden, zwei-
ten Richtung eine variierende Breite auf. Insbeson-
dere sind dabei sdmtliche Durchgangsnuten, die sich
senkrecht zu der Langsrichtung des Verbindungs-
abschnitts in derselben Richtung erstrecken, gleich-
artig ausgebildet; weisen also eine konstante oder

6/23



DE 10 2018 208 282 A1

eine variable Breite auf. Insbesondere weisen die
Durchgangsnuten mit konstanter Breite eine bearbei-
tete, vorzugsweise zerspante, insbesondere gefrés-
te, Oberflache auf. Insbesondere weisen die Durch-
gangsnuten mit variierender Breite eine unbearbei-
tete, insbesondere stranggepresste, Oberflache auf,
wodurch keine Bearbeitungskosten anfallen. Insbe-
sondere weisen die Durchgangsnuten mit variieren-
der Breite im Bereich der Zahnflile und/oder im Be-
reich der freien Enden der Zahne eine erhéhte Breite
auf.

[0022] ZweckmaRig weisen freie, dem Hohlprofilab-
schnitt zugewandte, Enden der Z&hne senkrecht zu
der Langsrichtung des Verbindungsabschnitts eine
minimale Querschnittsfliche auf. Damit ist gemeint,
dass Zahne der Steckverzahnung, bezogen auf ihren
Verlauf in Ladngsrichtung des Verbindungsabschnitts,
an ihren freien Enden die geringste Querschnittsfla-
che aufweisen. Dadurch bedingt weisen die Z&hne
an ihren freien Enden eine zusétzlich reduzierte Stei-
figkeit in Langsrichtung des Verbindungsabschnitts
auf. Insbesondere weisen die freien, dem Hohlprofil-
abschnitt zugewandten, Enden der Zdhne senkrecht
zu der Langsrichtung des Verbindungsabschnitts zu-
mindest in einer Erstreckungsrichtung einen héheren
Abstand zueinander auf als dies in zumindest einem
anderen Bereich in Langsrichtung des Verbindungs-
abschnitts der Fall ist. Dies liegt insbesondere darin
begriindet, dass die Durchgangsnuten mit variieren-
der Breite im Bereich der freien Enden der Zahne ei-
ne erhdhte Breite aufweisen. Insbesondere weist der
Klebstoff, durch den der Endabschnitt des Lasteinlei-
tungselements mit dem Endabschnitt des Hohlprofil-
abschnitts verbunden ist, im Bereich der freien Enden
der Zdhne zumindest teilweise eine erhdhte Schicht-
dicke auf. Infolge der erhéhten Klebstoffschichtstarke
werden so lokal Spannungen in der Klebstoffschicht
reduziert und gleichmafiger auf den gesamten Ver-
bindungsabschnitt verteilt.

[0023] Bevorzugt weisen freie, dem Hohlprofilab-
schnitt zugewandte, Enden der Zahne, zur weite-
ren Reduzierung der Steifigkeit des Endabschnitts
des Lasteinleitungselements in Langsrichtung des
Verbindungsabschnitts, zumindest teilweise, stirnsei-
tige, konkav geformte und zu dem Hohlprofilabschnitt
hin offene, Ausnehmungen auf. Insbesondere wei-
sen die Durchgangsnuten mit variabler Breite Uber
deren Langserstreckung in Langsrichtung des Ver-
bindungsabschnitts in einem mittleren Abschnitt des
Endabschnitts des Lasteinleitungselements eine mi-
nimale Breite auf.

[0024] Vorteilhaft sind die Zahne der Steckverzah-
nung an ZahnfiRen, an denen die Z&hne in mas-
sives Material des Lasteinleitungselements Uberge-
hen, zur weiteren Reduzierung der Steifigkeit des
Endabschnitts des Lasteinleitungselements in Langs-
richtung des Verbindungsabschnitts, zumindest teil-
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weise verjlingt ausgebildet. Insbesondere sind Zahn-
fuRe an ihren Langsseiten verjlingt ausgebildet, die
an Durchgangsnuten mit variabler Breite grenzen.
Da der Hohlprofilabschnitt iiber dessen Langserstre-
ckung einen konstanten Querschnitt aufweist, er-
gibt sich so im Bereich der Zahnflil’e eine zumin-
dest teilweise verdickte Klebstoffschicht. Insbeson-
dere sind aufgeweitete Zahnzwischenraume im Be-
reich der ZahnfiiRe, die sich durch die verjingt aus-
gebildeten ZahnfulRe ergeben, mit Klebstoff gefiillt.
Infolge der erhdhten Klebstoffschichtstarke werden
so lokal Spannungen in der Klebstoffschicht reduziert
und gleichmaRiger auf den gesamten Verbindungs-
abschnitt verteilt.

[0025] Vorzugsweise ist zumindest ein Zahn der
Steckverzahnung Uber seine Langserstreckung zu
dem Hohlprofilabschnitt hin kontinuierlich verjingt
ausgebildet. Dies ist so zu verstehen, dass der zu-
mindest eine Zahn an seinem Zahnful} eine maxi-
male Querschnittsflache aufweist, die sich zu seinem
freien Ende hin kontinuierlich verringert, um schliel3-
lich an seinem freien Ende ein Minimum aufzuweisen.
Somit weist der zumindest eine Zahn senkrecht zur
Langsrichtung des Verbindungsabschnitts zugleich
eine sich zu seinem freien Ende hin kontinuierlich re-
duzierende Steifigkeit in Langsrichtung des gemein-
samen Verbindungsabschnitts auf. Die kontinuierli-
che Verjingung des zumindest einen Zahns tragt
ebenfalls bei zu einem kontinuierlichen Ubergang der
Steifigkeitsverhéltnisse in Langsrichtung des gemein-
samen Verbindungsabschnitts. Insbesondere han-
delt es sich bei dem zumindest einen, sich zu dem
Hohlprofilabschnitt hin kontinuierlich verjlingenden
Zahn um einen Eckzahn, mit zwei, sich in Langsrich-
tung des Endabschnitts des Lasteinleitungselements
erstreckenden, Langsseiten, die an Durchgangsnu-
ten grenzen.

[0026] Gemal einer Weiterbildung der Erfindung
weist das Lasteinleitungselement mehrere steckver-
zahnte Endabschnitte zur Aufnahme von mehreren
Endabschnitten von mehreren Hohlprofilabschnitten
auf. Die Langsrichtungen der einzelnen Endabschnit-
te kénnen dabei zueinander einen Winkel von 90
Grad oder einen von 90 Grad abweichenden Winkel
aufweisen. Insbesondere kdnnen zwei Léngsrichtun-
gen der einzelnen Endabschnitte zueinander einen
Winkel von 180 Grad aufweisen, insbesondere wenn
das Lasteinleitungselement unter anderem oder aus-
schliellich dazu dient, zumindest zwei Hohlprofilab-
schnitte miteinander zu verbinden.

[0027] Bevorzugt weisen samtliche Zahne der
Steckverzahnung jeweils zwei unbearbeitete Langs-
seiten auf, die sich zumindest im Wesentlichen
in Langsrichtung des Verbindungsabschnitts erstre-
cken. Da der Endabschnitt des Lasteinleitungsele-
ments und der Endabschnitt des Hohlprofilabschnitts
insbesondere nicht unmittelbar aneinander anliegen
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- zumindest nicht vollflachig, sondern einen geringfi-
gigen, toleranzausgleichenden Abstand zueinander
aufweisen, ist es ausreichend und dartber hinaus
auch kostenguinstig, die Langsseiten der Zahne zu-
mindest teilweise unbearbeitet zu belassen.

[0028] Vorteilhaft ist das Lasteinleitungselement als
ein Profilabschnitt, insbesondere ein Strangpress-
profilabschnitt, mit unbearbeiteten Aulienumfangsfla-
chen und/oder Innenumfangsflachen, die sich in einer
Profillangsrichtung erstrecken, ausgebildet. Dies hat
den Vorteil, dass als Ausgangsmaterial fir das Las-
teinleitungselement relativ glinstiges Stangenmateri-
al verwendet werden kann. Alternativ zu dem strang-
gepressten Profilabschnitt ist beispielweise auch ein
kaltgezogener oder gewalzter Profilabschnitt mdg-
lich. AuRenumfangsflachen des Profilabschnitts kdn-
nen in diesen Zusammenhang alle Flachen sein,
die bei einem vollstdndigen Eintauchen des Profilab-
schnitts in ein Wasserbad, unter vorheriger Abdich-
tung mdglicherweise vorhandener Hohlrdume, be-
netzt werden. Innenumfangsflachen sind, bei Vor-
handensein von sich in Langsrichtung des Profil-
abschnitts erstreckenden Hohlrdumen, die Ubrigen
Flachen. Unter einem Profilabschnitt ist im Zusam-
menhang mit der vorliegenden Erfindung ein Ab-
schnitt eines Endlosprofils zu verstehen. Insbesonde-
re weist der Profilabschnitt Uber seine Langserstre-
ckung eine konstante Querschnittsgeometrie auf. Al-
ternativ kann der Profilabschnitt neben einem tragen-
den, Uber seine Langserstreckung konstanten, Quer-
schnitt zusatzliche funktionsintegrierende Elemente
aufweisen, die sich ebenfalls tber die gesamte Lan-
ge des Profilabschnitts erstrecken oder nur Uber ei-
ne Teilldnge. Insbesondere im letzteren Fall ist ein
die funktionsintegrierenden Elemente enthaltender
Querschnittsbereich des Profilabschnitts zunachst al-
lerdings ebenfalls Uiber dessen gesamte Lange aus-
gebildet und wird anschlieBend bedarfsweise abge-
trennt, beispielsweise durch S&agen. Funktionsinte-
grierende Elemente kdnnen beispielsweise zur An-
bindung von Rohren oder Schlduchen fiir einen Flis-
sigkeitstransport oder als Kabelhalter oder als Hal-
terung fiir Sensor- oder Aktorelemente oder als Tra-
ger von Elektronikkomponenten, beispielsweise zur
Schadenserkennung, oder als Anschraubflache die-
nen.

[0029] Gemal einer alternativen Ausfihrung der Er-
findung weisen ein erstes Lasteinleitungselement ei-
ne erste Profillangsrichtung und ein zweites Lastein-
leitungselement eine zweite, von der ersten Profil-
langsrichtung abweichende, Profillangsrichtung auf.
Insbesondere weisen die erste Profilldngsrichtung
und die zweite Profillangsrichtung einen Winkelver-
satz von 90 Grad auf. Zur Realisierung eines Drei-
punktlenkers kdnnen zwei erste Lasteinleitungsele-
mente und ein zweites Lasteinleitungselement wie
zuvor beschrieben vorgesehen sein.
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[0030] Gemal einer weiteren Alternative weist die
Steckverzahnung des Lasteinleitungselements, mit
den sich zumindest im Wesentlichen in Langsrich-
tung des Verbindungsabschnitts erstreckenden Zah-
nen, Durchgangsnuten auf, die sich in einem von 90
Grad abweichenden Winkel zu der Profillangsrich-
tung des Lasteinleitungselements erstrecken. Insbe-
sondere sind derartige Endabschnitte von Leisteinlei-
tungselementen, mit Durchgangsnuten, die sich in ei-
nem von 90 Grad abweichenden Winkel zu der Pro-
filldngsrichtung des Lasteinleitungselements erstre-
cken, fur eine Anbindung von Hohlprofilabschnitten
geeignet, die sich ebenfalls in einem von 90 Grad
abweichenden Winkel zu der Profillangsrichtung des
Lasteinleitungselements erstrecken. In diesem Fall
erstrecken sich Stirnflachen des Hohlprofilabschnitts,
die dem Grund der Steckverzahnung des Lasteinlei-
tungselements zugewandt sind, ebenfalls, zumindest
in einer Richtung, in einem von 90 Grad abweichen-
den Winkel zu der Langsrichtung des Hohlprofilab-
schnitts. Insbesondere handelt es sich bei den Durch-
gangsnuten, die sich in einem von 90 Grad abwei-
chenden Winkel zu der Profillangsrichtung des Las-
teinleitungselements erstrecken, um spanend herge-
stellte, insbesondere gefraste oder gesagte, Durch-
gangsnuten.

[0031] Der von 90 Grad abweichende Winkel kann
beispielsweise 60, 70 oder 80 Grad betragen, wo-
bei auch hier noch die Definition gelten soll, wo-
nach sich die Z&hne der Steckverzahnung zumindest
im Wesentlichen in Langsrichtung des Verbindungs-
abschnitts erstreckenden. Insbesondere erstrecken
sich die Durchgangsnuten bei dieser Ausfiihrung teils
in einem von 90 Grad abweichenden Winkel zu der
Profillangsrichtung des Lasteinleitungselements und
teils in einem Winkel von genau 90 Grad. Vorteilhaft
weisen letztgenannte Durchgangsnuten, die sich in
einem Winkel von genau 90 Grad zu der Profillangs-
richtung des Lasteinleitungselements erstrecken, un-
bearbeitete, beispielsweise von einem Strangpress-
prozess herriihrende, Oberflachen auf. Endabschnit-
te von Lasteinleitungselementen mit Durchgangs-
nuten, die sich in einem von 90 Grad abweichen-
den Winkel zu der Profilldngsrichtung des Lasteinlei-
tungselements erstrecken, kénnen geséagte Aulen-
flachen aufweisen, die sich ebenfalls in einem von
90 Grad abweichenden Winkel zu der Profillangsrich-
tung des Lasteinleitungselements erstrecken. Diese
gesagten Aulenflachen stammen von einem schra-
gen Absagen des Lasteinleitungselements von ei-
ner Profilstange. In diesem Fall erstrecken sich so-
wohl die Durchgangsnuten als auch die vorgenann-
ten AuBenflachen vorzugsweise in dem gleichen von
90 Grad abweichenden Winkel zu der Profillangsrich-
tung des Lasteinleitungselements.

[0032] Bevorzugt ist der Hohlprofilabschnitt als ein
Mehrkammerprofilabschnitt ausgebildet. Dies bedeu-
tet, dass der Hohlprofilabschnitt, bei Betrachtung
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im Querschnitt, zumindest zwei, als umféanglich ge-
schlossene Kammern ausgebildete, Hohlrdume auf-
weist. Durch einen Mehrkammerprofilabschnitt kann,
in Abhéngigkeit vom geometrischen Aufbau und von
der Anordnung der mehreren Kammern zueinan-
der, das Flachentragheitsmoment des Hohlprofilab-
schnitts erhéht werden. Dies wirkt sich insbeson-
dere bei einer Biegebelastung und/oder bei einer
Torsionsbelastung, aber auch bei einer Druckbelas-
tung, dahingehend aus, dass héhere Krafte und/oder
Momente Ubertragen werden kénnen. Insbesondere
weist der Mehrkammerprofilabschnitt im Querschnitt
zumindest einen Quersteg auf, durch den die mehre-
ren Kammern des Mehrkammerprofilabschnitts von-
einander getrennt sind. Ein Quersteg ermdglicht
beim Verkleben des Endabschnitts des Hohlprofilab-
schnitts mit dem Endabschnitt des Lasteinleitungs-
elements zusatzliche Anbindungsflachen, die sich
egalisierend auf die Spannungsverteilung in der Kleb-
stoffschicht auswirkt. Bei Bedarf kann der Mehrkam-
merprofilabschnitt mehr als einen Quersteg aufwei-
sen.

[0033] Vorteilhaft weist der Hohlprofilabschnitt, bei
Betrachtung im Querschnitt, zur Erhéhung der Biege-
steifigkeit und/oder der Torsionssteifigkeit und/oder
der Knicksteifigkeit zumindest eine nach auf3en hin
abstehende Rippe auf. Insbesondere bildet die zu-
mindest eine Rippe einen rechteckigen oder qua-
dratischen Teilquerschnitt des Hohlprofilabschnitt-
Querschnitts. Durch zumindest eine nach auf3en hin
abstehende Rippe ist eine Erhéhung der Klebefla-
che zwischen dem Endabschnitt des Lasteinleitungs-
elements und dem Endabschnitt des Hohlprofilab-
schnitts méglich. Zugleich bewirkt die zumindest ei-
ne nach auflen hin abstehende Rippe eine Erhé-
hung des Flachentragheitsmoments und des Torsi-
onstragheitsmoments des Hohlprofilabschnitts. Ins-
besondere bildet eine Langsseite der Rippe eine
AuRenflache des Verbindungsabschnitts. Insbeson-
dere erstreckt sich die Rippe in Langsrichtung des
Verbindungsabschnitts zwischen zwei Z&hnen der
Steckverzahnung. Sind mehrere Rippen auf einer
Querschnittsseite des Hohlprofilabschnitts angeord-
net, entstehen zwischen den Rippen Aussparungen,
wodurch die Mdéglichkeit generiert wird, dass in die-
ser zusatzlich geschaffenen Oberflache des Hohlpro-
filabschnitts weitere Zahne der Steckverzahnung ein-
greifen kdnnen. Insbesondere weist der Hohlprofilab-
schnitt, bei Betrachtung im Querschnitt, mindestens
vier nach auf3en hin abstehende Rippen auf. Insbe-
sondere sind jeweils zwei dieser zumindest vier Rip-
pen, bezogen auf den Querschnitt des Hohlprofilab-
schnitts, paarweise diagonal gegentberliegend an-
geordnet.

[0034] ZweckmaRig weist der Hohlprofilabschnitt,
bei Betrachtung im Querschnitt, von seinen Au-
Ren- und/oder Innenumfangsflachen vorspringende,
schmale Aufdickungen auf, durch die der Endab-
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schnitt des Lasteinleitungselements und der Endab-
schnitt des Hohlprofilabschnitts definiert auf einen
Mindestabstand gehalten sind. Insbesondere erstre-
cken sich die Aufdickungen streifenférmig in Langs-
richtung des Hohlprofilabschnitts tber dessen ge-
samte Lange. Die Aufdickungen dienen einerseits zur
Erreichung einer Mindestschichtdicke und anderer-
seits zur Erzielung einer gleichmafigen Schichtdi-
cke des Klebstoffs, der den Endabschnitt des Las-
teinleitungselements und den Endabschnitt des Hohl-
profilabschnitts verbindet. Insbesondere weisen die
Aufdickungen dem Endabschnitt des Hohlprofilab-
schnitts zugewandte Distanzflachen auf, den End-
abschnitt des Hohlprofilabschnitts bertihren oder ge-
ringfligig von diesem beabstandet sein kénnen. Ge-
nau genommen, werden also die Oberflachen des
Endabschnitts des Hohlprofilabschnitts, die aulder-
halb der Aufdickungen liegen, auf einen Mindestab-
stand zu dem Endabschnitt des Lasteinleitungsele-
ments gehalten. Insbesondere stellen die Aufdickun-
gen beim Einstecken des Endabschnitts des Hohl-
profilabschnitts in den Endabschnitt des Lasteinlei-
tungselements Fuhrungsflachen dar. Insbesondere
springen die Aufdickungen von den Auf}en- und/
oder Innenumfangsflachen des Hohlprofilabschnitts
um weniger als 0,5 Millimeter vor. Insbesondere
erstrecken sich die Aufdickungen, bei Betrachtung
im Querschnitt des Hohlprofilabschnitts, um weniger
als 5 Millimeter parallel zu den zugeordneten Au-
Ren- und/oder Innenumfangsflachen und sind somit
relativ schmal gehalten. Sind die Aufdickungen zu
schmal, besteht die Gefahr, dass sie beim Einstecken
des Endabschnitts des Hohlprofilabschnitts in den
Endabschnitt des Lasteinleitungselements wegge-
druckt werden. Sind die Aufdickungen zu breit, kann
sich dies negativ auf die Klebeverbindung zwischen
dem Endabschnitt des Lasteinleitungselements und
dem Endabschnitt des Hohlprofilabschnitts auswir-
ken, weil im Bereich der Aufdickungen nicht die opti-
male Schichtdicke des Klebstoffs erreicht wird.

[0035] Vorzugsweise istinnerhalb des Verbindungs-
abschnitts mindestens ein Zwischenraum zwischen
zwei Zéhnen ausschlieBlich mit einem Klebstoff ge-
fullt. Insbesondere stellt dieser Klebstoff zugleich ei-
nen Teil der AuRenumfangsflache des Verbindungs-
abschnitts dar. Insbesondere befindet sich der Kleb-
stoff zwischen den zumindest zwei Zahnen in einer
Durchgangsnut mit konstanter Breite. Insbesonde-
re, wenn eine solche Durchgangsnut mit konstan-
ter Breite gefrast oder gesagt ist, bietet es sich
an, die Durchgangsnut senkrecht zur Langsrichtung
des Verbindungsabschnitts durchgehend herzustel-
len, um einen erhthten Bearbeitungsaufwand, bei-
spielsweise durch Tauchfrasen, zu vermeiden. Sollte
bei der durchgehenden Herstellung der Durchgangs-
nut ein Zwischenraum zwischen zwei Zdhnen entste-
hen, der nicht durch den Endabschnitt des Hohlpro-
filabschnitts, beispielsweise eine Rippe dieses End-
abschnitts, ausgefullt ist, empfiehlt es sich, diesen
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Zwischenraum mit dem Klebstoff zu verfillen, um
den Zwischenraum im Fahrbetrieb vor Verschmut-
zung und ggf. auch Korrosion durch Schmutz, Staub,
Spritzwasser, Streusalz, etc. zu schitzen. Insbeson-
dere ist der Zwischenraum derart verfillt, dass der
Klebstoff bundig mit dem AuRenumfang des Verbin-
dungsabschnitts abschlief3t.

[0036] Im Folgenden wird die Erfindung anhand le-
diglich Ausfiihrungsbeispiele darstellender Zeichnun-
gen naher erlautert, wobei sich gleiche Bezugszei-
chen auf gleiche, ahnliche oder funktional gleiche
Bauteile oder Elemente beziehen. Dabei zeigt:

Fig. 1 eine perspektivische, teilweise explodierte
Darstellung eines Fahrwerklenkers gemaf einer
ersten Ausfihrungsform der Erfindung;

Fig. 2 in einer perspektivischen Darstellung
ein Lasteinleitungselement des Fahrwerklen-
kers gemalR Fig. 1;

Fig. 3 in einer Seitenansicht das Lasteinleitungs-
element gemal Fig. 2;

Fig. 4 in einer gegenuber Fig. 3 um 90 Grad
gedrehten Seitenansicht das Lasteinleitungsele-
ment geman Fig. 2 und Fig. 3;

Fig. 5 in einer Seitenansicht ein Lasteinleitungs-
element gemaR einer zweiten Ausfliihrungsform
der Erfindung;

Fig. 6 in einer Schnittdarstellung den Fahr-
werklenker gemal Fig. 1 gemal dem dort an-
gegebenen Schnittverlauf A - A;

Fig. 7 in einer Teilschnittdarstellung den Fahr-
werklenker gemafR Fig. 1 gemalt dem in Fig. 6
angegebenen Schnittverlauf B - B;

Fig. 8 in einer Schnittdarstellung den Fahr-
werklenker gemal Fig. 1 gemal dem dort an-
gegebenen Schnittverlauf C - C;

Fig. 9 in perspektivischen Darstellung ein Las-
teinleitungselement gemal einer dritten Ausfiih-
rungsform der Erfindung;

Fig. 10 a bis Fig. 10 c jeweils in einer Drauf-
sicht Lasteinleitungselemente gemal weiterer
Ausflihrungsformen der Erfindung;

Fig. 11 eine perspektivische Darstellung eines
Fahrwerklenkers gemaf einer zweiten Ausfiih-
rungsform der Erfindung und

Fig. 12 eine perspektivische Darstellung eines
Fahrwerklenkers gemal einer dritten Ausflh-
rungsform der Erfindung.

[0037] Fig. 1 zeigt einen als ein Zweipunktlenker
ausgebildeten Fahrwerklenker 1, der auch als Achs-
strebe bezeichnet wird. Der Fahrwerklenker 1 weist
einen pultrudierten Hohlprofilabschnitt 2 aus einem
faserverstarkten Kunststoff und zwei Lasteinleitungs-
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elemente 3 aus Aluminium auf, wobei der Hohlprofil-
abschnitt 2 und die Lasteinleitungselemente 3 jeweils
in gemeinsamen Verbindungsabschnitten 4 Gber un-
I6sbare, geklebte Steckverbindungen 5 miteinander
verbunden sind. Bei den beiden Steckverbindungen
5 greifen jeweils ein Endabschnitt 6 des Lasteinlei-
tungselements 3 und ein Endabschnitt 7 des Hohl-
profilabschnitts 2 wechselseitig und im Wesentlichen
formschlissig ineinander. Der Endabschnitt 6 des
Lasteinleitungselements 3 weist eine Steckverzah-
nung 8 mit 12 sich in Langsrichtung 9 des gemein-
samen Verbindungsabschnitts 4 erstreckenden Zah-
nen 10 auf, wodurch die Steifigkeit des Endabschnitts
6 des Lasteinleitungselements 3 in Langsrichtung
9 des gemeinsamen Verbindungsabschnitts 4 redu-
ziert ist. In dem gemeinsamen Verbindungsabschnitt
4 sind der Endabschnitt 7 des Hohlprofilabschnitts
2 und der Endabschnitt 6 des Lasteinleitungsele-
ments 3 durch einen Klebstoff 11 vollflachig und frei
von Hohlrdumen miteinander verbunden. Der erstarr-
te Klebstoff 11 ist in dem explodiert dargestellten En-
de des Fahrwerklenkers 1 zur Veranschaulichung se-
parat dargestellt. Der Klebstoff 11 weist lediglich eine
Schichtdicke von durchschnittlich zirka 0,5 Millimeter
auf, wodurch unter anderem das zuvor beschriebe-
ne, im Wesentlichen formschlissige Ineinandergrei-
fen des Endabschnitts 6 des Lasteinleitungselements
3 und des Endabschnitts 7 des Hohlprofilabschnitts 2
begriindet ist. Da der Hohlprofilabschnitt 2 vorliegend
gerade ausgebildet ist, entspricht die Langsrichtung
9 des Verbindungsabschnitts 4 der Langsrichtung 12
des Hohlprofilabschnitts 2.

[0038] Das in Fig. 2 separat dargestellte Lasteinlei-
tungselement 3 ist als ein Strangpressprofilabschnitt
ausgebildet, das sich saulenartig in einer Profillangs-
richtung 13 erstreckt. Das Lasteinleitungselement 3
ist hergestellt durch Abséagen von einem in Profil-
langsrichtung 13 stranggepressten Stangenmaterial.
Sich ebenfalls in Profillangsrichtung 13 erstreckende
Auflenumfangsfléachen des Lasteinleitungselements
3 sind unbearbeitet und entsprechen dem Oberfla-
chenzustand des stranggepressten Stangenmateri-
als. Eine sichtbare von insgesamt zwei durch das Ab-
sagen hergestellte Oberflachen ist gemafl DIN EN
ISO 1302 mit einer Kennzeichnung fur eine materi-
alabtragend bearbeitete Oberflache versehen (Sym-
bol mit geschlossenem Dreieck). Eine unbearbeitete
Oberflache des Lasteinleitungselements 3, die keine
materialabtragende Bearbeitung erfahrt und zugleich
eine Oberflache des stranggepressten stangenformi-
gen Ausgangsmaterials darstellt, ist analog mit einem
Symbol gekennzeichnet, das ein offenes Dreieck mit
einem einbeschriebenen Kreis aufweist. Neben der
Steckverzahnung 8 weist das Lasteinleitungselement
3 eine Durchgangsoéffnung 14 zur Aufnahme eines
nicht dargestellten Molekulargelenks auf. Der End-
abschnitt 6 des Lasteinleitungselements 3 ist von
sich senkrecht zu der Langsrichtung 9 des Verbin-
dungsabschnitts 4 erstreckenden und sich teilwei-
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se zugleich schneidenden Durchgangsnuten 15 git-
terartig durchsetzt. Durch das zwischen den Durch-
gangsnuten 15 verbleibende Aluminium sind die Zah-
ne 10 gebildet. Die Steckverzahnung 8 weist vier Eck-
zahne 10 auf, die zur weiteren Steifigkeitsreduzie-
rung Uber deren Langserstreckung zu dem Hohlpro-
filabschnitt 2 hin kontinuierlich verjiingt ausgebildet
sind. Die vier Eckzahne 10 weisen jeweils vier sich
in Langsrichtung 9 des Verbindungsabschnitts 4 er-
streckende Flachen auf, die in dieser Richtung jeweils
den Umfang der Eckzdhne 10 bilden. Von diesen
vier Flachen ist jeweils eine gesagt, eine gefrast und
zwei Flachen sind unbearbeitete Oberflachen des
stranggepressten stangenférmigen Ausgangsmateri-
als. Zwei Durchgangsnuten 15, die sich in einer ers-
ten Richtung 16 erstrecken, sind durch Frasen mit ei-
nem Scheibenfraser hergestellt und weisen eine kon-
stante Breite auf. Drei Durchgangsnuten 15, die sich
in einer zweiten Richtung 17 erstrecken, die senk-
recht zu der ersten Richtung 16 orientiert ist und sich
mit der Profillangsrichtung 13 deckt, sind strangge-
presste Durchgangsnuten 15 des stangenférmigen
Ausgangsmaterials und weisen eine variierende Brei-
te auf.

[0039] In der ersten Richtung 16 sind die Zédhne 10
der Steckverzahnung 8 an ZahnfiiRen 18, an de-
nen die Zdhne 10 in massives Material des Lastein-
leitungselements 3 Ubergehen, verjingt ausgebildet.
Freie, dem Hohlprofilabschnitt 2 zugewandte, Enden
19 der Zdhne 10 weisen senkrecht zu der Langsrich-
tung 9 des Verbindungsabschnitts 4 eine minimale
Querschnittsflache auf. Die sich in der zweiten Rich-
tung 17 erstreckenden Durchgangsnuten 15 mit vari-
ierender Breite weisen im Bereich der ZahnfiiRe 18
und im Bereich der freien Enden 19 der Zéhne 10 in
der ersten Richtung 16 eine erhohte Breite auf. Es ist
zu erkennen, dass die Eckzdhne 10 an ihren Zahn-
fulRen 18 eine maximale Querschnittsflache aufwei-
sen, die sich zu ihren freien Enden 19 hin kontinu-
ierlich verringert. In einem, bei Betrachtung in Langs-
richtung 9 des Verbindungsabschnitts 4, mittleren Ab-
schnitt 20 der Zahne 10, der zwischen den Zahnfu-
3en 18 und den freien Enden 19 der Zéhne 10 ange-
ordnet ist, weisen die Durchgangsnuten 15 mit varia-
bler Breite in der ersten Richtung 16 eine minimale
Breite auf. Die Zahne 10 weisen in Langsrichtung 9
des Verbindungsabschnitts 4 eine Lange auf, die bei
einigen Zahnen 10 etwa doppelt so grof ist wie eine
maximale Breite dieser Zdhne 10. Bei den meisten
Zahnen 10 ist diese Lange allerdings wesentlich gro-
Rer als deren maximale Breite.

[0040] In Fig. 3 ist zu erkennen, dass das Las-
teinleitungselement 3 an seinem, bei Betrachtung in
Langsrichtung 9 des Verbindungsabschnitts 4, der
Steckverzahnung 8 gegeniiberliegenden Ende ein
funktionsintegrierendes Element 21 aufweist, das als
ein Kabelhalter ausgebildet ist. Die Umfangskontur
des funktionsintegrierendes Elements 21 ist strang-
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gepresst und nicht weiter bearbeitet, was durch das
zuvor beschriebene Symbol mit dem offenen Drei-
eck und dem einbeschriebenen Kreis hervorgeht. Die
ZahnfiiRe 18 erstrecken sich etwa 10 Millimeter in
Langsrichtung 9 des Verbindungsabschnitts 4; der
mittlere Abschnitt 20 etwa 25 Millimeter und das freie
Ende 19 der Zahne 10 etwa 10 Millimeter in dersel-
ben Richtung. Die Gesamtlange der Zéhne 10 von
etwa 45 Millimetern entspricht, in gleicher Richtung
wie zuvor gemessen, im Wesentlichen der Lange des
Endabschnitts 6 des Lasteinleitungselements 3. Ge-
messen in der ersten Richtung 16, weisen die drei
Durchgangsnuten 15 mit variierender Breite in ihrem
Grund, der zugleich einem Grund 24 der Steckver-
zahnung 8 entspricht, eine maximale Breite von etwa
8,5 Millimeter auf; im mittleren Abschnitt 20 von et-
wa 7 Millimeter und am freien Ende 19 der Zéhne 10
von etwa 7,75 Millimeter. Auch in dieser Ansicht ist
deutlich zu erkennen, dass die Zédhne 10 der Steck-
verzahnung 8, zur weiteren Reduzierung der Stei-
figkeit des Endabschnitts 6 des Lasteinleitungsele-
ments 3 in Langsrichtung 9 des gemeinsamen Ver-
bindungsabschnitts 4, in der ersten Richtung 16 an
ihren ZahnfiRen 18 verjlingt ausgebildet sind. Fer-
ner ist durch vorgenannte Symbole mit dem offenen
Dreieck und dem einbeschriebenen Kreis kenntlich
gemacht, dass samtliche Zahne 10 der Steckverzah-
nung 8 jeweils zwei unbearbeitete, stranggepress-
te Langsseiten aufweisen, die sich im Wesentlichen
in Langsrichtung 9 des Verbindungsabschnitts 4 er-
strecken. Die freien, dem Hohlprofilabschnitt 2 zuge-
wandten, Enden 19 der Zahne 10 weisen zur wei-
teren Reduzierung der Steifigkeit des Endabschnitts
6 des Lasteinleitungselements 3 in Langsrichtung 9
des gemeinsamen Verbindungsabschnitts 4 teilweise
stirnseitige, konkav geformte und zu dem Hohlprofil-
abschnitt 2 hin offene Ausnehmungen 23 auf.

[0041] Fig. 4 ist zu entnehmen, dass die beiden
Durchgangsnuten 15 des Lasteinleitungselements 3
mit konstanter Breite in der zweiten Richtung 17, vor-
liegend etwa 7 Millimeter, eine spanend hergestellte
Oberflache aufweisen, was durch vorgenannte Sym-
bole mit dem geschlossenen Dreieck kenntlich ge-
macht ist. Die zweite Richtung 17 ist in diesem Aus-
fuhrungsbeispiel identisch mit der Profillangsrichtung
13. Das funktionsintegrierende Element 21 ist in der
Profillangsrichtung 13 im strichpunktiert angedeute-
ten Ausgangszustand Uber die gesamte Lange des
Lasteinleitungselements 3 in der zweiten Richtung
17 ausgebildet. Im dargestellien Fertigzustand des
Lasteinleitungselements 3 sind zwei symmetrisch an-
geordnete Bereiche des Ausgangszustands durch
ein spanabhebendes Verfahren ausgeklinkt. Die ent-
sprechenden Oberflachenangaben sind, analog zu
dem zuvor Beschriebenen, eingezeichnet.

[0042] Fig. 5 zeigt ein Lasteinleitungselement 3 mit
einer Steckverzahnung 8 mit sich im Wesentlichen
in Langsrichtung 9 des Verbindungsabschnitts 4 er-
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streckenden Zahnen 10. Die Steckverzahnung 8
weist dabei gefrdste Durchgangsnuten 15 mit kon-
stanter Breite in der zweiten Richtung 17 auf, die
sich in den gleichen von 90 Grad abweichenden
Winkel a zu der Profillangsrichtung 13 des Lastein-
leitungselements 13 erstrecken wie die Langsrich-
tung 9 des Verbindungsabschnitts 4. Das Lasteinlei-
tungselement 3 weist gesagte Auldenflachen auf, die
von einem schragen Absagen des Lasteinleitungs-
elements 3 von einer Profilstange herrihren, sich
in dem gleichen von 90 Grad abweichenden Win-
kel a zu der Profillangsrichtung 13 wie die gefrasten
Durchgangsnuten 15 erstrecken und mit dem zuvor
beschriebenen Symbol mit geschlossenem Dreieck
gekennzeichnet sind. Das Lasteinleitungselement 3
weist darlber hinaus nicht dargestellte, unbearbeite-
te Durchgangsnuten 15 mit variierender Breite in der
ersten Richtung 16 auf, die stranggepresste Oberfla-
chen aufweisen und sich in Profillangsrichtung 13 er-
strecken.

[0043] Fig. 6 zeigt das Lasteinleitungselement 3,
wobei die Zahne 10 der Steckverzahnung 8 lber de-
ren Langserstreckung in Langsrichtung 9 des Verbin-
dungsabschnitts 4 einen rechteckigen Vollquerschnitt
aufweisen. Die vier Eckzahne weisen in der gewahl-
ten Schnittebene zuféllig einen quadratischen Voll-
querschnitt als Sonderform eines rechteckigen Voll-
querschnitts auf. Die beiden Endbereiche der beiden
sich in der ersten Richtung 16 erstreckenden Durch-
gangsnuten 15 mit konstanter Breite sind mit dem
Klebstoff 11 verfiillt, der in diesen vier Bereichen ei-
ne AulRenumfangsflache des Verbindungsabschnitts
4 bildet. Mit anderen Worten ausgedrickt, sind in-
nerhalb des Verbindungsabschnitts 4 vorliegend vier
Zwischenrdume zwischen jeweils zwei Zahnen 10
ausschlieBlich mit dem Klebstoff 11 gefillt. AuRer-
halb dieser Zwischenrdume betragt die Schichtstarke
des Klebstoffs 11 durchschnittlich zirka 0,5 Millime-
ter. Der Hohlprofilabschnitt 2 weist in dem vorliegen-
den Schnitt, zur Erhéhung der Biegesteifigkeit, der
Torsionssteifigkeit und der Knicksteifigkeit des Fahr-
werklenkers 1 sechs nach aul3en hin abstehende und
sich zugleich in die zweite Richtung 17 erstreckende
Rippen 22 auf. Stirnseiten dieser sechs Rippen 22
bilden Teil- AuBRenumfangsflachen des Verbindungs-
abschnitts 4. Fig. 6 zeigt ebenfalls, dass die Zéhne
10 der Steckverzahnung 8 teils mit Aulenumfangs-
flachen und teils mit Innenumfangsflachen des End-
abschnitts 7 des Hohlprofilabschnitts 2 verklebt sind.

[0044] In Fig. 7 ist zu erkennen, dass der Hohl-
profilabschnitt 2 in Langsrichtung 9 des gemeinsa-
men Verbindungsabschnitts 4 nicht bis zum Anschlag
in die Steckverzahnung 8 eingesteckt ist, sondern
zwischen einer dem Lasteinleitungselement 3 zuge-
wandten Stirnseite des Hohlprofilabschnitts 2 und
dem Grund 24 der Steckverzahnung 8 ein mit Kleb-
stoff 11 verfillter Spalt 25 verbleibt.
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[0045] Fig. 8 zeigt den Hohlprofilabschnitt 2 in einem
Schnitt durch dessen Endbereich 7, wobei der Hohl-
profilabschnitt 2 als ein Mehrkammerprofilabschnitt
mit zwei umfanglich geschlossenen Kammern 26
ausgebildet ist. Die beiden Kammern 26 sind durch
einen Quersteg 27 voneinander getrennt. Im Zusam-
menbauzustand sind die beiden Kammern 26 durch
jeweils einen Zahn 10 ausgefillt. Der Hohlprofilab-
schnitt 2 weist, bei Betrachtung in dem vorliegen-
den Querschnitt, von seinen AuRenumfangsflachen
und von seinen Innenumfangsflachen vorspringen-
de, schmale Aufdickungen 28 auf. Durch diese Auf-
dickungen 28 sind der Endabschnitt 6 des Lasteinlei-
tungselements 3 und der Endabschnitt 7 des Hohl-
profilabschnitts 2 definiert auf einen Mindestabstand
gehalten. Die Aufdickungen 28 erstrecken sich nicht
nur Uber den Endabschnitt 7 des pultrudierten Hohl-
profilabschnitts 2, sondern streifenférmig Uber des-
sen gesamte Lange. Vorliegend springen die Aufdi-
ckungen 28 um etwa 0,3 Millimeter von den vorge-
nannten Aul3en- bzw. Innenumfangsflachen vor und
weisen eine Breite von etwa 3 Millimeter auf. Beim
Einstecken des Endabschnitts 7 des Hohlprofilab-
schnitts 2 in den Endabschnitt 6 des Lasteinleitungs-
elements 3 stellen die Aufdickungen 28 Fiihrungsfla-
chen dar. Im Bereich der Aufdickungen 28 betragt
die Schichtstarke des Klebstoffs 11 rechnerisch 0,
2 Millimeter, wodurch deutlich wird, dass der End-
abschnitt 6 des Lasteinleitungselements 3 und der
Endabschnitt 7 des Hohlprofilabschnitts 2 wechsel-
seitig mit einem nur geringem Spiel, also im Wesent-
lichen formschlissig, ineinandergreifen. Es sei er-
wahnt, dass die Innenumfangsflachen des Hohlpro-
filabschnitts 2 identisch sind mit Umfangsflachen der
beiden Kammern 26. Deutlich zu erkennen sind auch
die bereits vorgestellten sechs nach auf3en hin ab-
stehenden Rippen 22. Zwischen jeweils zwei Rippen
auf einer Querschnittsseite des Hohlprofilabschnitts
2 sind Aussparungen 29 ausgebildet, in die im Zu-
sammenbauzustand jeweils ein Zahn 10 der Steck-
verzahnung 8 eingreift.

[0046] Fig. 9 zeigt ein Lasteinleitungselement 3 mit
zwei steckverzahnten Endabschnitten 6 zur Aufnah-
me von jeweils einem Endabschnitt 7 eines Hohlpro-
filabschnitts 2. Die beiden Endabschnitte 6 des Las-
teinleitungselements 3 schlieRen zueinander einen
Winkel von 90 Grad ein.

[0047] In Fig. 10 a ist ein Lasteinleitungselement 3
mit zwei steckverzahnten Endabschnitten 6 gezeigt,
die einen Winkel von 180 Grad zueinander aufwei-
sen und zugleich in entgegengesetzten Richtungen
geodffnet sind. Ein solches Lasteinleitungselement 3
kann beispielsweise als ein Verbinder fungieren, der
zwei Hohlprofilabschnitte 2 miteinander verbindet.

Fig. 10 b zeigt ein Lasteinleitungselement 3 mit drei
jeweils um 120 Grad versetzt angeordneten, steck-
verzahnten Endabschnitten 6, die in einer Ebene
liegen. Ein mittlerer Bereich des Lasteinleitungsele-
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ments 3 weist dreieckig ausgebildete, sdulenférmi-
ge Durchsetzungen auf, um eine fertigungsbedingt
ungunstige Materialanhaufung in diesem Bereich zu
vermeiden.

Ein in Fig. 10 ¢ gezeigtes Lasteinleitungselement 3
weist vier jeweils um 90 Grad versetzt angeordne-
te, steckverzahnte Endabschnitte 6 auf, die in einer
Ebene liegen. Die im mittleren Bereich des Lastein-
leitungselements 3 dargestellten, quadratischen Aus-
nehmungen sind ebenfalls sdulenférmig ausgebildet
und dienen dem gleichen Zweck wie zuvor beschrei-
ben.

Lasteinleitungselemente 3 mit mehr als vier Endab-
schnitten 6 kdnnen analog wie die beschrieben Aus-
fihrungen ausgebildet sein.

Bei den drei vorgenannten Lasteinleitungselementen
3 gemal Fig. 10 a bis Fig. 10 ¢ handelt es sich um
stranggepresste Lasteinleitungselemente 6 mit einer
Profillangsrichtung 13, die sich senkrecht zu der Zei-
chenebene erstreckt.

[0048] Fig. 11 zeigt einen Fahrwerklenker 1, der
als ein Dreipunktlenker ausgebildet ist, wobei dieser
Fahrwerklenker 1 zwei erste Lasteinleitungselemen-
te 3 mit ersten Profillangsrichtungen 13 aufweist, die
sich in einer gemeinsamen Ebene erstrecken. Ein
zweites Lasteinleitungselement 3' weist eine zweite
Profillangsrichtung 13" auf, die sich senkrecht zu der
gemeinsamen Ebene erstreckt, in der sich die beiden
ersten Profillangsrichtungen 13 erstrecken. Bei allen
drei Lasteinleitungselementen 3, 3' fallen die Profil-
langsrichtungen 13, 13" mit den zuvor beschriebenen
zweiten Richtungen 17 zusammen, in denen sich je-
weils Durchgangsnuten 15 mit variierender Breite er-
streckenden. Diese Durchgangsnuten 15 weisen je-
weils, analog zu dem zuvor Beschriebenen, im Be-
reich der Zahnfiike 18 und im Bereich der freien En-
den 19 der Zahne 10 in der ersten Richtung 16 ei-
ne erhdhte Breite auf. Das zweite Lasteinleitungsele-
ment 3' weist zwei steckverzahnte Endabschnitte 6
zur Aufnahme von zwei Endabschnitten 7 von zwei
Hohlprofilabschnitten 2 auf.

[0049] Fig. 12 zeigt einen Fahrwerklenker 1, der als
ein Zweipunktlenker ausgebildet ist, und zwei geo-
metrisch identische Lasteinleitungselemente 3 auf-
weist, die durch einen Hohlprofilabschnitt 2 miteinan-
der verbunden sind. Der Hohlprofilabschnitt 2 ist ge-
krimmt ausgebildet und weist Uber seine gesamte
Langserstreckung einen konstanten Krimmungsra-
dius auf. Damit der gekriimmt ausgebildete Hohlpro-
filabschnitt 2 problemlos in Steckverzahnungen 8 der
Lasteinleitungselemente 3 eingefiihrt werden kann,
weisen Durchgangsnuten 15 der Steckverzahnungen
8 in Langsrichtungen 9 von Verbindungsabschnit-
ten 4 teilweise ebenfalls eine von einer geradlinigen
Erstreckung abweichende Erstreckung auf. Konkret
weisen dabei die Durchgangsnuten 15 der Steckver-
zahnungen 8 den gleichen Kriimmungsradius auf wie
der Hohlprofilabschnitt 2. Die Krimmungen des Hohl-
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profilabschnitts 2 und der gekrimmt ausgebildeten
Durchgangsnuten 15 liegen allesamt in einer Ebe-
ne, die durch den bogenférmig ausgebildeten Hohl-
profilabschnitt 2 und eine dessen Enden verbindende
Sehne aufgespannt wird. Die gekrimmt ausgebilde-
ten Durchgangsnuten 15 der beiden Lasteinleitungs-
elemente 3 erstrecken sich in Profillangsrichtungen
13 gemal zuvor dargelegter Definition und weisen
zudem unbearbeitete, stranggepresste Innenflachen
auf. Darliber hinaus weisen die gekrimmt ausgebil-
deten Durchgangsnuten 15 iber deren Erstreckung
in den Langsrichtungen 9 der Verbindungsabschnitte
4 eine variierende Breite, wie zuvor beschrieben, auf.

Bezugszeichenliste

1 Fahrwerklenker
2 Hohlprofilabschnitt
3 (erstes) Lasteinleitungselement

zweites Lasteinleitungselement

4 Verbindungsabschnitt
Steckverbindung
Endabschnitt des Lasteinleitungsele-
ments

7 Endabschnitt des Hohlprofilabschnitts
Steckverzahnung

9 Langsrichtung des Verbindungsab-
schnitts

10 Zahn der Steckverzahnung

1" Klebstoff

12 Langsrichtung des Hohlprofilabschnitts

13 (erste) Profillangsrichtung

13' zweite Profillangsrichtung

14 Durchgangsoéffnung

15 Durchgangsnut

16 erste Richtung

17 zweite Richtung

18 Zahnful®

19 freies Ende des Zahns

20 mittlerer Abschnitt des Zahns

21 funktionsintegrierendes Element

22 Rippe

23 konkav geformte Ausnehmung

24 Grund der Steckverzahnung

25 Spalt

26 Kammer
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Quersteg
Aufdickung
Aussparung

von 90 Grad abweichender Winkel
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Patentanspriiche

1. Bauteil (1) fur ein Kraftfahrzeug, das Bauteil (1)
aufweisend einen Hohlprofilabschnitt (2) aus einem
faserverstarkten Kunststoff und ein Lasteinleitungs-
element (3) aus einem metallischen Werkstoff, wobei
der Hohlprofilabschnitt (2) und das Lasteinleitungs-
element (3) in einem gemeinsamen Verbindungs-
abschnitt (4) Uber eine unlésbare, geklebte Steck-
verbindung (5) miteinander verbunden sind, bei der
ein Endabschnitt (6) des Lasteinleitungselements (3)
und ein Endabschnitt (7) des Hohlprofilabschnitts (2)
wechselseitig und zumindest im Wesentlichen form-
schlissig ineinandergreifen, dadurch gekennzeich-
net, dass das Bauteil als ein Fahrwerklenker (1) fur
ein Kraftfahrzeug ausgebildet ist und dass der End-
abschnitt (6) des Lasteinleitungselements (3) eine
Steckverzahnung (8) mit sich zumindest im Wesentli-
chen in Langsrichtung (9) des gemeinsamen Verbin-
dungsabschnitts (4) erstreckenden Zahnen (10) auf-
weist, wodurch die Steifigkeit des Endabschnitts (6)
des Lasteinleitungselements (3) in Langsrichtung (9)
des gemeinsamen Verbindungsabschnitts (4) redu-
ziert ist.

2. Fahrwerklenker (1) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zahne (10) der Steckver-
zahnung (8) teils mit AuRenumfangsflachen und teils
mit Innenumfangsflachen des Endabschnitts (7) des
Hohlprofilabschnitts (2) verklebt sind.

3. Fahrwerklenker (1) nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der Endabschnitt (6)
des Lasteinleitungselements (3) von sich senkrecht
zu der Langsrichtung (9) des Verbindungsabschnitts
(4) erstreckenden und sich zugleich, zumindest teil-
weise, schneidenden Durchgangsnuten (15) gitterar-
tig durchsetzt ist.

4. Fahrwerklenker (1) nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Durchgangsnuten (15) in
Langsrichtung (9) des Verbindungsabschnitts (4) zu-
mindest teilweise eine von einer geradlinigen Erstre-
ckung abweichende Erstreckung aufweisen.

5. Fahrwerklenker (1) nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die sich senkrecht zu der
Langsrichtung (9) des Verbindungsabschnitts (4) er-
streckenden Durchgangsnuten (15) in einer ersten
Richtung (16) eine konstante Breite und in einer zwei-
ten, sich senkrecht zu der ersten Richtung (16) er-
streckenden, zweiten Richtung (17) eine variierende
Breite aufweisen.

6. Fahrwerklenker (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
freie, dem Hohlprofilabschnitt (2) zugewandte, En-
den (19) der Zahne (10) senkrecht zu der Langsrich-
tung (9) des Verbindungsabschnitts (4) eine minima-
le Querschnittsflache aufweisen.
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7. Fahrwerklenker (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
freie, dem Hohlprofilabschnitt (2) zugewandte, Enden
(19) der Zahne (10), zur weiteren Reduzierung der
Steifigkeit des Endabschnitts (6) des Lasteinleitungs-
elements (3) in Langsrichtung (9) des Verbindungs-
abschnitts (4), zumindest teilweise stirnseitige, kon-
kav geformte und zu dem Hohlprofilabschnitt (2) hin
offene, Ausnehmungen (23) aufweisen.

8. Fahrwerklenker (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Zahne der Steckverzahnung (8) an Zahnfufien
(18), an denen die Zahne (10) in massives Material
des Lasteinleitungselements (3) Ubergehen, zur wei-
teren Reduzierung der Steifigkeit des Endabschnitts
(6) des Lasteinleitungselements (3) in Langsrichtung
(9) des Verbindungsabschnitts (4), zumindest teilwei-
se verjungt ausgebildet sind.

9. Fahrwerklenker (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein Zahn (10) der Steckverzahnung (8)
Uber seine Langserstreckung zu dem Hohlprofilab-
schnitt (2) hin kontinuierlich verjiingt ausgebildet ist.

10. Fahrwerklenker (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Lasteinleitungselement (3) mehrere steckver-
zahnte Endabschnitte (6) zur Aufnahme von mehre-
ren Endabschnitten (7) von mehreren Hohlprofilab-
schnitten (2) aufweist.

11. Fahrwerklenker (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
samtliche Zahne (10) der Steckverzahnung (8) je-
weils zwei unbearbeitete Langsseiten aufweisen, die
sich zumindest im Wesentlichen in Langsrichtung (9)
des Verbindungsabschnitts (4) erstrecken.

12. Fahrwerklenker (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Lasteinleitungselement (3) als ein Profilabschnitt,
insbesondere ein Strangpressprofilabschnitt, mit un-
bearbeiteten Aulenumfangsflachen und/oder Innen-
umfangsflachen, die sich in einer Profillangsrichtung
(13) erstrecken, ausgebildet ist.

13. Fahrwerklenker (1) nach Anspruch 12, da-
durch gekennzeichnet, dass ein erstes Lasteinlei-
tungselement (3) eine erste Profillangsrichtung (13)
und ein zweites Lasteinleitungselement (3') eine
zweite, von der ersten Profillangsrichtung (13) abwei-
chende, Profillangsrichtung (13') aufweisen.

14. Fahrwerklenker (1) nach Anspruch 12, da-
durch gekennzeichnet, dass die Steckverzahnung
(8) des Lasteinleitungselements (3), mit den sich
zumindest im Wesentlichen in Langsrichtung (9)
des Verbindungsabschnitts (4) erstreckenden Zah-
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nen (10), Durchgangsnuten (15) aufweist, die sich in
einem von 90 Grad abweichenden Winkel (a) zu der
Profillangsrichtung (13) des Lasteinleitungselements
(3) erstrecken.

15. Fahrwerklenker (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Hohlprofilabschnitt (2) als ein Mehrkammerprofil-
abschnitt ausgebildet ist.

16. Fahrwerklenker (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Hohlprofilabschnitt (2), bei Betrachtung im Quer-
schnitt, zur Erhéhung der Biegesteifigkeit und/oder
der Torsionssteifigkeit und/oder der Knicksteifigkeit
zumindest eine nach auf3en hin abstehende Rippe
(22) aufweist.

17. Fahrwerklenker (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Hohlprofilabschnitt (2), bei Betrachtung im Quer-
schnitt, von seinen AufRen- und/oder Innenumfangs-
flachen vorspringende, schmale Aufdickungen (28)
aufweist, durch die der Endabschnitt (6) des Lastein-
leitungselements (3) und der Endabschnitt (7) des
Hohlprofilabschnitts (2) definiert auf einen Mindest-
abstand gehalten sind.

18. Fahrwerklenker (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
innerhalb des Verbindungsabschnitts (4) mindestens
ein Zwischenraum zwischen zwei Zdhnen (10) aus-
schliellich mit einem Klebstoff (11) gefilllt ist.

Es folgen 6 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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